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ACTUALITATE

Cautam proiectanti inovatori

In cadrul Grundfos, mereu creem solutii mai bune intr-un
mod rapid. Avem méndria de a impune cele mai inalte standarde
de calitate tuturor actiunilor noastre. Demonstram in
permanenta calitafi de lider si contribuim semnificativ la inovarea
viitorului.

Grundfos inseamnd inovatie si de aceea ciutim proiec-
tanti inovatori, care si ni se aliture 1n a crea clidiri eficiente
energetic.

Ce dorim s3 vedem? Un proiect inovator. Nu conteazi
mdrimea proiectului. Evaluarea proiectului se va face luind
in calcul cum se utilizeaza functiile si ce oferd pompele
electronice Grundfos (iSolutions). Dorinta noastra este si
vedem cat de inovator s-a aplicat tehnologia Grundfos Intr-
un proiect real.

Documentatia trebuie sd contind schema de conectare
impreuna cu o descriere scurtd, iar proiectul trebuie sd fie
realizat sau In curs de realizare.

Perioada competitiei: 1 Octobrie 2016- 31 Martie 2017.

Evaluarea proiectelor se va face de citre managementul
Grundfos Pompe Romaénia impreund cu un cadru academic
de la Facultatea de Instalatii din Bucuresti.

Care sunt premiile? Avem 4 premii disponibile pentru
cele mai bune proiecte. Oferim posibilitatea cistigitorilor:
- sd zboare in Danemarca cu avionul privat Grundfos;
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- sa vada sediul central Grundfos si Poul Due Jensen
Academy;

- sa viziteze o fabrici Grundfos din Danemarca;

- sd vadd unde s-au pus bazele Grundfos;

- sd aibd timp de relaxare in capitala Danemarcei,
Copenhaga;

- s3 intdlneascd proiectanti inovatori din Romania si alte
tari.

Siin plus mai oferim: primul loc va primi si promovarea
proiectului si al castigdtorului respectiv in media.

Doresti si participi? Ceea ce trebuie si faci este sd trimiti
proiectul la adresa de mail michim@grundfos.com. Daci ai
intrebdri sau ai nevoie de mai multe informatii, te rugim s
ne contactezi aici (email michim@grundfos.com).

Mult succes!

Grundfos Pompe Romania SRL
Str. Tipografilor nr. 11-15, Cladirea A2, Etaj2,

Sector 1, Bucuresti
Tel.: +40 21 2004 100
www.grundfos.ro
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EVENIMENT

A 51 - A CONFERINTA DE INSTALATII
SINAIA 12 - 14 octombrie 2016

Conferinta s-a deschis in Sala de
Spectacol din Casinoul din SINAIA, dupa care
lucrarile s-au desfasurat tot la Casinoul din
SINAIA, in Sala Ronda, pentru instalatiile de
incélzire, ventilare, sanitare si gaze si in Sala
cu Struguri, pentru instalatii electrice si
automatizari, continudnd vechea traditie a
conferintelor anuale de instalaii.

Tema conferintei a fost “ INSTALATII
PENTRU INCEPUTUL MILENIULUI TREI -
CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
A CLADIRILOR SI A INSTALATIILOR
AFERENTE”",

DESFASURAREA LUCRARILOR
CONFERINTEI

Miercuri 12 octombrie 2016, ora 10, a avut loc la
Casinoul din SINATA sedinta de deschidere a lucririlor
celei de a 51-a Conferinte de Instalatii.

Biroul Executiv al Consiliului Director AIIR a decis ca
sedinta de deschiderea a celei de a 51-a Conferintd de
Instalatii sa fie ficutd de Conf. dr. ing. Citdlin LUNGU
Vicepresedintele ATIR, care a prezentat prezidiul si pro-
gramul conferintei.

S-a dat cuvantul urmitoarelor personalitdti de la
prezidiu:

e Conf. dr. ing. Vasilici CIOCAN, presedintele Filialei
ATIR Moldova, prodecan al Facultitii de Constructii si
Instalatii din Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi Iasi, a
prezentat cuvantul de salut din partea filialei si din partea
Facultdtii de Constructii si Instalatii;

¢ Dr. Ing. Ioan Silviu DOBOSI, presedinte al Filialei
ATIR Banat si vicepresedinte REHVA, a prezentat cuvantul
de salut din partea filialei si a conducerii Facultdtii de
Constructii din Universitatea Politehnica Timisoara;

e Prof. dr. ing. Sorin BURCHIU, decanul Facultdtii de
Inginerie a Instalatiilor Bucuresti a prezentat cuvantul de
salut din partea conducerii facultatii si a ardtat relatiile deo-
sebite dintre ATIR si facultate;

® Prof. emer. dr. ing. Adrian RETEZAN, presedinte de
onoare al Filialei AIIR Banat-Timisoara, a prezentat
cuvantul de salut din partea conducerii Facultitii de
Constructii din Universitatea Politehnica Timisoara;

e Conf. Dr. Ing. Mircea BUZDUGAN, decanul
Facultitii de Instalatii din Cluj-Napoca, a prezentat
cuvantul de salut din partea conducerii facultitii si si-a
exprimat dorinta unei strinse colaboririi cu AIIR;

e Prof. dr. ing. Niculae MIRA, vicepresedinte AIIR,
presedinte SIEAR, a ardtat colaborarea deosebitd dintre
ATIR 51 SIEAR la organizarea conferintelor de instalatii;

e Prof. dr. Ing. Ana Maria BIANCHI, vicepresedinte
ATIR, a prezentat cuvantul de salut din partea Societdtii
Termotehnicienilor din Romania;

e Conf. dr. Ing. Stan FOTA, presedintele Filialei ATIR
Brasov, a prezentat cuvatul de salut din partea filialei si din
partea Facultdtii de Constructii din Universitatea
Transilvania Brasov;

® Dr. ing. loan ASCHILEAN, presedinte interimar al
Filialei ATIR Transilvania Cluj Napoca, a pezentat cuvantul
de salut din partea filiales;

* Conf. dr. ing. Eugen VITAN, vicepresedinte AIIR, a
prezentat cuvantul de salut din partea conducerii Facultitii
de Instalatii din Cluj Napoca;

e Prof. dr. ing. Rodica FRUNZULICA a prezentat
cuvantul de salut din partea conducerii Facultitii de
Inginerie a Instalatiilor din Bucuresti.

Din prezidiu au mai ficut parte Prof. dr. ing. Mihai
PROFIRE, vcepresedinte AIIR si Conf. dr. ing. Victoria
COTOROBAI, membru al Filialet AIIR Moldova..

In finalul ludrilor de cuvant din partea participantilor la
prezidiul lucrdrilor conferintei, Conf. dr. ing. Citdlin
LUNGU a aritat cd, din motive de sinitate, Presedintele
AIIR, Prof. dr. ing. d.h.c. Liviu DUMITRESCU, nu a
putut sd participe la lucririle celei de a 51-a Conferinte de
Instalatii si s-a prezentat pe ecran intreviul luat prese-
dintelui, care este redat In continuare:
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EVENIMENT

Stimate colege, stimati colegi, dragi prieteni

Regret nespus cd nu pot fi alituri de dumneavoastri la
conferinta 51 de instalatii.

La cei 90 de ani md misc mai greu si fizic nu pot tine
pasul cu colegii mel mai tineri.

La o anumitd varstd trebuie sd intelegem cd trebuie sa
lasam locul generatiei mai tinere si din umbra si fim aldturi
de ea cit Bunul Dumnezeu ne va tine in viatd.

Vreau si vd multumesc pentru Spn]mul pe care l-am
avut in dumneavoastra, in realizarea misiunii de a fi in
slujba OAMENILOR.

Profesiunea noastrd este o profesiune nobild, inchinatd
realizdrii conditiilor de viatd pentru semenii nostri prin
asigurarea luminii, caldurii sau frigului, a apei potabile si a
aerului mai curat.

In cei 68 de ani de practicare a profesiei noastre, v-am
fost Baci peste 36 de ani, primii 10 ani ca presedinte al
Comisiei CNIT de Instalatii si 26 de ani ca presedinte al
AIIR.

Am plecat ca presedinte AIIR de la cei 35 de membri
fondatori si am ajuns in prezent la pesta 1300 de membri.

Alituri de dumneavoastrd am realizat o serie de lucruri
deosebite, tiind scinteia care a declansat energiile latente din
dumneavoastrd care doreau sd tie puse in s]u]ba OMULUL

AIIR a devenit in cei 26 de ani o asociatie de prestigiu
din rard, recunoscutd si in strdindtate, prin afilierea la
REHVA si infiintarea ,,Chapter Danube”, o filiali a aso-
ciatiei americane ASHRAE

Am realizat, cum bine stiti, cele 165 de conferinte de
instalatii din care peste 50 cu participare internationala.

Am initiat si coordonat o lucrare deosebitd in anul 2002,
Manualul de Instalatii, o operd colectivd a 68 de specialisti
de tnaltd calificare, fiind si unul din autorii acestei opere.

In anul 2003, Manualul de Instalatii a primit Premiul
AGIR pentru cea mai buni carte tehnici din anul 2002.

In anul 2010, editia a doua a manualului a apirut sub
atlul de ,,Enciclopedia Tehnica de Instalatii®.

Tot alituri de dumneavoastrd am realizat normativele si
standardele de instalatii alituri de »mapa pro1ectantulu1 >
pentru incilzire, Venn]are, sanitare si electrice.

Nu pot si nu pomenesc de fondarea revistei de instalatii
pentru constructii din 1978, de revista INSTALATORUL
din 1993 si de REVISTA DE INSTALATII din 2015.

Am dus o aprigd batdlie cu colegii nostri constructori
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pentru ca, in 1996, si obtinem aprobare pentru ,atestarea
verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de insta-
lagii”, fiind in tot acest timp presedintele comisiei de ates-
tare pentru instalatil.

Am reusit impreund sd facem atestarea auditorilor
energetici pentru instalatii si constructii §i pregdtirea
candidatilor pentru atestare.

Am incheiat o serie de protocoale de cooperare, printre
care mentionez: ARACO, FSPC, ANRSC, ASRO etc.

La asociatia noastrd s-au afiliat SIEAR, AGFR, AFCR,
STR etc.

Sunt foarte multe de spus despre activitate AIIR, dar ma
voi opri aici, nu Inainte de a multumi pentru sprijinul in
aceste realiziri domnilor presedingi de filiale Prof. emer. dr.
ing. Adrian RETEZAN, Prof. dr. ing. Theodor
MATEESCU, Prof. dr. ing. Mihai ILINA, Conf. dr. ing.
Citilin LUNGU si Conf. dr. ing. Stan FOTA.

Nu pot sd nu pomenesc de aportul adus la prestigiul
AIIR, a inaintasilor: Presedinte de Onoare AIIR Ing. Achile
PETRESCU, vicepresedinte Victor VOINESCU, vic.
Viorel POPESCU, vic. Stefan MARINESCU, dir. executiv
Liviu DUMITRESCU, Ing. Alexandru CIMPOIA.
Dumezeu sd-i aibd in pazd !

Pentru intreaga mea activitate am fost ales ca membru al
Academia Central Europene de Stiintd si Artd, am primit
ttlurile academice de Profesor Onoritic al UPTimisoara si
Doctor Honoris Causa al UTCB, UPTimisoara, UTCluj
Napoca, pentru care doresc sd vdi multumesc dvs. pentru tot
sprijinul acordat in realizirile obtinute.

Nu in ultimul rind doresc si mulrumesc sotiei mele
Valentina pentru sprijinul acordat, a suportului pe care I-am
avut in decursul timpului si rdbdarea cu care a suportat
toate absentele mele datoritd activititii depuse.

Doresc sa multumesc si fiului meu Liviu pentru sprijinul
acordat ca director executiv AIIR, dar care din pdcate a
plecat prea devreme dintre noi. Dumnezeu si-1 ierte !

Nu voi pleca definitiv din functie, riman in continuare
redactor sef al Revistei de Instalatii, care ma solicitd tizic in
mai micd mdsurd, functie in care voi rimine in continuare
alituri de dvs. Astept gandurile si realizdrile dvs. pe care si
le astern in paginile REVISTEI DE INSTALATIL

Am Incredere in noua generatie care vine la conducerea
AIIR, generatie care a fost alituri de noi de mai bine de 10
ani si care a dovedit in tot acest timp competentd, ddruire si
dragoste de nobila profesiune pusd in slujba OMULUIL

Inchei cu urarea ,, VIVAT, CRESCAT FLOREAT AIIR!”

La BUNA VEDERE dragii mei prieteni!

Inainte de inchiderea sedintei de deschidere a lucririlor
Conferintei 51 de Instalatii, Conf. dr. ing. Citilin LUNGU
a anuntat programul lucririlor din dupi amiaza zilei de 12
octombrie a.c.

Dupa incheierea lucririlor sedintei de deschidere a celei
de a 51-a Conferinte de Instalatii, a avut loc 1n Sala
Oglinzilor din Cazinoul din Sinaia, deschiderea expozitiei
de instalatii de citre Conf. dr. ing. Citalin LUNGU.

In dupd amiaza zilei de miercuri 12 octombrie 2016 au
avut loc mai multe actiuni:

—
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e In sala de Sedinte de la Hotel Palace, la ora 16, a
inceput concursul studentesc REHVA, coordonat de Prof.
dr. ing. Robert GAVRILIUC;

e In Salonul Oval de la Casinoul din Sinaia, la ora 18, au
inceput lucririle Adundrii Generale ATIR.

Contf. dr. ing. Cétalin LUNGU, prezinti ordinea de zi a
adunirii generale care cuprinde urmatoarele puncte:

1. Prezentarea activititii AIIR in perioada octombrie
2015 - septembrie 2016;

2. Bilantul contabil de venituri si cheltuieli si descircarea
de gestiune;

3. Candidaturile pentru functia de presedinte si vice-
presedinti AITR;

4. Alegerile in functia de presedinte si vicepresedinti
AIIR;

5. Masi rotunda privind strategii si obiective generale;

6. Aprobarea planului anual de activitate;

7. Aprobarea bugetului anual de venituri si cheltuieli.

Se supune la vot ordinea de zi a adundrii generale, care
se aprobd 1n unanimitate.

Conf. dr. ing. Citdlin LUNGU citeste minuta Consi-
liului Director al ATIR din ziua de 11.10.2016, prin care s-au
validat candidaturile la functiile de presedinte si vice-
presedinti AIIR, validarea alegerilor din filialele Valahia,
Banat, Moldova si Brasov.

Se numeste secretariatul Adunirii Generala din data de
12.10.2016, care are sarcina de a prezenta listele de prezentd
in sald a membrilor AIIR.

Dupid consultarea listelor de prezenti la adunarea
generald, secretariatul prezintd urmitoarea situatie:

Conform listelor de la filialele ATIR, membrii cu drept
de vot sunt 637;

Membrii prezenti in sald 120;

Mandate de prezentare transmise 419.

Conform acestei situatii se anunta c¢i Adunarea Generald
este legal constituiti.

Conf. dr. ing. Citilin LUNGU, prezintd raportul de
activitate AIIR pe perioada 01.10.2015 — 30.09.2016.

S-a prezentat de citre Doamna Contabil expert Olivia
IVAS planul de venituri si cheltuieli pe anul 2016, iar in
final s-a supus la vot descircarea de gestiune pe perioada

1 octombrie 2015 — 1 octombrie 2016,
care a fost votati In unanimitate.

Conf. Dr. Ing. Citilin LUNGU
prezintd candidatura la functia de
presedinte AIIR a d-lui Prof. Dr. Ing.
Sorin BURCHIU. In continuare se
citesc candidaturile propuse pentru
functiile de vicepresedinti din partea
universitatilor: Sef. lucr. dr. ing. Silviu
GHEORGHE, Conf. dr. ing. Eugen
VITAN, Prof. dr. ing. Mihai
PROFIRE, Conf. dr. ing. Silviana
BRATA, Sef. Lucr. dr. ing. Nicolae
IORDAN.

Se prezintia apoi candidaturile
propuse la functiile de vicepresedinti —
reprezentantii membrilor persoane
fizice si persoane juridice din partea filialeleor care vor fi
alesi prin vot de Adunarea Generali: Prof. dr. ing. Rodica
FRUNZULICA, Dr. ing. Stefan STANESCU, Dr. ing.
Cilin SAFIRESCU, Ing. Florin Ioan BARAN si Dr. ing.
Stefan DUNA.

S-a supus la vot functia de presedinte AIIR, la care nu au
fost voturi contra si nici abtineri, Prof. Dr. Ing. Sorin
BURCHIU fiind ales in unanimitate pesedinte ATIR.

S-a supus la vot lista vicepresedintilor AIIR propusi de
universitdti, la care au fost 159 de voturi impotriva din 419
voturi, astfel ci, cu majoritate de voturi, lista a fost votata.

S-a supus la vot a doua listd de vicepresedingi, la care au
fost 82 de voturi impotriva, astfel cd, cu majoritate de
voturi, lista a fost votata.

Dr. Ing. Ioan ASCHILEAN, presedintele interimar al
Filialei ATIR Tarnsilvania Cluj Napoca, a luat cuvantul si a
spus ca alegerea noului presedinte AIIR si a doi membri ai
Consilului Director este incompatibild cu functia de con-
ducere din universititi, afirmatie care nu este corectd con-
form Ordonantei 26/2000 privind asociatiile si fundatiile.

S-a dat cuvantul noului Presedinte AIIR, Prof. Dr. Ing.
Sorin BURCHIU, care a prezentat propuneri de startegii
ATIR pe termen scurt si mediu.

S-a citit planul anual de activitate al AIIR, care a fost
supus la vot si votat in unanimitate.

Dr. Ing. Ioan Silviu DOBOSI, presedintele Filialei ATIR
Banat Timisoara, a prezentat importanta gizduirii la
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Bucuresti, in perioada 26 — 29 mai 2019, a Congresului
Mondial si a Conferintei Internationale REHVA - CLIMA
2019.

S-a citit bugetul de venituri si cheltuieli pentru anul
2017, care a fost votat in unanimitate.

La ora 20.30, in holul Hotelului PALACE, s-a oferit
participantilor la conferintd un cocktail, care a reprezentat
un bun prilej pentru stringerea unor contacte si legarea de
noi relatii intre specialistii de instalatii din tard. Cocteilul a
fost oferit participantilor de AIIR si sponsorizat de Firma

KERAMO-STEINZUNG.

Joi 13 octombrie 2016 ora 10.00

In cadrul sedintelor pe sectii, la sectia instalatii de
incilzire, sanitare si ventilare a avut loc Masa rotundi
»Cresterea performantei energetice a clidirilor si a insta-
latiilor aferente — echipamente eficiente energetic, programe
de calcul®.

Moderatori: Sorin BURCHIU, presedinte AIIR, decan
al Facultitii de Inginerie a Instalatiilor Bucuresti, Dr. ing.
Ioan Siliviu DOBOSI, presedinte al Filialei ATIR Banat
Timisoara, vicepresedinte REHVA, Vasilici CIOCAN,
presedinte al Filialei AIIR Moldova Iasi, Stan FOTA,
presedinte al Filialei ATIR Transilvania Brasov.

Participanti: Cdtdlin LUNGU, presedinte al Filialei
VALAHIA, Horatiu BASA, director general TESTO
ROMANIA, Stefan STANESCU, dir. general AIR
CONTROL SYSTEMS, Mihai STROESCU, director
tehnic WILO ROMANIA.

S-au prezentat urmitoarele referate de specialitate:

8 REVISTA DE INSTALATII 5/2016

e TESTO Romania — solutii complete de misurare,
Horatiu BASA, director general TESTO ROMANIA;

e Prezentarea Grupului BRANDES, producitor
mondial de sisteme de control al retelelor de incilzire la
distanti, Stefan STANESCU, director general AIR
CONTROL SYSTEMS;

e Electropompa de inalti eficientd Stratos GIGA, Mihai
STROESCU, director tehnic WILO ROMANIA;

Ora 12.00. Masa rotundi ,,Cresterea performantei
energetice a cladirilor si a instalatiilor aferente — instalatii de
ventilare, incilzire si sanitare®.

Moderatori: Sorin BURCHIU presedinte AIIR, decan
al Facultitii de Inginerie a Instalatiilor Bucuresti, Dr. ing.
Toan Siliviu DOBOSI, presedinte al Filialei ATIR Banat
Timisoara, vicepresedinte REHVA, Vasilici CIOCAN,
presedinte al Filialei AIIR Moldova Iasi, Stan FOTA,
presedinte al Filialei ATIR Transilvania Brasov.

Participanti: Cdtdlin LUNGU, presedinte al Filialei
VALAHIA, Mihai GUSTIUC, director APLIND, Citilin
POPOVICI, director general CTC Iasi, Zoltan GEYER,
director GRUNDFOS.

S-au prezentat urmitoarele referate de specialitate:

* Solutii tehnico-legislative pentru clidiri sustenabile,
Citalin LUNGU, presedinte Filiala VALAHIA;

* Prezentarea pozitiet REHVA referitoare la revizuirea
de citre Comisia Europeand a Directivei privind Perfor-
manta Energeticd a Clidirilor 2010/31/EU - EPBD, Ioan
Silviu DOBOSI, presedinte al Filialei AIIR Banat Timi-
soara, vicepresedinte REHVA;

e Activitatea de proiectare a firmei CLIMA TERM
CENTER Iasi, Citalin POPOVICI, dir. general CTC Iasi;

e Echipamente eficiente energetic APLIND, Mihai
GUSTIUC, director APLIND;

e Pompe GRUNDFOS eficiente energetic, Zoltan
GEYER director GRUNDEFOS;

Discutii pe marginea referatelor prezentate.

Vizitarea expozitiei cu materiale, aparate si echipamente
de instalatii.

Ora 17.00. Masa rotundi ,,Cresterea performantei
energetice a cladirilor si a instalatiilor aferente — instalatii de
ventilare, incilzire si apa caldi de consum®.

Moderatori: Ioan Silviu Dobosi, presedinte Filiala
BANAT, Vasilici CIOCAN, presedinte Filiala MOLDOVA.

—
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Participanti: Citalin LUNGU, presedinte Filiala
VALAHIA, Robert GAVRILIUC, FIIB.

S-au prezentat urmaitoarele referate de specialitate:

* Reabilitarea spatiilor tehnice si a centralei termice
Teatrul Regal "La Monnaie", Bruxelles, Belgia, Ioan Silviu
Dobosi, director DOSETIMPEX;

e Utilizarea energiei geotermale In Romania, Robert
GAVRILIUC, FIIB;

Discutii pe marginea referatelor prezentate.

Vizitarea expozitiei cu materiale, aparate si echipamente
de instalatii.

ora 20.00. MASA FESTIVA

La ora 20, joi 13 octombrie 2016, la Restaurantul Hote-
lului PALACE, a avut loc masa festivi la care au participat
150 de invitati care au apreciat meniul, vinul de Jidvei oferit
de Dr. ing. Toan Silviu DOBOSI si repertoriul orhestrei

care 1-a invitat la dans.

Vineri 14 octombrie 2016

ora 10.00. Masa rotundd ,,Cresterea performantei ener-
getice a clidirilor si a instalatiilor aferente — instalatii de
ventilare, incilzire, sanitare®.

Moderatori: Sorin BURCHIU, presedinte AIIR, Ioan
Silviu DOBOSI, presedinte Filiala Banat Timisoara,
vicepresedinte REHVA, Branislav TODOROVIC,
presedinte KGH, Marija TODOROVIC, fellow ASHRAE,
REHVA, Citilin LUNGU, presedinte Filiala VALAHIA,

Participanti: Florin IORDACHE, profesor FIIB,
Rodica FRUNZULICA, profesor FIIB, Tulean HORNET,
director general ECOHORNET.

S-au prezentat urmitoarele referate de specialitate:

e Prezentarea principalelor echipamente KERAMO-
STEINZUNG, Ionut LEONTE, director KERAMO-
STEINZUNG;

* Do we take all energy consumers for certificating
planned building? Branislav TODOROVIC, presedinte
KGH;

* Cazane pe peleti ECOHORNET, Tulean HORNET,
director general ECOHORNET;

* Building integrated PV (BIPV) standardisation is an
international and global need, Marija TODOROVIC,
fellow ASHRAE, REHVA,;

e Lectii invitate din concursul NEZER, Citilin
LUNGU, presedinte Filiala VALAHIA;

Ora 11.30. Masi rotundi ,,Cresterea performantei ener-
getice a cladirilor si a instalatiilor aferente — instalatii de
ventilare, frigorifice de incilzire si sanitare®.

Moderatori: Citilin LUNGU, presedinte Filiala
VALAHIA, Ioan Silviu DOBOSI, presedinte Filiala Banat
Timisoara, vicepresedinte REHVA.

Participanti: Eugen VITAN, vicepresedinte AIIR, Liviu
SOFONEA, CIFST-AR, Dorin SALAMAC, presedinte
ATREA.

S-au prezentat urmitoarele referate de specialitate:

e VAV Boxes - ATREA solution for central ventilation
Systems, Dorin SALAMAC, Director general ATREA;

e Sisteme tehnice cu instalatii remarcabile care au
functionat in anii Primului Rizboi Mondial. Exemple din
Vechiul Regat al Romaniei, Liviu Alexandru SOFONEA,
CIFST-AR;

* Prezentarea lucrdrii premiate la “REHVA student
competition”.

Discutii pe marginea referatelor prezentate.

Vizitarea expozitiei cu materiale, aparate si echipamente
de instalatii

Vineri 14 octombrie 2016, ora 14.30

S-au inchis lucririle celei de a 51-a Conferinte de
Instalatii. In sedinta de inchidere s-au prezentat multumiri
pentru activitatea deosebitd depusd de Secretariatul Con-
ferintei.

REVISTA DE INSTALATII 5/2016 9
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A 51 - a Conferintd de Instalatii a constituit o mani-
festare de prestigiu in domeniul instalatiilor, prin referatele F&
de specialitate prezentate, prin continutul celor 72 de refe- = ==
rate publicate In cele doua volume cu lucririle conferintei,
prin participarea a 195 de specialisti din Invidtimant, cerce-
tare, proiectare, exploatare si firme producitoare si impor-
tatoare de echipamente si materiale de instalatii.

In incheierea sedintei de inchidere a lucririlor confe-
rintei s-a multumit pentru sprijinul acordat urmaitorilor
sponsori:

e AIR CONTROL SYSTEMS

e APLIND

e ATREA

e REHAU POLYMER

e ECOHORNET

e GEVIS PROTEAM

e DEMARKCONSTRUCT

e HONEYWELL

e HAWLE

e HILTI ROM

e CLIMA THERM CENTER

e TEHNOTERM

e SCHNEIDER ELECTRIC

¢ ROMEXIM

e EATON ELECTRIC

* MEGAVOX CONFORT SRL

e MEGAVOX PROIECT SRL

S-a multumit in mod expres Partenerilor Oficiali ai celei
de a 51-a Conferinte de Instalatii:

e WILO

e ECOHORNET

¢ KERAMO-STEINZUNG

¢ TESTO ROM

* DOSETIMPEX

o 00 o o ~ Fompele Wika de nsith efickenya
A 52-a Conferintd de Instalatii va avea loc la Sinaia, fn o i

perioada 2-4 octombrie 2017. Wio-se

EXPOZITIA DE INSTALATII

Au participat urmdtoarele firme:

e AIR CONTROL SYSTEMS, proiectare sisteme de
incilzire centrald, proiectare sisteme de ventilare-clima-
tizare;

e APLIND, echipamente de cogenerare, echipamente si
instalatii de tratare a apeli, instalatii de biogaz, echipamente
industriale de transfer termic;

e ATREA, solutii pentru sisteme de ventilatie;

e ARTECNO Bucuresti, Editura revistei de specialitate
Electricianul;

e BELIMO AUTOMATIZARI, echipamente de
automatizare pentru instalatii, centrale termice, instalatii
solare;

e DEMARK CONSTRUCT, specializat in proiectare si
antreprenoriat general In constructii si instalatii precum si
in productia de tubulaturd din tabld zincatd rectangulara si
circular3;

GRUNDEOs Y

10 REVISTA DE INSTALATII 5/2016
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e DOSETIMPEX, produse si servicii in domeniile:
proiectare, executie si livrare de echipamente de incilzire
centrald, ventilare si conditionare a aerului, distributie
pompe si sisteme de pompare WILO, compresoare
KAESER, sisteme de incilzire LAING, radiatoare din otel
BRUGMAN;

e ECOHORNET, producdtor de cazane pe peleti
eficiente energetic;

e ELBA, producitor de sisteme de iluminat cu
echipamente eficiente energetic;

e FILTALA VALAHIA BUCURESTI, prezentarea
realizdrilor filialei pe perioada 2012 -2016 ;

e GEOEXCHANGE, cercetare, proiectare, studii de
utilizare a energiei geotermale;

e GRUNDFOS, pompe eficiente energetic pentru
incdlzire, alimentare cu api si canalizare;

e HTI INTERNATIONAL ROMANIA, distribuitor
de tevi, vane, fitinguri, armaturi industriale;

e HILTI, sisteme de prindere de elementele de con-
structii a conductelor de alimentare cu apa rece si calda, de
canalizare si pentru instalatii de ventilare si climatizare;

e KERAMO-STEINZUNG, sisteme de canalizare si
accesoril pentru canalizare cu tuburi din materiale
ceramice;

e MATRIX ROM, infiintatd in 1993, acreditati de
CNCSIS, unul din principalii editori de carte din domeniul
constructiilor si instalatiilor pentru constructii, publicd
lucriri de referintd din numeroase domenii ale tehnicii si
stiintelor exacte, anual publicd peste 300 de titluri; a
elaborat 4 produse informatice dedicate exclusiv activititii
de constructii si instalatii pentru constructii;

e TESTO, analizoare de gaze, detectoare de gaze,
manometre, termometre, camere de termoviziune;

¢ UTCB - CT LABORATOR, activitatea de cercetare si
efectuarea de incercidri in domeniul instalatiilor de incilzire,
ventilare, corpuri de incilzire, tubulaturi de ventilare;

e WILO, pompe si sisteme de pompare pentru recir-
culare, ridicarea presiuni, ape uzate, piscine, pompe
verticale, orizontale, multietajate si sisteme de ridicare a
presiunii; pompe de recirculare a ACC; pompe submer-
sibile multietajate.

REVISTA DE INSTALATII 5/2016 11
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We measure it.

Tehnologii de ultima generatie pentru
masuratori la sistemele de incalzire
de la liderul mondial Testo

In ultimii ani, producitorii de sisteme de incilzire dedi-
cate sectorului rezidential au dezvoltat produse tot mai avan-
sate, ce sunt gandite sd economiseascad energie si bani,
respectaind mediul inconjuritor tot mai expus poludrii. Din
acest motiv, Testo, unul dintre cei mai importanti produci-
tori mondiali de echipamente de masuri, dezvoltd in per-
manentd solutii de misurare precise, ce vin in ajutorul teh-
nicienilor care activeazi in sectorul instalatiilor de incilzire si
nu numai. Sondele inteligente si analizorul de gaze de ardere
cu operare de pe telefonul mobil sau tabletd, senzorii de gaze
cu duratd de viatid extinsi sau echipamentele pentru
masuritori electrice cu functii unice pe piatd sunt doar citeva
dintre caracteristicile cu care se remarci produsele Testo.

Un instrument de bazd in trusa unui tehnician ce acti-
veazd In domeniul instalatiilor de incilzire este analizorul
de gaze de ardere. Misurarea concentratiilor de gaze eva-
cuate, in special concentratia oxigenului, este esentiald in
reglarea corectd a arzdtorului. Oxigenul ce nu a fost con-
sumat in timpul arderii este evacuat ca si componentd a
gazelor de ardere, fiind un parametru utilizat la calcularea
eficientei arderii. Continutul de oxigen este utilizat si la
calcularea concentratiei de dioxid de carbon existent in
gazele de ardere, un parametru important pentru reglarea
centralelor termice. Tocmai din aceste considerente, Testo
oferd senzori de oxigen ce au durati extinsi de viatd de pana
la 6 ani, care reduc substantial costurile de intretinere ale
analizorului de gaze de ardere. De asemenea, senzorul de
monoxid de carbon compensat cu hidrogenul, ce are un
domeniu de masurd de pand la 30.000 ppm, face ca acest

12 REVISTA DE INSTALATII 5/2016

analizor si poatd fi utilizat fird probleme chiar i in insta-
latii in care pot apirea concentratii mari din acest gaz. in
plus, calitatea analizoarelor de gaze testo 330LL dar si a
senzorilor cu duratd extinsi de viatd, confirmati prin ga-
rantia de 4 ani, si costurile minime de Intretinere au pozi-
tionat aceste instrumente in topul analizoarelor de gaze.
Alte echipamente existente in trusa tehnicienilor din
domeniul instalatiilor sunt cele dedicate mdsurdtorilor
electrice, Testo oferind ca si noutate acest tip de echipa-
mente. Gama lansati recent include un multimetru digital in
trei versiuni, care recunoaste in mod automat parametrii
mdsurati si care poate fi operat mai sigur folosind butoanele
functionale decat folosind selectorul rotativ, prezent la alte
instrumente similare. Au fost lansate, de asemenea, trei
modele de clesti ampermetrici, cu un mecanism unic de
prindere pentru misurarea cablurilor in locuri greu acce-
sibile. Din noua gami de instrumente mai fac parte si doud
testere pentru misurarea tensiunii/curentului, care inde-
plinesc cele mai noi cerinte si care selecteazi In mod auto-
mat parametrul masurat, eliminind riscul vreunei erori.
Completarea gamei se face prin trei testere de tensiune
echipate cu afisaj LED care poate fi citit din orice pozitie si

—
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un tester de tensiune non-contact cu un filtru de inter-
ferente cauzate de frecventele inalte.

Pe langd analizoarele de gaze de ardere si instrumentele
pentru misurdtori electrice, la caracterizarea si reglajul
instalatiilor de Incdlzire sunt utilizate instrumente pentru
maisurarea presiunii gazului, a temperaturilor pe tur si retur
sau a radiatoarelor. O altd inovatie de la Testo este gama de
sonde inteligente ce se utilizeazd cu ajutorul unei aplicatii
pentru mobil, si este alcituitd din opt sonde inteligente in
care se regdsesc manometrul diferential testo 5101, sonda de
temperaturi tip cleste testo 1151 si termometrul cu infrarosu
testo 805i. Acestea sunt disponibile si sub formi de seturi
dedicate misuritorilor la instalatiile de incilzire, la siste-
mele de ventilatie si aer conditionat sau pentru sistemele

F 4

frigorifice. In combinatie cu un smartphone sau o tablets,
toate temperaturile si presiunile unui sistem de incdlzire pot
fi masurate si verificate. Cu ajutorul aplicatiei Testo Smart
Probes, utilizatorii pot citi cu usurintd valorile inregistrate
in timp real. Dacd se misoard temperatura in infrarosu la
instalatiile de incdlzire prin pardoseald, prin aplicatia pentru
mobil este posibild documentarea imaginilor care redau atat
obiectul analizat indicat prin marcajul laser cit si tempe-
ratura acestuia. Toate valorile misurate pot fi afisate sub
forma grafici sau tabelard iar rapoartele masuritorilor pot fi
salvate in format PDF sau excel si expediate citre orice
adresi de email.

Camerele de termoviziune sunt instrumente utilizate in
tot mai multe domenii, inclusiv pentru misurdtori la
sistemele de incilzire si aer conditionat. Acestea oferd intr-o
singurd imagine temperaturile de tur si retur ale tevilor,
eventualele scurgeri apdrute la incilzirile prin pardoseald
sau distributia neuniformi a agentului termic in radiatoare.
Tehnologia profesionald la un pret mic face ca noua camera
de termoviziune testo 869 si fie instrumentul ideal pentru
misurdtori rapide. Aceasta se remarcd nu doar datoritd
manipuldrii facile dar si prin calitatea inaltd a imaginii cu o
rezolutie precisd, pentru a obtine rezultate corecte ale masu-
ritorilor. Datoritd detectorului de 160 x 120 pixeli ce oferd
19.200 puncte de misurare si a sensibilitdtii termice sub 120
mK, nu este omisi nicio anomalie. In plus, testo 869 oferd

un camp de vizualizare larg, o functie extrem de utild
pentru termografierea In interior, deoarece conditiile spa-
tiale restrictioneaza distanta de misurare. Pe lingd carac-
teristicile tehnice deosebite, aceasti camera de termoviziune
are un pret greu de egalat pentru clasa de precizie din care
face parte.

Detectoarele pentru scdpdri de gaze sunt instrumente
electronice cu a]utorul carora pot fi identificate chiar si cele
mai mici scapari de gaze. Testo oferd o gamai de detectoare
ce pot fi utilizate chiar si pentru cele mai fine concentratii
de gaze, echipate cu sonde flexibile pentru misurdtori in
locuri greu accesibile sau adecvate pentru masuritori in
zone cu pericol de explozie (in functie de model).

|

Prin gama variatd de echipamente de misurd oferite, ce
include analizoare de gaze de ardere, detectoare pentru
scapari de gaze, manometre diferentiale, termometre, multi-
metre digitale si camere de termoviziune, Testo este sin-
gurul producitor care pune la dispozitie o trusi completd
de instrumente pentru punerea in functiune, verificarea si
reglarea sistemelor de incilzire.
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AMINTIRL... AMINTIRL... AMINTIRI (11

[ Ing. Achile Petrescu - Presedinte de onoart
Asociatiei Inginerilor de Instalafii din Roménia (Al

In numarul 1 din anul 1996 al Revistei INSTALATORUL, ing. Achile PETRESCU, Presedinte
de Onoare al Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Roménia, a inceput sa publice un serial,
JAMINTIRL... AMINTIRI... AMINTIRI”, in care prezinta istoricul activitatii organizate a inginerilor
de instalatii din Roménia.

Ne facem o datorie de onoare sé prezentam acest serial asa cum a fost publicat, fara nici o
interventie.

Inginerul Achile PETRESCU s-a nascut in Bucuresti, la 23 februarie 1922, aurmat cursul
primar la Sinaia si doua clase de liceu, dupd care a urmat Liceul Militar de la lasi, pe care l-a
absolvit in anul 1940. A urmat Scoala Militara de ofiteri de geniu pe care a absolvit-o in anul
1942. A luat parte la al doilea razboi mondial iin rdsérit ca si in apus, fiind decorat pentru

actiunile de bravura cu Coroana Romaniei si Crucea de Fier.

Dupaé rézboi a absolvit Facultatea de Electromecanicd a Scolii Politehnice Bucuresti si a
lucrat ca inginer militar in cadrul Directiei de Constructii din MAN.

A avut o activitate didactica deosebita in cadrul Academiei Tehnice Militare si la Facultatea
de Instalatii ca asistent in specialitatea de cazane si pompe.

In anul 1960 a trecut in rezervi si s-a angajat la Comitetul de Stat pentru Constructii si

Arhitectura (CSCAS), din 1969 péana in 1976 a lucrat la IPC, iar pédné in 1991 a lucrat la IPCT.

Din anul 1965 a fost desemnat ca Ppresedinte al Comisiei de Instalatii din cadrul Sectiei de Constructii a Consiliului National al
Inginerilor si Tehnicienilor (CNIT), unde a organizat primele trei conferinte de instalatii in Bucuresti si apoi a organizat conferintele
de instalatii la Sinaia, pdna in anul 1980, cénd a fost ales PRESEDINTE DE ONOARE al Asociatiei.

Din anul 1994 a fost Redactor Sef al Revistei INSTALATORUL, cédnd a participat ca coordonator la elaborarea MANUALULUI

DE INSTALATII.

A plecat dintre noi in 2001 si a fost inmorméntat la Cimitirul Belu.

DUMNEZEU SA-L ODIHNEASCA!

Continudm publicarea ,,Amintirilor”, care
au apdrut in revistele ., Instalatorul® 1/96 si
3/96.

Desfasurarea conferintelor anuale
in anii 1976 - 80

Reamintesc cititorilor care au urmdrit
aceste ,,Amintiri”, ca ele se referd in special
la primele Conferinfe de Instalatii, care au
avut loc la Bucuresti (primele 3) si la Sinaia
(urmitoarele). Conferintele erau organizate
de Comisia de Instalatii a Consiliului
National al Inginerilor §i Tehnicienilor
(CNIT), respectiv de activul de colaboratori
ai Comisiei de Instalatii. Pentru asigurarea
conditiilor materiale de realizare aveam
sprijinul CNIT prin aparatul sau tehnic-
administrativ. La Sinaia Conferintele aveau
loc la Casa de Culturd (Cazinou) iar
secretariatul organizatoric era la hotelul
Palas, unde se ficea si cazarea urfei bune
pirti din participanti.

in anii 1974 - 76, aceste conditii de bazi s-
au modificat ridicind probleme noi ,,nucleului
de organizatori”, care au reusit totugsi si
giiseascd solutiile necesare astfel incit sd nu se
afecteze buna desfisurare a Conferintelor. in
partea a Il-a a ,,Amintirilor* am arétat ci intre-

14 REVISTA DE INSTALATII 5/2016

ruperea aportului aparatului tehnico-admi-
nistrativ al CNIT a fost compensati printr-un
aparat ,,ad-hoc™ colegial, alcituit din ingineri si
tehnicieni de instalatii. Trebuie si mentionez ci
pe aceastd cale am reusit s asigurim si
organizarea tiparirii volumelor de referate, ceea
ce presupunea un efort apreciabil.

Dar cea mai serioasi incercare pentru noi a
fost cea a .Jinchiderii* Casei de Culturd, care
dupi 1976 nu a mai putut fi folositd, desi a fost
foarte frumos reficutd. ,Casa™ se deschidea o
zi pe an (la inceputul lunii ianuarie), in rest era
nefolositd si izolatd printr-un gard ce impirtea
frumosul parc al localitdtii. Unul dintre
hotelurile noi din Sinaia (Hotel Sinaia), avea
previizutd in proiect, la demisol, o popicirie
care a fost amenajati de la inceput ca bar. In
perioada Conferintei, prin grija Oficiului local
de turism, se ficea o reamenajare ca sald de
conferinte. Erau conditii improprii, dar nu
renunfam, pentru a nu muta conferinta in alti
localitate. Si bine am ficut, deoarece incepand
din anul 1990 conferintele se tin din nou la
Cazinou. Sedintele plenare si cele ale sectiei de
instalatii de incilzire, ventilare si sanitare
aveau loc in sala mentionata a Hotelului Sinaia,
iar sedinfele sectiei de instalatii electrice intr-o
sala mai micd. amenajatd intr-unul din celelalte
hoteluri.

—

Tematicile conferintelor in perioada 1976
- 80, au fost:

* .Progrese tehnice in conceptia si
realizarea instalatiilor pentru constructii® -
Conferinta X - 1976;

* ,Reducerea cheltuielilor materiale la
realizarea i exploatarea instalatiilor pentru
constructii™ - Conferinta XI - 1977;

» ,Cresterea gradului de eficientd al
instalatiilor pentru constructii” - Conferinta
XII- 1978;

« .Reducerea consumului de energie in
instalatiile pentru constructii* - Conferinta
XIII - 1979;

« .Solutii eficiente de valorificare a
surselor energetice pentru constructii” - Con-
ferinta XIV - 1980.

in perioada mentionati a apirut ,.criza
petrolului® sau, mai complet, ,.criza ener-
giei”. Aceasta explicid alegerea tematicilor
conferintelor XIIT si XIV. Pe de o parte, era
necesard reducerea consumului de energie iar
pe de altd parte trebuiau si se géiseasci noi céi
pentru obtinerea energiei din surse alternative
sau recuperabile.

Reducerea consumului de energie in
constructiile civile, in special in clidirile de
locuit urmérea mai ales reducerea consumului
pentru instalatiile de incilzire. Cum solutiile
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de vitrare in locuinte nu aveau alternative, era
normal ca pentru reducerea consumurilor de
energie si fie necesard reducerea pierderilor
de cildurd, deci imbundtifirea protectiei
termice a inchiderilor cladirilor. Se mai
addugau si probleme de confort termic si de
protecfie a elementelor de constructii, ce
decurgeau din folosirea prefabricatelor din
beton, implicit aparifia puntilor reci, precum
si necesitatea etansarii bune a elementelor
vitrate (ferestre, usi de la balcoane).

in IPCT inca inainte de anul 1970 au fost
preocupdri teoretice si practice in acest scop,
in special in lucririle elaborate de ing. M.
Drimer, inginer constructor proiectant de
structuri de rezistentd prefabricate, dar §i un
bun cunoscitor al problemelor de
termotehnica constructiilor. Dar toate solutiile
de imbunititire a protectiei termice necesitau
mdrirea rezistentei la transfer termic prin
peretii exteriori - deci ingrosarea izolatiei ter-
mice - §i calititi superioare ale materialului
de izolare. lar la peretii prefabricati, influenta
se risfringea §1 asupra dimensiunilor
prefabricatelor. Se reducea totul la costuri de
investitie in plus, dar care se recuperau rapid
prin economia in exploatare (2 - 3 ani). Pro-
gresele care se ficeau erau minime §i astfel
am ajuns in perioada respectivi ca rezisten{a
termicd a perefilor exteriori in tara noastrd si
fie de 3 - 4 ori mai redusd decit in {drile apu-
sene. Dar economia de energie se ficea
totusi, furnizind o cantitate de cildurd mai
redusd in detrimentul locatarilor si al calitétii
constructiei.

Pentru industrie, unde erau volume de
incilzire mai mari si un consum de energie
mai ridicat, studiile au inceput in IPCT dupi
anul 1970 si au culminat in 1979. Pe lingi
specialistii de instalatii au colaborat arhitecti
(dr. arh. St. Barthon). iar calculul era automat
pe baza unui program elaborat in IPCT (dr.
ing. D. Ciipi(ini).

Lucrarea era complexd, imbinind
probleme de confort termic, iluminat natural
si artificial, cu variante de protectie termica
la pereti si acoperisul halelor industriale.

In final se optimiza gradul de vitrare si
protectia termica a inchiderilor opace.

Studiul multidisciplinar pentru clidiri
civile si industriale, inglobénd o complexitate
deosebitd, a fost analizat in lungi sedinte cu
factorii de decizie si s-a finalizat printrio
propunere a unei Hotdrdri a Consiliului de
Ministri. Dar aceasta nu a mai aparut! Am
avut mult de luptat cu mentalititi retrograde
s incapacitatea tehnicd a conducerii politice,
care dorea o vitrare de 50% la acoperisuri
industriale, in timp ce, din studiul de
optimizare, rezulta 10 - 15%; problemele de
izolare termicd la cladirile industriale erau
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similare (ca rezultat negativ) cu cele de la
locuinte.

La Conferinta XIII s-au discutat mult
aceste probleme. Pirerea specialistilor era
unanimi, dar nu coincidea cu cea a
conducerii politice.

Acum, dupi atita timp. reflectez asupra
ravlui facut la atdtea constructii. Se pune in
prezent problema reabilitdrii alimentirii cu
cildurd, modernizéind sistemele centralizate
(surse si retele) sau realizdnd sisteme noi
locale la clddiri existente. Dar dacid nu
imbundtifim protectia termicd a acestora,
consumul riméane la fel de ridicat i confortul
termic r:‘imﬁnc“'r't:‘_dus_ Dar riul ficut este si
moral. Am vizut $i dupd 1990 arhitecti si
ingineri constructof{ proiectind cladiri noi cu
aceeasl protectie termicd, ca in trecut, iar
proiectantii de instalatii neputindu-si impune
punctul de vedere. Este adeviirat ci in tdrile
apusene intervine si Statul, subventionind
investiile in vederea realizirii unei bune
protectii termice, implicit avind un consum
redus de energie.

Mirturisesc ci sunt subiectiv si patimas
atunci cind imi amintesc de problemele
energetice in constructii, de care, impreuna
cu colaboratorii din IPCT, ne-am ocupat cu
mult interes tehnic, dar si cu placere, si care
activitate nu a avut nici o eficientd la vremea
respectivi; poate doar faptul cd a fost un
prilej de a ne extinde cunostintele tehnice si
de a colabora mai apropiat intre noi.

in perioada anilor 1976 - 1980, a sporit
anual numdrul de participanti la conferinte,
de autori de rapoarte si referate, de
colaboratori la mesele rotunde care se
organizau. Vreau si reamintesc o serie de
ingineri specialisti care au adus o mai mare
coniributie la realizarea conferinfelor (nu se
mentioneazd titlurile si gradele didactice din
acea vreme, fiind posibile unele erori).
= organizatii centrale: L. Dumitrescu
(IGSIC - ICCPDC), vicepresedinte al
Comisiei de Instalatii CNIT, St. Marinescu
(IGSIC), D. Ramniceanu (ICCPDC), L.
Antohe (CMCIB), Al Cimpoia, Gh. Chirita
(membri ai Comisiei de Instalatiit CNIT).
* invitimant:
- Facultatea de Instalatii Bucuresti - C.
Iamandi, C. lonescu, Gh. Dutd, C.
Bianchi, M. Ilina, N. Niculescu, N.
Antonescu, O. Centa, N. Leondchescu,
C. Bandrabur, St. Vintila. V. Caluianu,
M. Popescu. lolanda Colda, R.
Zmeureanu, Rodica lonescu, C. Gutu, N.
Mira, Ana Maria Bianchi, $t. Stanescu,
D. Moroldo, M. Zgavarogea, T. Cru-
ceru, C. Serbidnescu, Lucia Onciu, D.
Ionescu, S. Larionescu:

—

- Institutul Politehnic - Timigoara -

Coletta de Sabata, N. Oancea;

- Institutul Politehnic - Cluj Napoca - L

Lazdr, M. Benea, Gh. Badea, Fl. Pop,

Elena Glugan, T. Popovici, H. Zdren-

ghea, R. Munteanu;

- Universitatea Brasov: V. Hoffman, V.

Benche, Emilia Benche, G. Turzg, S.

Foti.

« IPC - IPCT: M. Krasnianski, M.
Mirgiritescu, M. Dumitrescu, Rodica
Grigore, Maria Nicola. D. Berbecaru, V.
Cucu, M. Donciu, O. Lasai. Maria Kuhartz,
Cristina Hurduc, Constanta Caluianu, Paula
Ciubotariu, Ilinca Bogdan, T. Dimitriu, Gh.
Savopol, Melania Busuioc, G. Ivinescu, M.
Stefan.

« ISART - ISLGC: R. Patraulea, C.
Chioreanu.

« . P. B.: Adriana Harasim

« 1. P. Carpati: P Vasilescu.

« Institute Industriale de proiectare si

cercetare: [. [lie (IPCM), M. Duminicatu
(ISPE), C. Mercea (IPIU), Steliana Ilina, 1.
Mateescu, M. Rabinovici (ISPCAIA),
Mariana Augustin (EI1U), Eugenia Sufrim
(ICSPM), T. Ionasek (ICSITEEMR), Natalia
Burchiu, A. Florescu (ICEMENERG)., M.
Checiulescu (ICPE), R. Anastasiu (ICPMSN).

* INCERC: V. Voinescu, Al. Christea, T.
Teretean, D. Constantinescu, L. Lazérescu,
C. Rizzoli, M. Beznoska, C. Bogos (lasi).

« Unitdti de executie: O. Dimitriu, O.
Roznowiecki (IIMI), M. Cozma, N. Vizante,
T. Sdvulescu (TIAB), Mihaela Vulpescu
(GIGC) A. Stancu (TC Bv).

Vreau sid subliniez aportul tehnic i
organizatoric al membrilor activului Comisiei
de Instalatii in special al inginerilor: Al
Cimpoia (IPJ - Tlifov), V. Popescu (ISART),
St. Marinescu (IGSIC) si L. Antohe
(CMCIB).

Mentionez caracterul deosebit al
colabordrii cu ing. Alexandru Cimpoia,
director in acea vreme la LP.J. Ilfov si, ulterior,
la T.C. llfov, care atat personal, cét si prin
unitatile pe care le-a condus, a ajutat in mod
permanent Conferinfele de Instalatii. Modest,
serios, plin de bunivoin{d, cu o comportare
atentd fafd de cei din jurul sdu, este un demn
reprezentant al oragului sdu (Cernduti, orag de
care am amintit de mai multe ori).

Puternicul sprijin oferit de IPC - IPCT si
Facultatea de Instalatii il voi mentiona sepa-
rat, mai dezvoltat.

in perioada respectivi din invitimantul
superior am avut un aport apreciabil si de la
institutele din Timisoara si Cluj Napoca si in
special de la:

* Prof. dr. ing. Iacob Lazir, sef de catedra
la Institutul Politehnic din Cluj Napoca,
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aldturi de intreg colectivul siu, a fost un fac-
tor de sprijin incd de la primele Conferinte de
Instalatii. Plin de un farmec specific arde-
lenesc, a stiut si atragd multi prieteni in rin-
dul participantilor la Conferinte. Ti port o
amintire plicutd si asupra modului desdvarsit
in care si-a indeplinit rolul de gazdi cu ocazia
unor manifestiri care au avut loc la Cluj
Napoca.

Sprijinul acordat Conferintelor de
Instalatii de catre IPC - IPCT™

Dupi desfiintarea Comitetului de Stat
pentru Constructfii, Arhitecturd §i Sistema-
tizare (CSCAS), unde am lucrat aproape 10
ani, in vara anului 1970 m-am mutat la
Institutul de Proiectare Constructii (IPC),
:apar;inénd Ministerului Constructiilor Indus-
triale (MClInd). Ambele fuseseri infiintate in
toamna anului 1969. IPC avea sarcina de a
elabora proiecte tip pentru constructii indus-
triale precum si proiecte pentru investitiile
MClInd. Provenea din Institutul de Proiectare
Constructii Tipizate (IPCT), care se desfiin-
fase in 1969 si de unde s-a desprins partea de
Constructii Industriale.

Ulterior, in 1976, in cadrul dansului
continuu al reorganizérii in constructii. s-a
reinfiintat IPCT cu ramurile sale principale:
constructii industriale si civile.

Cand m-am mutat la IPC, acesta era in
plind organizare: sarcini, spatiu, personal. lar
eu veneam §i cu ,zestrea” mea: organizarea
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Hotelul Alpin si telecabina cétre cota 1400, puncte de atractie in pauzele Conferintelor

Conferintélor de Instalatii, urmitoarea con-
ferintd trebuind si se desfisoare curind (Con-
ferinta TV-ahoiembrie 1970, cu participare
internationald, la Sinaia). Aceastd situatie nu
putea avea decét o singura variantd de re-
zolvare: sprijinul conducerii institutului si al
colaboratorilor de specialitate din institut,
Réspunsul se poate da scurt: am avut din plin
acest sprijin.

Directorul IPC. dr. ing. Petru Vernescu.
facea parte din echipa care a pus bazele pro-
iectdrii tip in constructii, in tara noastri.
Buna sa pregitire teoretica, la care se adduga
experienta sa de proiectare, justificau functia
sa. In plus, s-a dovedit in continuare un bun
organizator, astfel cd IPC si apoi IPCT au
avut rezultate apreciabile.

Pentru instalatii si proiectantii respectivi
directorul a aritat un interes deosebit.
Instalatiile au putut avea un specific propriu,
prin studiile si proiectele care se elaborau, pe
langd partea de instalatii a proiectelor de
constructii industriale, ingineresti si civile.

In aceastd ambiantd de colaborare, care a
durat 21 de ani, am avut incd de la inceput
sprijinul necesar pentru activitatea de orga-
nizare a Conferintelor de Instalatii, IPC - IPCT
devenind principalul suport material si moral.

Se asigura pregitirea la Bucuresti a
Conferintelor de Instalatii, constind in ti-
parirea volumelor de referate si a programelor
conferintelor si distribuirea acestora. fntreaga
activitate avea un buget propriu de autofinan-

tare. Din vanzarea volumelor de referate se

—

suporta costul tipdririi precum si chiria salilor
de conferinte la Sinaia.

Secretariatul conferinfelor avea structura
organizatoricd asigurata de IPC - [PCT, cu
colaboratori si din alte institute.

La conferinte participau numerosi pro-
iectanti din institut, practic tofi cei care doreau.
De obicei participa $i directorul institutului.

Pentru tot acest sprijin acordat
conferintelor de instalatii, ca si la vremea
respetivd, 1i multumesc din nou directorului
de atunci, dr. ing. Petru Vernescu.

Celilalt sprijin important se datora
colaboratorilor mei, proiectantii de instalatii,
care pe liangd relatiile profesionale de
serviciu, au infeles necesitatea organizirii
manifestirilor comune pe tard ale
specialistilor de instalatii.

in IPC - IPCT eram consilier pentru
instalatii (formal membru al Comisiei
Tehnice Economice - CTE) si aveam ocazia
sa colaborez cu toti proiectantii de instalatii
din institut. Pot spune cd am avut totdeauna
relafii foarte bune, prietenesti cu acestia.Ele
se bazau pe necesitatea unei bune activitafi
profesionale, dar §i pe relatii umane de
intelegere. Am elaborat impreund multe studii
si proiecte cu specific propriu al institutului
nostru mai ales cele privind protectia termici
a cladirilor (de care am amintit anterior) sau
surse noi §i recuperiri de energie (de care voi
aminti ulterior).

Din IPCT am avut cei mai importanti si
statornici colaboratori pentru organizarea de
aminunt (partea nevdzuti) a conferintelor.
Voi aminti in special de:

* Inginerul Dan Berbecaru, secretar al
Comisiei de Instalatii, care pe linga buna sa
pregitire profesionald si gindirea logicd
necesard unui bun proiectant si-a gasit o noud
vocatie in activitatea de organizare (pregitire
si realizare) a Conferintelor de Instalatii.
Dinamic si spontan, a stiut sd antreneze pe
toti colaboratorii sdi (nu numai din IPCT)
Actuala sa activitate de Sef al Departa-
mentului de Instalatii din IPCT ca i cea de
Redactor Sef Adjunct al revistei ., Insta-
latorul®”, ilustreazd in continuare capacitatea
sa profesionala i organizatorica.

* Inginerul Victor Cucu, secretar al Co-
misiei de Instalatii CNIT, avind o deosebitd
capacitate inginereascd de conducere ce a
prefigurat la vremea respectivi pe
»~managerul” bun al timpurilor viitoare. Plin
de vervi §i antrenant, a stiut sa gisesca cele
mai adecvate cdi pentru a asigura mijloacele
necesare bunei desfasuriri a conferintelor.

Mentionind pe inginerii Dan Berbecaru si
Victor Cucu, imi amintesc cu multd plicere
de totfi proiectantii de instalatii cu care am
colaborat in [PC - IPCT si mai ales pe cei
care m-au ajutat pentru organizarea
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Conferinfelor de Instalagii. Ca si la vremea
respectivd, le mulfumesc din nou pe aceastd
cale.

Facultatea de Instalatii si
Conferintele de Instalatii

In decursul vietii am avut prilejul si
cunosc, in etape diferite, numeroase cadre
didactice ale Facultitii de Instalatii - Bucu-
resti (care, cuplatd cu alte specialititi din
ramura constructiilor, a purtat la inceput si
nume diferite). Tncepind cu primii profesori
(cu o generatie mai in vérstd ca mine, ex. H.
Hornstein, Gh. Rosenberg, C. Birdeanu
etc.), cu colegii asistenti (in perioada 1954 -
60), cu fostii studenti (in prezent profesori) si
continudnd cu multi alti specialisti, cadre
didactice, am avut ocazia sd-i cunosc si s
colabordm 1in proiectare si in cadrul
Consiliului profesoral al Facultitii. Cred ci
am avut posibilitatea si simt atmosfera din
cadrul Facultitii, sd pot aprecia nivelul profe-
sional ridicat, dar si sensibilitatea in relatiile
colegiale. Dar ca cea mai puternici triisituri
mi-a rimas atagamentul deosebit ,.de breasli®
al cadrelor didactice de instalatii.

De la primele Conferinte de Instalatii
(reamintesc cd a doua Conferintd s-a tinut la
Facultatea de Instalatii) in mod continuu am
beneficiat de aportul cadrelor didactice de
specialitate din Facultatea de Instalatii. In
structura insdgi a Comisiei de Instalatii au fost
mereu 1 - 2 vicepresedinti ai Comisiei.

La fiecare din conferinte au figurat in
program rapoarte de sintezd si numeroase
referate avand ca autori, cadre didactice ale
Facultifii. -

In randul participantilor la conferine au
figurat, de asemenea, numeroase cadre
didactice. Asa cum am mai mentionat,
Facultatea organiza si participarea unor
grupuri de studenti.

Pot concluziona cd am avut sprijinul
sufletesc, moral §i material al Facultitii de
Instalafii, pentru care mulfumesc si in
prezent, retroactiv. Desigur cd imi amintesc
in special de cei cu care am colaborat mai
deosebit:

Prof. dr. ing. Cornel Bianchi, pe care il
cunosc de cénd era student, sobru, sintetic, cu
experienti aplicativd din perioada cénd a lucrat
in proiectare, este in prezent una din
personalititile de bazi in teoria si tehnica
iluminatului, fiind creatorul scolii de
luminotehnicd din Romdania. Un bun
organizator, este presedintele Comitetului
National Roman de Iluminat (CNRI) si
membru al Biroului de administratie al
~Commission Internationale de I'Eclairage*
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(CIE). In calitate de Vicepresedinte al
Comisiei de Instalatii a adus o contributie
apreciabild in organizarea si realizarea
Conferintelor de Instalaii.

Prof. dr. ing. Mihai Ilina, cu care am co-
laborat din perioada cénd lucra in proiectare
si mai ales de cand a trecut in invitimantul
superior. Cu o capacitate deosebitd de munci,
apropiat si receptiv. are calitatea de a-ti oferi
ajutorul siu exact cdnd ai mai multi nevoie
de el. Ca Vicepresedinte al Comisiei de
Instalatii, era unul din factorii importanti de
realizare a Conferintelor de Instalatii. Adaug
si faptul cd, in prezent, este principalul
colaborator al revistei ,,Instalatorul®.

Prof. dr. ing. Constantin lonescu, pe
langd calitatea profesionald deosebitd, mi-a
ramas in amintire ca un bun organizator si
animator principal la actiunile de colaborare
intre specialigti, simfindu-1 in permanenti
apropiat.

Privind retrospectiv pe o durati mai mare
de timp, cred cd pot aprecia ci a fost, dintre
cadrele didactice, unul din cei mai activi factori
ai unitdtii instalatorilor, realizind si scoala de
automatizare in instalatii.

In prezent este Presedinte al Societitii de
Instalatii Electrice si Automatiziri din
Roménia (SIEAR).

Prof. dr. ing. Nicolae Niculescu, pe care
l-am cunoscut din primii ani, ai meseriei de
instalator (1948 - 49), cdnd executam
instalatiile din proiectele sale. Cu o bogati
experientd in proiectare, o indelungati

—

Hotel Sinaia, unde au avut loc lucrérile Conferinfelor de Instalatii in anii 1977 - 89

activitate didacticd a fost in acest timp unul
din colaboratorii constanti ai Conferintelor de
Instalatii. Decesul sdu a intristat in mod
deosebit pe cei care-1 cunosteau si apreciau,

Perioada 1976 - 80 a marcat consolidarea
traditiei Conferintelor Anuale de Instalatii.
Devenise un lucru firesc ca in fiecare toamnid
specialistii Tn instalatii sd se adune la Sinaia
la Conferinta de Instalatii. Desigur c¢i nimeni
nu isi putea inchipui ci sutele de participanti
puteau sd incapd in sala improprie de la
Hotelul Sinaia, dar speram ci va veni o
rezolvare (era in program chiar realizarea
unei noi Case de Culturi).

Dar scopul nu era numai audierea
rapoartelor si referatelor din Sala de
conferinte, ci si intdlnirea colegilor, plicerea
de a-i revedea si a face schimburi de
informatii.

In ceea ce priveste organizarea, aceasta
capitase o formd mereu perfectibild, dar
avand conditiile de bazi asigurate (in special
de cétre IPCT).

Chiar daca concluzia nu era definitivé,
cei care au inceput organizarea Conferingelor
de Instalatii puteau fi satisfécuti cii au realizat
ceva util si apreciat.

(Va urma)
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SURSE REGENERABILE

Consideratii privind incéalzirea si racirea
cladirilor eficiente energetic utilizand
energie geotermica

S.Ldr.ing. Raluca-Paula Moldovan, Conf.dr.ing. Gheorghe Viorel Dragos
Facultatea de Instalatii, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

In contextul energetic si ecologic actual al cresterii cererii de energie si al emisiilor poluante in mediul inconjurator, precum si al
madsurilor impuse pentru imbunatétirea eficientei energetice in domeniul cldirilor, se va pune accent pe valorificarea surselor
regenerabile de energie prin intermediul unor tehnologii performante. Lucrarea de fata prezinta doua modalitdti performante de
valorificare a energiei geotermice pentru incédlzirea si racirea cladirilor eficiente energetic si anume pompele de céldura si

schimbaétoarele de caldura sol-aer.

Within the present energetic and ecological context of rising the energy demand and the pollutant emissions into the
environment as well as of the measures required to improve energy efficiency in buildings, will focus on turning to account
renewable sources of energy through the medium of some performant technologies. This paper presents two performant ways of
turning to account geothermal energy for heating and cooling the energy efficient buildings namely the heat pumps and the earth-

to-air heat exchangers.
1. INTRODUCERE

In contextul actual al dezvoltirii demografice, econo-
mice si tehnologice, transpuse in cresterea cererii de energie
si a impactului negativ asupra mediului inconjuritor,
strategiile si politicile Uniunii Europene se vor axa pe o
dezvoltare durabild, competitivitate si securitate energetici,
urmarind:

e cresterea eficientei energetice;

e utilizarea rationald si eficientd a resurselor energetice
primare;

® promovarea producerii energiei din surse regenerabile;

e reducerea impactului negativ al sectorului energetic
asupra mediului 1 1ncon]urator

® cresterea sigurantei energetice.

Obiectivele energetice si ecologice au condus la promo-
varea unor cladiri eficiente energetic care, odati cu limitarea
consumurilor energetice, prin optimiziri la nivelul anve-
lopei si a sistemelor de alimentare cu energie, vor contribui
si la protejarea mediului inconjuritor, prin reducerea
emisiilor poluante, ca urmare a promovirii tehnologiilor de
valorificare a surselor regenerabile.

2. CARACTERISTICI PRIVIND VALORIFICAREA
ENERGIEI GEOTERMICE

In contextul misurilor de imbunititire a eficientei
energetice in domeniul cladirilor, un rol deosebit de
important va reveni utilizarii energ1e1 din surse regenerabile.
Din cadrul acestora se remarc energia geotermici, datoritd
cantitdtii nelimitate de cildurd provenitd din interiorul
pamantului.

Un avantaj major al utilizirii energiei geotermice il
reprezintd nivelul de temperatura relativ constant, incepand
de la adancimi reduse (fig.1). Acest fapt va conduce la o
valorificare performanta a energiei geotermice in scopul
incalzirii si ricirii cladirilor eficiente energetic.
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Fig. 1 Nivelul temperaturii in sol la diferite adancimi

Pentru adancimi mici, potentialul termic al solului va
putea fi valorificat prin intermediul schimbitoarelor de
caldurd sol-aer, iar pentru adancimi mari prin intermediul
pompelor de cilduri.

3. SISTEME DE VALORIFICARE A ENERGIEI
GEOTERMICE PENTRU iNCALZIREA M |
RACIREA CLADIRILOR

In vederea atingerii obiectivelor energetice si ecologice
de reducere a consumurilor energetice, de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd si de promovare a utilizirii
energiei din surse regenerabile, un rol semnificativ va reveni
tehnologiilor performante de valorificare a energiei geo-
termice.

—
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Preluind energie din mediul inconjuritor, pompele de
cilduri asigurd economii semnificative de energie, inde-
pendentd energeticd fatd de resursele energetice primare,
costuri reduse de operare, reduc emisiile de gaze cu efect de
serd, sunt ideale pentru clidirile eficiente energetic, putind
fi utilizate atit pentru incilzire si preparare api caldi mena-
jerd, cat si pentru ricire. Ca urmare a acestor avantaje,
pompele de cilduri reprezinti solutii performante atit din
punct de vedere energetic cat si ecologic.

Pornind de la principala functie a unei pompe de
caldurd, si anume incilzirea unei cladiri, pentru asigurarea
unei performante ridicate, este deosebit de importantd
alegerea solutiei optime a sursei de cildurd precum si a
sistemului de distributie a cildurii. Pornind de la faptul ca
performanta unei pompe de cildurd variazi invers pro-
portional cu diferenta de temperaturd dintre sursa de cil-
duri (sursa rece — mediul inconjurdtor) si sursa calda, se
recomanda utilizarea sistemelor de incilzire de joasi tem-
peraturi. In privinta alegerii sursei de cilduri, solutia ideald
o reprezintd sursa de caldurd caracterizatd de: nivel de tem-
peraturd cit mai ridicat i mai constant, disponibilitate si
regenerare suficientd, capacitate mare de acumulare a cal-
durii, exploatare economici si sd nu fie corosiva.

Tinand cont de principalele avantaje ale utilizérii solului
ca sursi de cdldura: capacitatea de a acumula cildura (direct,
sub formi de radiatie solari si indirect, din ploi si aer)
asigurand variatii mici de temperaturd pe parcursul unui an
si independenta fatd de necesarul termic al cladirii, pompele
de cilduri care valorificd energia geotermici sunt carac-
terizate de performante ridicate.

Ca urmare a efectelor schimbirilor climatice pe de o
parte si a imbunatdtirii conditiilor de confort interior pe de
altd parte, va fi necesard si asigurarea functiei de ricire a
cladirilor. Ricirea cu pompe de cildurid se poate realiza in
mod activ sau pasiv, in functie de anumite criterii (tab.1).

Ricirea activa in cadrul pompelor de cilduri reversibile
se realizeazd prin inversarea sensul de circulatie al agentului
frigorific: condensatorul devine vaporizator, preludnd cil-
dura din interior, iar vaporizatorul devine condensator,
cedand astfel cildura spre mediul exterior - sursa de caldura
a pompei de cilduri (fig. 2).

In cazul ricirii pasive (naturale), compresorul pompei de
cilduri este oprit, functionind doar pompele de circulatie,
prin intermediul unui schimbitor de cildurd si al unui
ventil inversor fiind asigurat transferul cildurii din interior
spre sursa de cildurd (solul). Schema unei astfel de pompe
de cilduri este prezentata in figura 3.

O altd modalitate eficientd de valorificare a energiei
geotermice de adancimi mici in vederea incdlzirii, respectiv

Transfer de caldurd
catre sistemul de incalzire

A
Condensator t
Ventil de —
expansiune w
lVﬁporszmor l C ) Compresor
Caldurda catre medin
regim de incélzire
Preluarea cdldurii din incinte
Ventil de J e
e.vpansa‘fxner
i

Condensator l

Q‘.\ . _
l L Compresor

Transfer de caldurd
catre mediu

regim de racire activa

Fig. 2 Schema de principiu a unei pompe de caldura reversibile

rdcirii unei clddiri o reprezintd schimbitoarele de cildura
sol-aer.

In sezonul rece, preluand cilduri din sol — caracterizat
de temperaturi superioare aerului exterior si de variatii mici
de temperaturd, schimbitoarele de cildurd sol-aer (puturi
canadiene) vor contribui la preincilzirea aerului introdus in

Tabelul 1

Principalele criterii in alegerea modului de récire cu pompe de caldura

Racire activa

Racire pasiva

Alegerea sistemului

Cand se solicita un consum minim de energie electrica

Cand se solicita o putere de racire exacta
si/sau 0 anumita temperatura in cladire

Puterea de racire

Aproximativ 30 WW/m pentru sonde verticale
Aproximativ 15 W/mp pentru colectori orizontali

Puterea de racire a pompei de caldura
n punctul de functionare

Utilizarea

Pentru locuinte familiale, magazine mici

Pentru cladiri cu consum redus de energie,
domeniul mic industrial
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Fig. 3 Schema unei pompe de céldurd in modul de récire pasiva
A-sursa de caldurd, B-pompa de circulatie- circuit primar; C-ventil
inversor-circuit primar; D-schimbator de céldura; E-pompa de circulatie-
circuit de racire; F-sistem de incalzire; G-ventil inversor-circuit secundar;
H- pompa de circulatie- circuit secundar; K-pompa de caldura

clidire. In sezonul cald, cedind cilduri solului - carac-
terizat de temperaturi inferioare aerului exterior, schim-
batoarele de cildurd sol-aer vor contribui la prericirea
aerului. Schema constructiva si principiul de functionare al
unui astfel de sistem sunt prezentate in figura 4.

Prin combinarea pompelor de cildurd si a schimbatoarelor
de cilduri sol-aer in cadrul unor sisteme compacte va fi
posibild asigurarea energiei termice la performante energetice
si ecologice ridicate in cadrul clidirilor eficiente energetic.

CONCLUZII

In vederea imbunititirii eficientei energetice in do-
meniul clidirilor se va pune accent pe promovarea clidirilor
eficiente energetic si a tehnologiilor de valorificare a
surselor regenerabile de energie.

In contextul asiguririi incilzirii si ricirii clidirilor
eficiente energetic, pompele de cildurd si schimbitoarele de
cildurd sol-aer reprezinti solutii performante de valori-
ficare a energiei geotermice, atdt din punct de vedere
energetic cit si ecologic.
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Consideratii privind distributia interioara a
aerului prin tubulatura cu perforatii
distantate inegal

Florin DOMNITA, Tudor POPOVICI, Ancuta ABRUDAN, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Facultatea de Instalatii, Departamentul de Ingineria Instalatiilor

Peter KAPALO, Technical University of Kosice, Civil Engineering Faculty,
Institute of Building and Environmental Engineering

Problematica actualé a distributiei interioare a aerului cere adesea obtinerea unor efecte de ventilare apreciate global prin valori
ale schimbului de aer intre 4...8 sch/h. Este domeniul de aplicare a sistemelor cu jeturi concentrate. Aceste sisteme, la care
dispozitivele de refulare sunt plasate longitudinal pe tubulaturd si care refuleaza vara aer rece si iarna aer cald, sunt deficitare
datoritd neuniformitatii parametrilor de microclimat obtinuti in zona de lucru. Inlocuirea dispozitivelor de refulare prin orificii
distantate inegal permite, pentru o conducta care fsi pastreaza diametrul, obtinerea unor efecte de ventilare superioare.

The present paradigm of interior air distribution often requires some ventilation effects that may be globally characterized by a
number of 4...8 air exchanges per hour. It is the application field of the systems with concentrated jets. These systems in which
the nozzles are placed longitudinally on ducts and blow cold air in summer and warm air in winter have some deficiencies
regarding the unevenness of the obtained microclimate parameters in the working area. The replacement of the traditional nozzles

with unevenly spaced perforations without changing the duct diameter, allows superior ventilation effects.

1. Introducere

Realitdtile ultimei perioade se confrunti cu urmitoarelor
situatii:

e distributia cat mai uniformd a parametrilor de micro-
climat;

e diminuarea vitezei aerului in zona de lucru;

e aerul refulat primeste si sarcina de agent termic, vara
fiind ricit, iar iarna incilzit;

e numarul orar de schimburi are valori in intervalul 4-8
sch/h;

e tubulatura de transport a aerului, impreund cu dis-
pozitivele de refulare sunt pozate “la vedere”;

e nivelul sonor produs de trecerea aerului prin compo-
nentele instalatiei de ventilare-climatizare are valori scazute;

e solutiile adoptate si fie cit mai usor de executat si
intretinut;

e Tniltimea inciperilor este micd (sub 4,5 m).

Aceste cerinte sunt greu de indeplinit cu sistemul
“clasic”, alcdtuit dintr-o tubulaturi cu diametru variabil,
avind amplasate longitudinal grile sau dispozitive de
refulare. Functionarea sistemului trebui si se Incadreze in

v

categoria “de egali rezistenta”, pentru a se asigura la nivelul
fiecdrui dispozitiv de refulare acelasi debit de aer. Jeturile
sunt dirijate vertical descendent. De reguld aceste jeturi sunt
vara — recl, iar iarna — calde. In functie de natura activititilor
si de regimul de presiuni existent, in incdperile ventilate
sau climatizate se realizeazd suprapresiune, sau de
presiune (echipresiune se utilizeaza var).

Fati de sistemele in suprapresiune, cele in depresiune
oferd citeva avantaje:

® sunt mai putin costisitoare, ca si costuri de investitie si
exploatare;

® necesitd ventilatoare cu motoare electrice cu puteri mai
mici;

e realizeazd o mai bund uniformitate a parametrilor de
microclimat;

® uscarea aerului in sezonul rece este mai redusi.

Tipurile de jeturi studiate de literatura de specialitate
abordeazi ipoteza jetului in miscare libera cu relatia:

X < 1,5\/KC [m] (1)

unde:

x este distanta pana 1n punctul considerat;

A, — aria liberd a unui plan perpendicular pe axa jetului
si plasat la distanta x, fatd de planul de refulare.

Pentru fiecare tip de dispozitive de refulare, s-au detaliat
modele matematice si diagrame. Cazurile cele mai simple
sunt cele ale jeturilor izoterme. Relativ simple sunt si abor-
dirile jeturilor cvasiizoterme care, pornind de la relatiile de
calcul ale jeturilor izoterme, le inmultesc cu mirimea denu-
mitd multiplicator de temperatura:

@)
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in care:

T, este temperatura interioard a incaperii; [K];

T, — temperatura initiala a aerului in jet; [K].

Fatd de jeturile izoterme la care Ar = 0, ipoteza de jet
cvasiizoterm este datd de conditia Ar < 5104, Ar fiind inva-
riantul Arhimede. Jeturile neizoterme (calde si reci) sunt
definite pentru intervalul:

5104 < Ar < 10-2 (3)

Jeturile pentru care Ar > 10-2 nu sunt cuprinse in
domeniul ventilarii si climatizarii aerului.

In cazul jeturilor neizoterme are loc o deformare im-
portantd a formei jetului datoriti componentei termice a
vitezel.

2. Modelul solutiei de refulare cu orificii
plasate longitudinal pe tubulatura la
distante inegale

Solutia de refulare se realizeazd intr-un astfel de mod,
incat sd nu furnizeze prea mult sau prea putin aer in lungul
tubulaturii. Sunt cazuri in care, in portiunea initiald, sau in
cea finali, debitele de aer sunt mai mari. In aceste cazuri,
viteza aerului in conducti trebuie corelatd cu lungimea con-
ductei. Daci debitul de aer rezultd mai mare in portiunea
terminald de conductd, se reduce viteza in conducta si
invers, dacd debitul de aer rezultd mai mare in portiunea
initiali a conductei, se mireste viteza. Acelasi rezultat se
obtine prin obturarea unui numir de orificii din zona unde

15 29 44 56 90

11:7 l 1:5 11:4 l 1:3 l

ooeo

1380
mm

—— curgerea aerului

Numirul de orificii acoperite (vedere de jos)

Fig.1. Varianta de tubulaturd cu diametrul constant, avand orificii
plasate longitudinal la distante inegale
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debitul de aer este mai mare, realizind o piesd de distributie
“de egald rezistentd”.

Pentru bitaia jeturilor neizoterme verticale descendente
se fac urmitoarele aprecieri:

- pentru jeturile reci, avind AT = -10 K, bétaia jetului se
dubleazi;

- pentru jeturile calde avind AT, = 10 K, bataia jetului se
injumadtiteste;

AT =T, - T, fiind diferenta de temperaturd la nivelul
dispozitivului de refulare.

In figura 1 este prezentati o varianti de tubulaturi cu
orificii plasate longitudinal la distante inegale.

Viteza initiald de curgere a aerului prin orificii vy, se
obtine din ecuatia continuitatii:

V=Do= D,

< T A o [m/s]; 4)
TS CprCys,

unde:

D, reprezintd debitul (nominal) al orificiului; [m3/s];

S, — suprafata libera de curgere a orificiului; [m2];

S,, — suprafata nominald a orificiului; [m2];

Cp, — coeficient de debit; (0,65...0,90);

C, — coeficient de acoperire (indicd prezenta plasei de
sarma pe orificiu).

Coeficientul de debit Cp = 0,65 pentru muchii ascutite si
Cp = 0,90 pentru munchii rotunjite (mansete din cauciuc,
material plastic s.a.).

In zona de lucru, avand iniltimi de 1 m pentru activititi
in pozitia asezat si 1,8 m pentru activitdti in picioare, se
verifici senzatia de confort cu formula Rydberg:

E, =8V +(t.-t) [C]; (5)

in care:

E, - reprezintd efectul ricirii; (0,5...2°C);

v, - viteza de confort produsi de aerul in miscare; [m/s];
t, - temperatura interioard; ["CJ;

t, - temperatura aerului in migcare la nivelul ocupantilor,

['Cl.
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Fig. 2. Viteza maxima de confort in racire,
pentru fnaltimi de refulare de 2,5 m
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Relatia (5) este valabild pentru valori ale vitezei v, <1 m/s.

Valoarea maxima calculatd a vitezei v, este mai mare in
cazul jeturilor reci decat in cel al jeturilor calde. Aceastd
valoare depinde de sarcina de ricire a incdperii, exprimatd in
[W/m?2], de inaltimea Inciperii si de viteza initiald de refu-
lare.

Figurile 2 si 3 prezintd valori maxime ale vitezei de con-
fort v, in functie de sarcina de ricire pentru doud indltimi
de refulare: 2,5 51 4 m.
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3. Concluzii

Solutia propusi prezintd urmatoarele avantaje:

* permite obtinerea in zona de lucru a valorilor cores-
punzdtoare ale parametrilor de microclimat;

* executia, reglajul si intretinerea sunt usoare;

e realizeazi costuri de investitie si exploatare reduse;

e nivelurile de zgomot produse in timpul functiondrii
sunt scazute.
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ROMANIAN SECURITY FAIR 2016

Romanian Security Fair 2016 a reunit pe durata a trei zile
(20-22 octombrie) 67 de companii din Romania, Republica
Moldova, Croatia si Italia. La standurile din cadrul spatiului
expozitional de la Romexpo au fost prezentate solutii si
produse din domeniul detectiei, semnalizdrii si stingerii
incendiilor, sisteme de supraveghere video, apllcatu de
control acces, solutii anti-efractie, sisteme de monitorizare si
dispecerizare, solugn de securitate cibernetici etc. Targul
reuneste vendori si distribuitori de solutii, furnizori de
servicii si integratori de sisteme de Tnaltd tehnicitate.

"Companiile prezente la Romanian Security Fair 2016
vin cu o multitudine de tehnologii si produse noi si
inovatoare. Printre expozanti se afli multe companii puter-
nice, capabile sd rdspundi exigentelor celor mai pretentiosi
clienti. 1 in acest an Romanian Security Fair demonstreazi
cd este cel mai important eveniment de marketing al indus-
triei de securitate privatd din Romania si avem speranta cd
aceastd a patra editie va contribui la imbunatitirea nivelului
de calitate a solutiilor si serviciilor de securitate livrate pe
piatd si va genera o crestere a business-ului pentru firmele
prezente in cadrul expozitiei", a declarat in deschiderea
evenimentului Liviu Mateescu, presedintele ARTS -
organizatorul Romanian Security Fair 2016.

La eveniment au participat atit companii private cat si
autoritdti publice precum Politia Capitalei si Inspectoratul
General pentru Situatii de Urgentd. Ambele institutii au
propriile standuri unde deruleazi activitati de informare
asupra riscurilor si standardelor din domeniu. Ton Oratiu
Ruseanu, director al Directiei de Ordine Publici din cadrul
IGPR a declarat: "Politia este direct interesatd de imple-
mentarea celor mai noi solutii tehnice de securitate, care
contribuie la apdrarea si protejarea proprietdtii private si

publice si, implicit, Ia diminuarea fenomenului infractional.
Din aceste considerente, colaborarea dintre Politia Romana
s1 ARTS a cunoscut o dezvoltare continud, inclusiv in
domentul legislativ, dezvoltare pe care dorim si o extindem
in viitor. Suntem convinsi cd evenimentul expozitional
dedicat tehnicii si serviciilor de securitate Romanian
Security Fair 2016 se va bucura de un real succes."
Romanian Security Fair 2016 este cel mai important
eveniment Business-to-Business al industriei de securitate
romanesti care se adreseazd cu precddere profesionistilor
din domeniu, implementatorilor de sisteme de securitate,
managerilor de securitate ai organizatiilor, precum si
managerilor de achizitii, care pot stabili si negocia direct
conditiile financiare in cadrul evenimentului. Targul include
si o componentd Business-to-Consumer, "consumatorii
casnici" beneficiind de o zi dedicatd (22 octombrie), in care
au putut vedea la lucru cele mai noi sisteme de automatizare
pentru casi, solutii de securitate rezidentiald, sisteme de
control al accesului in perimetrul proprietatii etc.
www.romaniansecurityfair.eu
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Despre salile de sport in exploatare
(compendiu)

dr.ing.Mateescu loan, ing.Constantin Gabriel, ing.Mateescu Ovidiu, ing.Milea Ligia

Luénd parte la activitatile de verificari de proiecte cét si la expertizarea unor instalatii ale sélilor de sport din Roméania, putem
spune cé la multe dintre ele conditiile igienico-sanitare lasa de dorit datorita greselilor din proiectare, executie si mai ales sau/si de
exploatare, cu consecinte grave asupra sanatatii practicantilor de sporturi in aceste sali. Acest lucru se intdmpla cel mai des datorita
faptului ca o igiend sporitd inseamnd reducerea beneficiilor investitorilor, iar prezenta organelor de control practic este inexistenta.

1. Generalitati

In ultimii 15 ani, datoriti ocupirii multor spatii de
practicare a sporturilor in aer liber, de citre dezvoltatorii
imobiliari, in mediul urban s-au Inmultit silile de sport
acoperite, in care se practici o diversitate de sporturi, de la
cele clasice la cele de fitness, aerobic, cycling, hamman, etc.
Multe din aceste noi sdli de sport sunt improvizatii
amenajate la subsolurile unor blocuri sau in foste spatii
industriale sau comerciale dezafectate.

Si numarul minipiscinelor acoperite cu suprafete de pana
la 100 mp a crescut foarte mult; In general, acestea au fost
amenajate tot in subsolurile blocurilor de locuinte noi sau
vechi.

In aceste locatii se practici activititile sportive in cele
mai multe cazuri cu grupe de copii si tineri doritori de
miscare. Ceea ce este grav, este cia la multe dintre sili,
sistemele de ventilare si dezinfectie practic sunt improvizatii
“proiectate” si “executate” de pseudospecialisti.

Acolo unde existd, sistemele de incilzire, ventilare,
dezinfectie sunt lisate sd fie exploatate de personal
necalificat.

Prin aceastd lucrare se cauti a se trage un semnal de
alarmi asupra necesitatii de a se face controale riguroase din
partea autoritdtilor daci vrem sd nu avem imbolnaviri in
masa si, de multe ori, cu efecte ireversibile. La cele mai
multe din locatii semnalele negative au fost sesizate si sem-
nalate de pirintii copiilor care practicau diferite sporturi.
Daci pentru bolile respiratorii efectul poate apirea dupa
mai multe luni de practicare a sportului si nu se poate gisi o
corelatie intre practicarea sportului preferat si boald, sunt
multe cazuri cind imbolndvirea poate apdrea in numai
cateva zile si cind se poate depista imediat cauza. Exemplu,
aparitia ciupercii piciorului (Tinea pedis) care este o micoza
cutanati. Agentul patogen, de naturd fungicd, este transmis
de bolnav, rezistind foarte bine pe pardoseli, peretii si
podeaua zonelor umede, astfel ci este foarte frecvent in
vestiare, sali de dus, piscine, sili de sport, de unde este
preluat de persoana care merge descult. Odatd preluati,
intr-un microclimat cald si umed, favorizat de transpiratie,
temperaturi ridicate, pantofi inchisi si sosete din materiale
sintetice, care nu permit aerisirea adecvatd a piciorului,
ciuperca se va dezvolta vertiginos. Alte cii de transmitere
sunt folosirea de prosoape, inciltiminte, ciorapi de la
persoana bolnava, etc.

Dezinfectia periodici obligatorie a instalatiilor de
ventilatie nu se realizeazi la cele mai multe dintre silile de

24  REVISTA DE INSTALATII 5/2016

sport care au fost vizitate. Din pdcate, acest lucru se
intdmpla si la marile Mall-uri, care zilnic sunt vizitate de
zeci de mii de oameni.

Controalele (inspectiile sanitare) privind calititile
aerului si apei in aceste spatii, conform normelor in vigoare,
pot fi interne si externe.

Controalele interne. Un element important ce intri in
sarcina administratorului bazinelor de fnot este proiectarea
si punerea 1n aplicatie a unui plan de control intern
(autocontrol). Planul trebuie si fie adaptat in mod special la
configuratia spatiului si la modul de functionare a acestuia.
Planul de control intern constd dintr-o serie de proceduri
de operare, privind sistemul de monitorizare si de Intre-
tinere, numite proceduri normale de functionare; de
asemenea trebuie s contind si proceduri pentru incidente
specifice, cum ar fi evacuarea de urgentd in caz de avarii sau
incendiu. Rolul acestor proceduri este s3 monitorizeze si si
mentind siguranta utilizatorilor si igiena aerului si apei din
bazine si piscine pentru a minimiza posibilele efecte
negative asupra sandtatii.

Controale externe (audit extern). Auditul extern si
prelevarea probelor de apd aferente vor fi efectuate de citre
Autoritatea de Sianitate locald, pe baza unor planuri de
control adecvate, cu o atentie deosebitd la punctele critice.
Autoritatea de Sindtate Locald este responsabili: pentru
parametrii determinati din apd si aer in cadrul controalelor
analitice; pentru supravegherea documentelor de auto-
control; pentru supravegherea cu privire la oportunitatea
actiunilor corective adaptate in cazul depdsirii valorilor
critice ale parametrilor probelor.

2.Comentarii tehnice si organizatorice
Silile de sport de mici dimensiuni

Daci pentru silile de sport de mari dimensiuni insta-
latiile de ventilare si incdlzire sunt proiectate si urmdrite in
executie de specialisti in domeniu si nu sunt abateri mari de
la norme, silile de sport sunt amenajate ad-hoc in diverse
spatii libere, amenajiri de multe ori concepute si executate
de beneficiari, in regie proprie, fird a tine cont de cerintele
minime recomandate de normele in vigoare. Lasd de dorit
dotarea cu obiecte sanitare (dusuri, WC-uri, lavoare, etc.)
cat si cu echipamente pentru realizarea climatului interior
propice pentru astfel de activitdti. Cei mai multi beneficiari
se rezuma doar la realizarea unor temperaturi interioare
confortabile cu corpuri statice, fird a prevedea instalatii de
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ventilare. S-au depistat cazuri cind ventilarea se efectua cu
aer preluat din subsolurile clidirilor unde era si parcaj de
masini. Masuritorile efectuate au ardtat ci in spatiile unde
se practica aerobic, cycling, judo, gimnasticd in grup,
concentratiile de dioxid de carbon si de praf erau mult mai
mari decit cele prescrise de norme. In silile amenajate la
subsolurile cladirilor cu parcaj s-au depistat si urme de oxid
carbon, plumb si sulf. La aceste subsoluri/demisoluri
ventilarea generald nu functiona. Deschiderea portilor la
intrarea/iesirea masinilor cit si neetanseititile de la porti si
usi reprezentau singurul mod de a se face o slabi ventilare.
Rampa de acces a masinilor la subsol fiind descendentd de la
stradd unde circuld masinile citre subsol, toate gazele de
ardere mai grele decit aerul se acumuleazi spre usile de
intrare, de unde patrund in subsolurile clidirilor. Aceste
noxe se adaugi la cele produse de masinile care circuli sau
stationeaza in subsol cu motoarele pornite.

Bazinele de tnot acoperite

Tipuri de bazine de not

a. Dupi accesibilitatea utilizatorilor:

- publice (ordsenesti, municipale);

- semipublice (scoli, cluburi, complexe rezidentiale, etc.);

- private.

b. Dupi caracteristici ambientale si structurale:

- acoperite;

- neacoperite;

- mixte.

c. Dupi activitatea desfisurati:

- bazine pentru inot cu adincime > 1,20m, in unele
cazuri cu adancime variabild, care respectd cerintele Fede-
ratiei Romane de Natatie pentru acest tip de activitate;

- bazine pentru sirituri in apd, in functie de tipul si
inaltimea trambulinei, adincimea apeti trebuie si fie intre 3,4
— 5m, care respecta cerintele Federatiet Romane de Natatie
pentru acest tip de activitate;

- bazine polivalente, cu adincime variabild, pentru
diferite tipuri de activititi (de ex. aerobic acvatic, imbaiere,
bazine pentru copii etc.);

- bazine de relaxare, in care pozitia corpului este sezanda
si nu 1n picioare. Din aceastd categorie fac parte Jacuzzi, spa.

d. Dupi tipul sursei de aprovizionare cu apa:

- bazine cu apa potabil;

- bazine cu apa de mare;

- bazine cu ape terapeutice.

Si la bazinele de inot acoperite (piscine), datoritd pre-
zentel apel, masuratorile au ardtat valori ale parametrilor
fizici, chimici si biologici ai apei si ai aerului mult depasite
fata de cele cerute de norme (15 -2010, OAP 119/2014, etc).
Rareori s-au gasit registre de evidenta datelor.

Calitatea apei din bazine

Conform OAP 119/2014, concentratia clorului rezidual
liber in bazinele de Tnot/piscine acoperite trebuie si fie intre
0,5 — 1 mg/l, iar in bazinele/piscinele descoperite, intre 0,5
mg/l si 1,5mg/l, pH-ul apei in limitele 7,2 - 8,2.

Apa din bazinele de Inot ar trebui si fie monitorizati la
intervale corespunzitoare pentru parametrii microbiologici.
Pentru monitorizarea calittii apei din bazinele de inot se
utilizeazi ca indicatori microbiologici: numir total de
colonii ce se dezvolta la 37°C, bacterii coliforme, Esche-
richia coli, enterococi, Pseudomonas aeruginosa.

Numair de colonii la 37°C oferd o informatie asupra
intregii populatii bacteriene din apa bazinului de inot, pre-
cum si a eficientei proceselor de tratare, inclusiv a dezin-
fectiei si fileririi.

Acest parametru trebuie si fie monitorizat in bazinele de
inot dezinfectate.

Conform OAP 119/2014 valoarea maximd admisd:
<200/ml.

Bacteriile coliforme sunt larg raspandite in naturd si nu
sunt considerate de o importantd epidemiologica directd
pentru examinarea apelor. Desi nu este exclusiv de origine
fecald, grupul coliformilor este prezent in cantitate mare in
materiile fecale ale omului si animalelor cu singe cald, ceea
ce permite depistarea lui chiar dupi diluarea considerabil.

Termenul bacterii coliforme se referd in mod obisnuit la
un anumit grup de bacterii apartinind familiei Enterobac-
teriaceace (din genurile Escherichia, Ciobacter, Entero-
bacter si Klebsiella), caracterizat ca bacterii de gram negativi
nesporulati, oxidazo — negativi, capabili sd se dezvolte in
prezenta de sidruri biliare si a altor agenti cu actiuni de
suprafatd, capabil sid fermenteze lactoza la 35 - 37°C cu
producere de acid si gaz in timp 24 - 48 ore.

Bazin tnot amenajat la subsolul blocului (parcare)
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Conform OAP 119/2014 valoarea maximd admisi
pentru bacterii coliforme: <10/100 ml.

e Escherichia coli

Bacterie gram negativd apartinind familiei Enterobac-
teriaceace, aerobd, lactozo - pozitivd, oxidazo- negativi,
indol pozitivd, glucuronidaza pozitivd, consideratd indi-
cator de contaminare fecald al apei din bazinele de inot.

Conform OAP 119/2014, valoarea maximd admisd
pentru Escherichia coli: 0/100ml.

e Enterococi

Fac parte din microbiocenoza intestinali umani si
animald si se prezintd sub formi de coci ovulari izolati sau
in perechi sau lanturi scurte, sunt gram pozitivi, imobil,
care au capacitatea de a reduce 2, 3, 5 - clorura de trifenil
tetrazoliu la formazan si hidrolizeaza esculina la 44°C. Sunt
considerati indicatori de poluare fecali a apei.

Conform OAP 119/2014 valoarea maxima admisa:
0/100ml.

* Pseudomonas aeruginosa

Este o specie bacteriand aerobd, gram negativi, larg
rispanditd in naturd (apd, sol), frecvent izolatd de pe
mucoase, piele si tubul digestiv al omului si al animalelor.
Pseudomonas aeruginosa este frecvent intilnitd in apa
piscinelor si bazinelor de Inot, datoritd capacititii sale de a
rezista la variatii mari de temperaturi ale apei si la actiunea
dezinfectantilor.

Se recomandd monitorizarea acestui parametru deoarece
este un indicator al conditiilor igienico-sanitare. Fiind un
microorganism conditionat patogen, prezinti importantd
pentru sinitatea publicd numai in cazul persoanelor cu un
sistem imun deficitar.

Valoarea maxim4 admisa: 0/100ml OAP 119/2014.

In cazuri speciale se determini si:

e Staphylococcus aureus

Nu se recomandi monitorizarea de rutind, desi acest
parametru poate fi inclus in cadrul unei investigatii mai largi
a calitatii apei din bazinele de 1not, atunci cand sunt sus-
pectate probleme de sinitate asociate cu acest micro-
organism.

Valoarea recomandatd de OMS: < 100/100 ml.

Ritmul de inlocuire a apei, de spilare si dezinfectie a
bazinelor trebuie realizat in functie de calitatea apei, res-
pectandu-se urmitoarele cerinte minimale (OAP 119/2014):

e pentru bazinele cu recirculare a apei, zilnic trebuie sa
se asigure recirculare prin sistemul de filtrare si clorinare,
intregul volum de apd al bazinului si, in plus, se va inlocui
1/10-1/15 din volumul apei cu api potabild; siptimanal se
va face spilarea si dezinfectia bazinului;

e pentru bazinele firi recirculare, dar cu primenire
continud a apei, este necesar a se schimba zilnic cel putin
1/3 din volumul apei din bazin si se vor asigura golirea,
spalarea si dezinfectia acestuia la cel mult 3 zile;

® pentru bazinele firi recircularea apei si fird posibilitati
de inlocuire continui a apei, se vor asigura golirea, spilarea
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si dezinfectia zilnicd a bazinului si umplerea cu apd de
calitate .

In cazul in care frecventa golirii totale a apei din bazine
de tip spa sau jacuzzi nu este reglementata de legislatia in
vigoare, frecventa inlocuirii apei se calculeazd in felul
urmitor: cand diferenta dintre valoarea TDS (Totalul de
solide dizolvate) apei din bazin si valoarea TDS a apei de
umplere depidseste 1500mg/1 se va trece la golirea bazinelor,
curdtirea, dezinfectarea si reumplerea bazinelor.

Calitatea aerului

In cazul bazinelor de inot acoperite, calitatea aerului are
0 mare importantd atit pentru confortul si sindtatea utili-
zatorilor cat si pentru personalul angajat. Factorii de con-
fort ca temperatura aerului, temperatura suprafetelor,
umiditatea aerului, schimbul de aer contribuie la formarea
unui climat adecvat pentru activititile sportive si de
recreere.

Temperatura aerului trebuie si fie cu 2 — 4 °C mai mare
fatd de temperatura apei din bazin (a se vedea si Normativul
15-2010, art.8.6 si anexa 7).

Temperatura suprafetelor spatiului inconjurdtor este
importantd, deoarece sciderea temperaturii sub punctul de
roud duce la condensarea vaporilor de apd pe suprafetele
spatiului inconjurdtor. Izolarea buni a elementelor de
inchidere a constructiei ne asigurd cd apa nu va condensa si
nu va apirea mucegaiul.

Umiditatea aerul interior crescutd limiteaza de asemenea
evaporarea apel, poate duce la sciderea temperaturii sub
punctul de roud, vaporii de apad se condenseazd, provocand
astfel formarea de mucegai, coroziuni, etc. Valoarea limita
pentru umiditatea relativi este de 60%.

Schimbul de aer: Clorul din api reactioneazi cu
substante organice (transpiratia, urina ...) formand ,clor
legat“ (in special cloramini si trihalometani) cu un miros
intens, cunoscut sub denumirea de ,,mirosul de piscini®.
Cloroformul (face parte din trihalometani) este mai greu
decidt aerul si se concentreazad pe suprafata apei, este
periculos mai ales pentru copii si adolescenti, care petrec
mult timp in mod frecvent in apd. Eliminarea acestor sub-
stante se face prin alimentarea regulatd cu aer din exterior.
Trebuie asigurat un schimb de aer de cel putin 20 m3/h/m2
suprafatd de apd. Pentru crearea unui confort, spatiile inte-
rioare trebuie dotate cu centrald multifunctionald pentru
tratarea aerului, care regleazd temperatura, umiditatea
aerului si schimbul de aer dintre interior si exterior, cu eli-
minarea substantelor cu miros (cloroform). Se vor controla
subprodusele de dezinfectie in aer pentru a reduce expu-
nerea la aceste substante prin inhalare, care este calea domi-
nantd de expunere in timpul utilizirii apei din bazinele de
inot.

Pentru piscinele inchise, conform ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Enginee) 1995, temperatura aerului este de maxim 27°C, iar
umiditatea relativd a aerului este de cca. 60%. Viteza de
circulatie a aerului este de cca. 0,1m/s.
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Cerinte de iluminat

Tluminatul artificial al sililor cu piscine si bazinelor de
inot trebuie si asigure o sigurantd a utilizatorilor si a per-
soanelor din cadrul administratiei, motiv pentru care nivelul
de iluminare pe podea si pe suprafata apei nu trebuie si fie
mai mic de 150 LUX.

Acustica In cazul bazinelor de Tnot acoperite

Acustica va fi reglatd pentru prevenirea formirii ecoului
(materiale absorbante a undelor sonore, aplicate pe peretii
laterali ai bazinului).

In zona bazinelor de inot acoperite, timpul de rever-
beratie a sunetului (persistenta sunetului, dupa ce sursa
sonora a incetat si-1 mai produci) nu trebui si fie mai mare
de 1,6 secunde, iar intensitatea zgomotului conform cu
legislatia in vigoare.

La un bazin de inot din Bucuresti, amenajat la subsolul
unui bloc de locuinte, la care s-au efectuat masuritori ale
parametrilor apei si aerului, aproape toti parametrii masu-
rati nu corespundeau normelor cerute prin legislatia in
vigoare.

Dacd pentru parametrii apei din bazine remedierile au
constat in reglajul sistemelor de filtrare si dezinfectie,
pentru aerul interior au trebuit efectuate lucrdri de redi-
mensionare a instalatiilor de ventilare, incepand cu redi-
mensionarea tubulaturilor de ventilatie care erau mult
subdimensionate cat si sistemul de distributie si absorbtie a
aerului din respectiva sald. Dupd efectuarea acestor
remedieri debitele de aer au crescut de cca. 3,5 ori (fird
modificiri ale centralei de ventilare). De asemenea, a trebuit
sd se reconsidere si sistemul de descetare existent.

Trebuie atentionat cd la nici un bazin de inot analizat nu
erau luate in considerare avertismentele de prevenire a
electrocutirilor.

In incheiere, trebuie subliniati necesitatea si fie adoptati
legislatia ca toate echipele de proiectare, executie si exploa-
tare a instalatiilor si fie atestate profesional de echipe de
profesionisti.

Bibliografie selectivi:

e Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si conditionare, indicativ I 5-
2010.

¢ Aspecte privind proiectarea instalatiilor de ventilare si
dezumidificare pentru piscine inchise, Vasilicd Ciocan,
Marina Verdes, Marius-Costel Bilan, Andrei Burlacu,
Conferinta Instalatii pentru constructii si economia de
energie — lasi, 7/8 iulie 2016.

e Dezinfectia spitalelor folosind metode neconventionale,
Mateescu Ioan, Badea Gheorghe, Ivan Gabriel, Milea
Ligia, Ulinici Sorin, Mateescu Ovidiu, Visan Mihai,
Conferinta Stiinta Moderni si Energia, editia a 35-a, Clyj
Napoca, mai 2016.

e American National Standard for Water Quality in Public
Pools and Spas, ANSI/APSP-11 2009, Approved June 15,
2009.

e Compendiu de igiend, Carmen Ionuti si colab., Editura
Medicald Universitard, Tuliu Hateganu, Cluj-Napoca
2004.

* DIN 19643 Standardul german.

e EUROPEAN STANDARD Swimming pools - Part 2:
Safety requirements for operation EN 15288-2 September
2008.

¢ Guidelines for safe recreational water environments.
Volume 2: swimming pools and similar environments.
World Health Organization (WHO), 2006, ISBN
9241546808.

® Health and water quality of swimming pool:the italian
regulatory guidelines Emanuele Ferretti, Rossella
Colagrossi, Lucia Bonadonna.

e HOTARARE GUVERN 857/2011, Hotirare privind
stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele din
domeniul sinititii publice.

® ISO 5667-3:2012 Calitatea apei. Prelevare. Partea 3: Ghid
pentru conservarea si manipularea probelor de apa.

* OAP 1030/2009 (mod. OAP 251/2012). Ordin privind
aprobarea procedurilor de reglementare sanitard pentru
proiectele de amplasare, amenajare, construire si pentru
functionarea obiectivelor ce desfisoard activititi cu risc
pentru starea de sindtate a populatiei.

° OAP 119/2014. Ordin pentru aprobarea Normelor de
igiena si sindtate publicd privind mediul de viatd al
populatiei.

* SR EN 13451-1. Echipament pentru piscine partea 1-
Cerinte generale de securitate si metode de incercare.

SR EN 13451-1:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 1: Cerinte generale de securitate si
metodele de incercare.

SR EN 13451-2:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 2: Cerinte de securitate si metode de incer-
care suplimentare specifice scirilor, treptelor si
balustradelor.

SR EN 13451-3:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 3: Cerinte de securitate si metode de
incercare suplimentare specifice echipamentelor de tratare
a apei SR EN 13451-8:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 8: Cerinte de securitate si metode de
incercare suplimentare specifice echipamentelor acvatice
de recreere.

*SR EN 15288-1:2009 Piscine. Partea 1: Cerinte de
securitate pentru proiectare.

SR EN 15288-2:2009 Piscine. Partea 2: Cerinte de
securitate pentru functionare.

* SR EN ISO 19458:2007 Calitatea apei. Prelevare pentru
analiza microbiologica.

SR EN ISO 5667-1:2007/AC:2007 Calitatea apei.
Prelevare. Partea 1: Ghid general pentru stabilirea
programelor si a tehnicilor de prelevare.

e Swimming pools - Part 2: Safety requirements for
operation EN 15288-2 September 2008.

e Technical paper water quality for domestic swimming
pools; EUSA European Union of Swimmingpool and
SPA associations.
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Schimbatoare de caldura cu microcanale
utilizand nanofluide

Rdzvan LUCIU, Theodor MATEESCU, Universitea Tehnica “Gh. Asachi” din lasi

In aceasta lucrare am investigat coeficientul convectiv de transfer termic al nanofluidelor intr-un radiator cu microcanale
utilizdnd abordarea CFD (Computational Fluid Dynamics). Utilizand rezultatele cercetatorilor din literatura de specialitate, am facut
un studiu comparativ intre rezultatele obtinute si cele disponibile. Nanofluidul utilizat este compus din particule de oxid de aluminiu
fyAl,O,) dispersate in apa in concentratii de 1% si 2%. Modelul de calcul CFD se verifica cu valorile obtinute de ceilalti cercetétori,
iar rezultatele indicé clar o marire a coeficientului de transfer termic convectiv al nanofluidelor in comparatie cu apa.

In this work, the convective heat transfer of nanofluids in a microchannel heat sink is studied numerically using a CFD
(Computational Fluid Dynamics) approach. Using the results of the researchers, we made an comparative study between our
results and those available. The nanofluid is composed of aluminum oxide (yAl, O;) particles dispersed in water at concentration of
1% and 2%. CFD calculation model check the values obtained by the other researchers, the results clearly indicate an increase of
convective heat transfer coefficient of nanofluids compared with water.

Nomenclatura:

C  cildura specifica [J/kg KJ;

D diametrul [ m];

k  conductivitatea termicd [W/m k]J;
Nu numirul Nusselt

Re numirul Reynold’s;

u  viteza [m/s];

o coeficientul convectiv [W/m2K];
p  densitatea [ kg/m3];

¢, concentratia volumici [%];

m  viscozitatea dinamici [kg/ms];
v viscozitatea cinematica [m?2/s]

indici
m mediu
nf nanofluid

o fluid de bazi
1. Introducere

Un schimbdtor cu microcanale este un schimbitor de
caldurd ale cirui canalele de circulatie a fluidelor au lungi-
mea caracteristicd (L) de ordinul micrometrilor, in compa-
ratie cu minischimbdtoarele (1-6 mm) si macroschimba-
toarelor (>6mm). Schimbul de cildurd poate avea loc fie
intre doui fluide fie Intre un fluid si un perete (cazul radia-
toarelor cu microcanale).

Dispozitivele electronice avansate care utilizeazd viteze
ridicate (VLSI) (very large scale integration) se confrunti cu
provocidri termice ridicate, datoritd miniaturizirii, deci
micsordrii suprafetei disponibile pentru eliminarea energiei
termice. Asadar, aceste dispozitive necesitd module de ricire
compacte si eficiente, pentru a oferi functionalitatea siste-
mului la parametrii maximi.

Ideile dezvoltate privind imbunititirea tehnologiei de
ricire a echipamentelor electronice cu degajiri mari de
cilduri urmiresc:

- optimizarea geometriei acestor dispositive astfel incat
performantele sd creasci;

- reducerea lungimii caracteristice L, pentru a creste
coeficientul de transfer termic convectiv o
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Pornind de la aceasti idee de a reduce lungimea carac-
teristicd, tot mai multi cercetitori au abordat problema
utilizind radiatoare cu microcanale (MCHS). Tuckerman
and Pease [1] au demonstrat ci densitatea extrem de mare
de energie avand un flux de cildurd de 790W/cm? ar putea
fi disipatd prin utilizarea radiatoarelor cu microcanale, folo-
sind apa ca agent de ricire.

Descoperirea nanofluidelor si adaptarea lor pentru acest
tip de schimbitor aduce un al treilea avantaj al cresterii
coeficientului convectiv de transfer termic, prin mirirea
conductivitatii termice k.

Nanofluidele, avind particule de ordinul nano in sus-
pensie in fluidele de bazd, prezintd o conductivitate ridicatd
fatd de fluidele conventionale utilizate in transferul termic
(ap3, glicol, ulei etc.) [3,4,5].

In aceastd lucrare vom face o comparatie intre studiile
experimentale existente in literatura de specialitate si un
studiu numeric asupra unui radiator cu microcanale, utilizat
pentru ricirea microprocesoarelor cu vitezd de transmitere a
datelor ridicata.

Comparatiile vor fi ficute cu rezultatele obtinute de
citre J.Lee si Issam Mudawar [6] care au testat un radiator
cu microcanale amplasat intr-o instalatie de ricire a unui
echipament electronic. Instalatia era compusd dintr-un
rezervor din care fluidul de lucru este pompat printr-un
filtru, apoi prin doud debitmetre paralele intrand in micro-
schimbitor. Inainte de a se reintoarce in rezervor, fluidul
este racit cu apd Intr-un condensator. Pe toatd lungimea
schimbitorului cu microcanale au fost montate termocuple
tip K pentru mdsurarea temperaturii peretelui de la baza
schimbatorului. Desigur, au mai fost montate termocuple si
la intrarea si iesirea fluidului de lucru din schimbitor.

Pentru precizia rezultatelor dar si pentru verificarea lor,
fluidul de lucru va fi apa si un nanofluid compus din apad si
din particule de Al,O;, avind concentratiile de 1% si 2%,
la fel ca si cele din experimentele tratate de J. Lee si 1.
Mudawar.
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2. Modelul matematic

Modelul CFD utilizeazi o tehnicd numerica de rezol-
vare a ecuatiilor care guverneazi curgerea In diferite tipuri
de geometrii, functie de conditiile la limitd; reduce numarul
de experimente necesare si di rezultate care ar fi greu de
determinat experimental.

Campurile de temperaturi si de curgere pentru fluidele
monofazice Intr-un tub sunt determinate rezolvind ecua-
tille urmatoare:

Ecuatia de continuitate:

% +V(U)=0
Jt
Ecuatia conservirii cantititii de miscare:
ai(pU)+ V(pUU)=-VP+Vt+B
t

Ecuatia conservirii energiei:

ai(ph) +V(pUCpT) = V(kVT)
t

Pentru a rezolva ecuatiile enuntate trebuie evaluati
parametrii termo-fizici ai nanofluidului utilizat dupa cum
urmeaza:

Densitatea si caldura specifica:

Relatiile de calcul determinate pe cale analiticd (Pak si
Cho [7]), acceptate de majoritatea cercetitorilor au forma:

Py =(1-0)py+ Op,
C,=(1-0)C,+0.C,,

Conductivitatea termicd:

Hamilton si Crosser [8] au dezvoltat un model mate-
matic pentru descrierea conductivitdtii termice efective a
unui amestec. Modelul poate fi calculat cu relatia urma-
toare:

k _ (k_+(n-Dk, -(n-Dok, -k _))
k (k, +(n-Dk, + ok, -k _))

0

unde:

k¢ reprezintd conductivitatea termici efectiva;

k . - conductivitatea termicd a particulelor metalice;

k, conductivitatea termicd a fluidului de baza;

@ - concentratia volumicd a particulelor;

n - factor de formd empiricd defint ca: n=3/¥, in care ¥
reprezinta sfericitatea si este raportul dintre aria unei sfere si
aria unei particule avand acelasi volum.

Viscozitatea:

In 2005, Nguyen si col.[9], plecind de la rezultate
experimentale pentru Al, O, reusesc si descrie o formuld
polinomiald privind vascozitatea:

u =(30602 - 0,190 +1)y,

Aceste ecuatii au fost folosite pentru a efectua calculul
distributiei temperaturilor si a cAmpurilor de viteze in geo-
metria studiata.

3. Geometria si conditiile la limita

In figura 1 se prezinti configuratia geometrici a mode-
lului studiat, care este identicd cu aceea pe care J.Lee si
I. Mudawar au ficut determindrile experimentale si consta
dintr-un radiator cu microcanale cu lungime L = 4.48 cm,
litime | = 1cm si Indltime H = 821 um, avand un numir de
21 de canale a caror ldtime 1 =215 um; litimea peretelui
interior 1p=250 um, iar grosimea t,=0,179 um.

| ;
4 7
/

izolatie termica //

v

I O S N |

Aw

Figura 1: Schema radiatorului cu microcanale

Conditiile la limita:
Vnf =0; Ts=Tnf =Tp lay=0

Vnf g; O1s _OTof _
9y

0lay=H

Conditiile de lucru pentru acest studiu sunt:
q,,=100-300W, T, =303K; P, =1,17 bar.

Peretele exterior fiind izolat, considerim pierderile de
cilduri nule.

4. Rezultate si discutii

Performantele de ricire ale nanofluidelor sunt compa-
rate cu cele ale apei In regim laminar de curgere.

Pentru compararea celor trei tipuri de fluide: apa si cele
doua tipuri de concentratii ale nanofluidului au fost efec-
tuate simuldri numerice identice pentru stabilirea corelatiilor
intre regimurile de curgere, caracterizate de Reynold’s si
valorile coeficientului de transfer convectiv o.

Numirul Reynolds este definit prin relatia:

u L
Re =——
Vi
n

Valoarea coeficientului convectiv a este calculati cu
ajutorul numairului Nusselt pentru radiatoarele cu micro-
canale, relatie stabilitd In urma determinirilor experimentale
de cdtre Knite si col (1992):
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Nu=-1,047+9,326 ~————

Coeficientul convectiv se calculeaza cu relatia:

Nu=k
o=—— —nof
L
unde L — lungimea caracteristica si este egali cu:
2 H=l
H+l
C

Profilurile de temperaturd si vitezd pot fi vizualizate
dupi terminarea procesului de calcul.

In figura 2 este ilustrat un exemplu de vizualizare a
temperaturii intr-un caz studiat, legenda de culori eviden-
tiind variatia temperaturii de la 303 la 367 K, functie de con-
ditiile la limtd impuse.

367e+02
364e+02
361e+02
3 58e+02
3 55e+02
351e+02
348e+02
345e+02
342e+02
3.38e+02
3.35e+02
332e+02
320e+02
3.26e+02
322e+02
3 19e+02
3. 16e+02
3 13e+02
3.09e+02
3 06e+02
303e+02

Figura 2: Profilul de temperatura pentru Al, O, - 1% si q,,=100W

In figura 3 sunt reprezentate, comparativ, variatiile coe-
ficientului convectiv, de-a lungul curgerii fluidelor studiate,
pentru fluxurile de cildurd impuse.

Observiam cd in toate cele trei situatii valorile deter-
minate numeric, folosind o abordare CFD, sunt aproxi-
mativ egale cu cele determinate experimental, ceea ce
demonstreaza cd studiul este efectuat corect. Valorile coe-
ficientului convectiv ale nanofluidului sunt mai mari decat
cele ale apeti si cresc direct proportional cu cresterea concen-
tratiei particulelor.

Prezenta nanofluidului in microcanalele shimbatorului
de cildurd are ca efect reducerea temperaturii peretilor, deci
o ricire mai mare si o eficacitate ridicatd in comparatie cu
apa.

In figura 4 este reprezentati o comparatie intre valorie
lui a pentru nanofluid, observindu-se cresterea netd a
valorii acestuia in functie de cresterea concentratiei nano-
particulelor.
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13000 =®=Exp.l. LEE - Apa, g=100W
—d— Exp. ] LEE - Apa, g=200W
14000 —8—Exp. J. LEE - Apa, q=300W
— O Numeric - Apa, q=100W
13000 2= Numeric - Apa, g=200W
Numeric - Apa, g=300W
12000
ez
=
E 11000
£
= 10000
9000
a) 8000 -
o 0.01 0.0z 003 .04 0.05
x [m]
16000 =@—Exp. J. LEE- AI203 1%, g=100W
15000 . == Exp. J. LEE - A1203 1%, g=200W
2 ; =@—Exp. ). LEE - A1203 1%, g=300W
14000 —O—-Numeric - A[203 1%, g=100W
Zo- - Numeric - A1203 1%, q=200W
13000 — - Numeric - A1203 1%, g=300W
ke
£ 12000
£
Z 1000 |
10000
SO0
b) ROOO
] 0.0l 0.02 0.03 0.04 0.05
x [m]
16000 m| —8—Exp. J. LEE - AL203 2%,
Exp. 1. LEE - A1203 2%, g=200W
(] i
12000 > SE - AIZO3 2%, g=300W
14000 — O~ Mumeric - AI203 2%, q=100W
£ Numeric - AI203 2%, qg=200W
13000 Numeric - AI203 2%, g=300W
£ 12000
=
= 11000
=
10000
SO00
c) s000
0 0,01 002 0,03 0.04 0.05
X[m]
Figura 3 : Variatia coeficientului convectiv de-a lungul microcanalelor

{a) — comparatii Intre experimental si numeric pentru Apa;
(b) — comparatii intre experimental si numeric pentru nanofluid 1%;
(c) — comparatii intre experimental si numeric pentru nanofluid 2%

16000

15000

14000

13000

12000

a|W/mpK]

1000

10000

9000

E000

— O Numeric - A1203-1%, g=100w
=%~ Numeric - A1203-1%, q=200w
= Numeric - AI203-1%, q=300w
@ Numeric - A1203-2%, g~ 100w
e Numeric « AI203-2%, q=200w
Numeric - A1203-2%, g=300w

1 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

x |m|

Figura 4: Variatia coeficientului convectiv de-a lungul microcanalelor,

—

comparatii intre nanofluid 1 si nanofluid 2%
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5. Concluzii

In aceasti lucrare s-au studiat comparativ performantele
de ricire ale nanofluidelor intr-un radiator cu microcanale
utilizat pentru ricirea microprocesoarelor. Doui tipuri de
nanofluid au fost analizate si comparate cu studiile expe-
rimentale din literatura de specialitate.

Rezultatele au ardtat cd performantele de ricire ale radia-
torului cu microcanale utilizind naofluid cu particule de
Al,O5 - 2%, pentru un flux de 300W, cresc cu aproximativ
10% 1n comparatie cu apa.

Combinatia dintre radiatoarele cu microcanale (avand
lungimea caracteristicd mici) si nanofluide (conductivitate
termicd ridicatd) pare a fi urmitoarea generatie in ricirea
microprocesoarelor, pentru inliturarea fluxului mare de
cilduri degajat.
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Dimensioning Problems of Combined Local
Discomfort Factors

1. Introduction

An important part of the European standard CR 1752 is
the issue of dimensioning for local discomfort factors.
Dimensioning The local discomfort factors are a very
important part of the European standard CR 1752. But in
the standard it is discussed about them separately. The
questions are:

® What is the situation if we have two from that?

* How could we calculate this?

In this paper we introduce to the results of a Hungarian
research work.

The standard lists the data for dimensioning for these
factors but two or even three factors may have a joint
impact. This paper proposes to discuss this joint impact in
the case of two local discomfort factors.

2. About dimensioning for local discomfort

Dr. LaszI6 Banhidi - Dr. Edit Barna
Budapest University of Technology and Economics

%
80 -
m—

] WARM CEILNG  cooL waALL

LOCAL DISCOMFORT CAUSED BY RADIANT
TEMPERATURE ASYMMETRY ~

COOL CEILING
WARM WALL

DISSATISFIED
s

1 L] 1 1 L L] ] |
0 5 10 15 20 25 30 3 °C
RADIANT TEMPERATURE ASYMMETRY

factors _ ~ Chart2.1 .
The Predicted Percentage Dissatisfied in different radiant temperature
. . . asymmetry
The standard defines four local discomfort factors. Their
relation to basic dimensioning is set down in a table. Group Surface temperature
A 1929 °C
Categ- For all of body Local discomfort parameters B 1929 °C
ories PPD PMV DR % Vertical Warmor  Asymmetric 5
] M C 1731 °C
temp. diff.  cold floor  al radiation
A <6 -0,2<PMV<+0,2 <15 <3 <10 <5
B <10 -05<PMV<+05 <20 <5 <10 <5 ;3 T i o
(¢ <15 -0,7<PMV<+0,7 <256 <10 <15 <10 60 - WLOAH:‘MLL mscmﬂm lFILOOHS
As already mentioned in the introduction, this paper o o
deals with two of these factors: TR
¢ asymmetrical radiation, =
e floor temperature. = 104
v 81
D -
2.1 Standard Data for Asymmetrical Radiation o 4.
PD values caused by radiant temperature asymmetry in
the case of cold and hot ceilings and walls are shown on 2 -
Chart 2.1.
1 ) T T ] L L ]
Category Radiant temperature asymmetry °C o
Warm ceiling  Cold wall Cold ceiling Warm wall 5 10 15 20 25 30 35 40 c
A <5 <10 <14 <23 FLOOR TEMPERATURE
B <5 <10 <14 <23
C <7 <13 <18 <35 ) Chart2.2 .
The Predicted Percentage Dissatisfied in function of the floor
There are three categories of this factor: temperature

2.2 Standard Data for the Floor Temperature

The predicted percentage dissatisfied with cold and
warm floors are defined using Chart 2.2.

In terms of this local discomfort factor, floors can be put
into three categories depending on the surface temperature
of the floor:
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3. Taking Into Account the Joint Impact of
Asymmetric Radiation and Underfloor Heating

Measurements were carried out in the thermal comfort
laboratory of the Budapest University of Technology and

Economics.
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3.1 Brief Description of Measurements

3.1.1 Location of the Laboratory Measurements
Measurements using a manikin and live subjects were

3.1.3 Measurements with live subjects
The arrangement of the measuring room is shown in

Chart 3.2.

conducted in the thermal comfort laboratory of the

Budapest University of Technology and Economics. The

thermal comfort laboratory is set up like a room in a room,

making its operation independent of the outdoor environ- -

ment and weather. n
. . . o~

The dimensions of the measuring room are 3,80 m
(length) x 3,10 m (width) x 2,50 m (height) (Chart 3.2). The
cubic capacity of the room is 29,5 m3.

3,10
== =
o 1,00 i
% |
>
i T
=
o O
A
<]
2 ™
3,10
I~ > = i
‘ Heated
floor '
1,60
©
2
Ct\ T Q Chart 3.2
— % ﬁ. Geometry of the measuring room and arrangement for live subjects
Q participants
o
In both series of measurements a total of 20 university
Heated students aged 20-28 took part. There were 10 men and 10
floor Y women. The subjects were put into two groups. One
session involved two live subjects. Sessions held in the
morning lasted 3 hours.
~ Chart3.1 ) o Parameters of measurement with live subjects:
Geometry of the measuring room and arrangement with manikin
Table
. . . . . Measurement session 1 with live subjects
The measuring room has no windows and is only illumi- .
d ficiall No. of sessions Temperature
nated arunicially. . , 1. 15°C wall - 28°C floor

The wall's and floor .of the room are equipped with wet > 18°C wall - 28°C floor
surface heating and cooling.

The floor and the four wall surfaces can be heated or Table
cooled separately or in any combination as needed. The Measurement session 2 with live subjects
temperature of the heating and cooling water can be | Week Date Group Thermal
regulated by a control system (IWKA Trend 921), setting e environment

. 1. 27/10-31/10 1 16°C /28°C
the required surface temperatures. For the measurements
. o . . - 2. 03/11-0711 2 18°C /28°C
with a manikin and live subjects, wall surface ,C” was
. 3. 10/11-14/11 1 18°C /28°C
cooled (representing a cold external wall or glass surface) e
hile the fl heated (Chart 3.1) 4. 17/11-21/11 2 16°C /28°C
while the floor was heate art 3.1). 5 T : —
) o 6. 01/12-05/12 2 - /28°C
3.1.2 Parameters of the measurements with a manikin
State 1 State 2 State 3 State 4 State 5 State 6 State 7 State 8 Temp 1 Temp 2
Temp of
cooled wall °C 16 16 16 16 18 18 18 18 20 23
Temp of
heated floor °C 20 23 26 29 20 23 26 29 20 23
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4. Results

a) The laboratory measurements carried out with a
thermal manikin showed that a cold wall or glass surface
reduces the equivalent homogenous temperature (EHT) on
uncovered body parts by 1-2°C within the temperature
range of thermal comfort. A lower EHT (bigger heat loss)
was also measured on there body parts when the floor
temperature was raised to 29°C, the highest value permitted
by the standards.

b) The laboratory measurements carried out with a
thermal manikin showed that even underfloor heating set at
28°C and shoes worn cannot prevent a drop in skin
temperature on the lower legs and thermal comfort if there is
a cold wall or glass surface as well as mechanical ventilation
in the room. In the case of surfaces placed at a right angle
where there is a significant difference in temperature
(perpendicular temperature asymmetry), the cold surface and
the cooler air flowing from it have a greater impact on the
skin temperature and thermal comfort of sedentary
occupants than the radiant warm horizontal surface.

¢) During the laboratory measurements carried out with
live subjects a significant difference was revealed between
the two sexes in terms of how skin temperature decreases.
Female participants felt considerably colder at the end of
the sessions than male participants. In line with the
different changes in skin temperature, thermal comfort at
certain body parts (hands and feet) was also felt to be much
colder by women than men. In the significance test we used
p-value p<0,05.

d) The laboratory measurements carried out with live
subjects and a thermal manikin showed that in the case of
body parts (face, left and right hand) considered critical in
terms of local discomfort sensation, the skin temperature
measured on live subjects and EHT measured with a
manikin show the same tendency.

Performing the detailed analysis we found that the
obtained values are also low and only apply to sedentary
persons. Moreover, they come from relatively few
measurements which were not carried out with the
appropriate thoroughness.

The key problem is the situation where two local
discomfort factors appear at the same time. The data can be
interpreted separately but the standard contains no
information regarding the ,resultant” of the two impacts,
L.e. their combined effect.

For instance in a multi-storey building a ,ceiling and
tloor” heating solution should be used where the embedded
radiators radiate heat upwards and downwards as well.

In this case the two dimensioning values specified in the
standard should be taken into account: Chart 2.1 for the
ceiling and Chart 2.2 for underfloor heating.

The following cases, however, occur more frequently
than the above example:

e cold wall and underfloor heating,

e cold boundary surface and warm airflow.

With regard to the above, there were successful research
projects conducted in Hungary (7) (8) and (9) (10) but neither
these nor other data have been recorded in a standard.
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The adequate solution would be dimensioning for the
worse values in categories A, B, C respectively and taking
into consideration the figures specified in publications 7-10
of the Bibliography at the standard level. Yet even in the
last case it is not clear how to dimension for warm and cold
asymmetrical radiation present at the same time.

As seen above, there are several unresolved thermal
comfort issues regarding radiant ceiling heating, offering
plenty of opportunities for further research.
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poem inchinat limbii roméane

La inceput a fost Cuvantul.
Acolo asteptam si eu,

cuminte, s imi vini randul,
sa ma sloboadi Dumnezeu.

M-am asezat in rugaciune

si-am zis: ,,d3-mi, Doamne, un popor,
smerit si bland, si 1i pot pune,

in inima sublimul dor!”

Uitatu-S-a Stapanu-a toate,
de-a lungul vremii si de-a lat,
si te-a gasit pe tine, frate,

de dragul tau, tie m-a dat.

ti-am fost pe buza ingereasci,
acel ceva nedefinit,

o urma din lumea cereasca,
ti-am fost Intaiul gangurit.

M-am dat bucati cu bucata,
te-am imbiat si md vorbesti.
Si-ti fiu pe plac viata toatd
am coborat intre povesti.

Batranul casei, Ispirescu,
seara, cu mine te-a vrijit,
ne-am dus cu tata Eminescu,
La Steaua care-a rasarit.

Pazindu-mi ca pe-o comoari,
vitejii dascali m-au purtat,

in inima caldd povari,

la rang de sfinti i-am ridicat.

Ing. Calin Teofil Cebotaru

Intelepciunea lumii toati,

cu mine poti si o deprinzi.
Vorbindu-mai o scoti din piatra,
ticandu-md poti s-o cuprinzi.

Sunt Intre tine si pereche
neobositul mesager.

O soapta dulce la ureche,
un strigat lung pani la cer.

Sunt totdeauna ribditoare.
Ma las trantitd la pimant,
mi las cdlcatd in picioare,
dar m3 ridic mereu rizand.

Leg fratii despartiti de soartd,
cu tari si nevizute fire,

ca nimeni si nu-1 mai desparta,
pe cei aflati intr-o iubire.

De drag imi duc ursita data.
E datoria ce o am,

sa port 1n singe, zbuciumata,
istoria acestui neam.

Intre coperti imi fac odihna,

pe lungul drum sd nu ma pierd.
Acolo te astept in tihna,

sd te primesc, sa te dezmierd.

Oriunde te-ai afla in lume,
daci ti-s dragi cat imi esti,
te rog, la ceas de rugiciune,
copile drag, sa ma vorbesti.
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Sustenabilitatea intre realitate si necesitate
- Preliminarii -

Prof. Adrian Retezan - UPT: pHD stud. Petrisoara Tincu - UPT MD, stud. Raul Gircsis - UPT

The study proposes a way of approaching/ understanding of sustainability and it motivates the need of treatment for the
"sustainable” life, buildings/constructions and for the building services related. We present some of the obtained results (at a
worldwide scale) and we propose a general approach for building services.

Motto: “Nu avem voie si fim spectatori la ce ni se intampla”
Dan Puric

1. Notiuni introductive

Ultima varianti a Legii 10/1995 a Calititii Constructiilor
a introdus o noud cerintd fundamentali (g) — celelalte fiind
“rearanjate” si “tolerate” —, anume: “utilizarea sustenabili a
resurselor materiale”. Dacd am avea o legislatie romaneasca
(sau micar europeand unicd) bine definitd/clari si aplicabili,
totul ar fi simplu; din pacate nu avem si suntem 1n situatia de
a ne “descurca”. In ceea ce priveste instalatiile pentru
constructii (cu specificul lor univoc si holistic),
sustenabilitatea impune o mai atentd abordare si solutionare.

Daci - conform DEX — “sustenabilitatea este capacitatea
de a indura” (definitie conforma cu sustenabilitatea sociald
de la noi), pentru aspectul sdu tehnic definitia este: “calitate
a unei activitati antropice de a se desfisura fird epuizarea
resurselor disponibile si fird a distruge mediul, deci fird a
compromite posibilititile de satisfacere a nevoilor gene-
ratiilor viitoare”. Conform acestei definitii rezultd un con-
cept “simplu”, adica stabilirea unui echilibru intre cresterea
economicid, protectia mediului si gisirea de resurse alter-
native. Se pune intrebarea care din aceste trei componente
se asociazd, si cum, pentru crearea echilibrului si dacd acest
echilibru este respectat (de cine, cine-l impune)? Si, vrand-
nevrand ajungem la politic (nu politica sustenabilitatii).

Pentru a ne simplifica lucrurile se vorbeste in paralel de
sustenabilitatea proiectelor, energetici, constructiilor,
cladirilor, industriald, agriculturii, sociald, resurselor, etc.
“Sustenability” a fost introdus in lexic in 1987, prin
publicatia Our Common Future de citre Comisia de Mediu
si Dezvoltare a Natiunilor Unite, in raportul care definea
DEZVOLTAREA SUSTENABILA ca “dezvoltarea care
vine in intimpinarea nevoilor din prezent fird a com-
promite posibilitatea/abilitatea generatiilor viitoare de
implinire a propriilor lor nevoi”. Din aceastd definitie, ca si
din cea a DEX-ului, intelegem ci sustenabilitatea are drept
“tinte” viata in sine si binele/mai binele omului, deci
sustenabilitatea nu se referd exclusiv la aspecte legate de
energie, mediu, ecologie, dezvoltare, dar este strins legatd
de activitdtile umane.

2. Mod de abordare
Primul mod de abordare pentru sustenabilitate trebuie
sa fie cel lingvistic (atentie la traduceri!) tinand seama de

intelesuri/sinonime:
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a) sustenabil — adjectiv — cu sinonimele: dezvoltare
durabila, durabilitate.

b) sustenabilitate — substantiv — cu sinonimele: dezvol-
tare durabili, durabilitate.

Observatie: adjectivul acceptabil (deci cu trimitere si la
sustenabil) are ca sinonime: admisibil, corect, decent, onest,
bun, satisficitor, tolerabil, suportabil.

Dupi cum se vede, sunt multe de precizat cand este
vorba de sustenabilitate.

Din punct de vedere tehnic, abordarea problemei de
sustenabilitate a instalatiilor pentru constructii/clidiri
trebuie sd fie In completarea sustenabilititii acestora, dar,
pentru profunzimea analizei se impune o tratare particular,
avand 1n vedere rolul si importanta instalatiilor. Acestea,
instalatiile din constructii, asigurd/trateazd/modeleaza
factorii primordiali ai vietii: aerul, apa, lumina, cildura. Nu
sunt de neglijat nici factorii “secundari” gen: zgomote,
vibratii, cAmpuri electromagnetice, radiatii, etc.

De asemenea, trebuie sd tinem seama de realitatea
mediului in care trdim si de “prioritatile” care ni se impun.
Sumitul G20 (4-5 sept. 2016, Hangzhou, China) este un
“barometru” (pentru noi ingrijordtor). Acolo au fost
prezentate prioritatile UE (in principii asemdnitoare cu cele
ale celorlalti participanti), pe ultimul loc (sase) fiind
“punerea 1n aplicare a agendei 2030 pentru dezvoltare
durabild si a Acordului de la Paris privind schimbairile
climatice®, dupd problemele refugiatilor, locurilor de munca
si cresterilor economice, transparenta fiscald, sistemele
monetare si financiare, comertul si investitiile deschise.

Progresul tehnic, tehnologic si stiintific aplicat clidirilor
si instalatiilor din cladiri, constructiilor, in general, inclusiv
in care se elaboreazi “politicile de dezvoltare” este de
necontestat, fiind o “unealtd” in mina specialistilor in ceea
ce priveste “prioritatile”.

Prioritati ale instalatiilor pentru constructii din clddiri
pot fi considerate:

- participarea specialistului de instalatii la stabilirea
solutiei constructive, alituri de arhitect si structurist;

- eficientizarea/reabilitarea sistemelor de Incilzire-ricire,
luminat, asigurare apa rece si apa caldi;

- automatizarea si controlul functiondrii instalatiilor;

- apelare la noi surse de energie (regenerabile);

- efectele izoldrii termice a cladirilor si fie armonizate cu
functionarea instalatiilor (in principal de incilzire-ricire);

- diminuarea emisiilor de CO,/micsorarea amprentei de
carbon;

- asigurarea sinatdtii oamenilor (corolar al tuturor
prioritatilor).

—
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Un principiu care trebuie evidentiat este cel al nivelului
ridicat de confort pentru utilizatori, mediu sinitos, cu
integrare optimi cu mediul socio-cultural.

3. Caracteristici globale

Dictonul “Gandeste global, actioneazi local” impune
cunoasterea datelor generale in care triim pentru a ne
planifica actiunile pe care le dorim eficiente si sustenabile.

Sumitul G20/2016 nu a spus-o explicit dar se poate
concluziona cd statele lumii sunt de doui categorii: dez-
voltate si subdezvoltate.

In tabelul 1 este prezentati evolutia pe glob a populatiei.

Tabelul 1
Anul 1804 1927 1959 1974 1987 1999 2011 2020 2050
Nr. locuitori 1 2 3 4 5 6 7 7,7 89*

[miliarde]
* valoare estimata

Repartizarea geografici si prognoza evolutiei populatiei
este prezentatd in tabelul 2:

Tabelul 2

Continent Populatie - anul

1900 2050*
Africa 133 milioane 1,8 miliarde
America Latina si Caraibe 74 milioane 809 milioane
America de Nord 82 milioane 392 milioane
Asia 904 milioane 5,3 miliarde
Europa 408 milioane 628 milioane
* valoare estimata

Rata de crestere a populatiei pe zone geografice este
prezentatd in tabelul 3, luand in calcul perioada 1990 — 2009.

Situatia planetei — Terra — care ne “gizduieste” din
punctul de vedere al suprafetei se prezinti ca in figura 1.

/0,05 Habitatul uman
7% Virgin / Intact
10% In transformare

12,15% Agricultura

~_-70,8% Apa

Fig. 1. Suprafata Terrei

Cele 29,2% procente de uscat sunt “dominate” de om
doar in cca. 41,8%, restul neputand fi “exploatate”. Poate ci
acest lucru determind intensitatea schimbirilor majore care
se manifestd si alarmeazi, din picate, in special, lumea
stiintificd. Actiunile omului (modern) prezentate schematic
in graficul din figura 2, suprapuse celor naturale (normale)
au condus la indepartarea de echilibru

Schimbari climatice

Utilizare teren [0,85 pH-ul oceanelor

Suprafata locuibila specifica
1,00 ECHILIBRU/NORMAL

Invelisul de ozon|[0,98 |

Risipa de alimente Ciclul azotului

Tabelul 3
Zona Rata de crestere [%] Actad Jowirkules
Africa 58,4 Fig. 2. Efectele antropice [dupa 2]
Orientul Mijlociu 53,4 R
Ae e Sl 36.9 In prezent, “schimbirile climatice” au devenit “vedeta”
America Lating 32.0 in aprecierile referitoare la mediul inconjuritor, schimbari
OECD* America do Nord 25.1 care sunt puse pe seama emisiilor de gaze cu efect de serd
T = (tabelul 4).
OECD* Europa 9,9 Tabelul 4
OECD* Pacific 9,6 Gaz Contributie Surse principale
Non - OECD Europa si Eurasia 2,7 Co, 50% Ard. combustibililor; defrisari,
MEDIA MONDIALA 28,4 balti etc.
OECD - Organisation of Economic Co-operation and Development Clorofloruri - 20% Agenti frigorifici; aer
carburi (CFC) conditionat; aerosoli etc.

In loc de comentarii ne amintim ci tema suprapopulirii | Metan (CH4) 16% Incoltire seminte; mlastini; balti
este ve?he - ?ertulian din Car.t;.igina (secol TI e.n.).cfmd Ozon (O, 8% Poluare; transport
populatia lumii era de cca. 190 milioane (aprox. 2,5% din cea  [pioviddeazot 6%
actuald), precedat de Aristotel, Platon, Thomas Malthus (sec. CFC —> H — FCKW/HFC: FKW/PFC: SF6

XIX) si altii — au prevazut sfarsitul omenirii, lucru care nu s-a
intimplat (spre bucuria si In folosul nostru), OMUL gisind
rezerve si solutii de supravietuire. Pana cind? Si mai ales care-
i adeviratul pericol pentru omenire? Si fie, oare, OMUL
insusi? Din nefericire raspunsul este (poate fi) afirmativ.

Principalele tari poluatoare prin emisii de CO, sunt
prezentate in tabelul 5 (date valabile pentru anul 2013), - 6
tari responsabile de cca. 60% din emisiile de CO,,.
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Tabelul 5
Tara Emisii CO, Populatia Emisii specifice
[milioane tonel] [locuitori] [t/persoanal
China 11 1,36 miliarde 8,09
SUA 5,8 316 milioane 18,35
India 2,6 1,20 miliarde 2,17
Rusia 2 143,5 milioane 13,94
Japonia 1,4 127 milioane 11,02
Germania 0,836 80,6 milioane 10,37
Obs.

1) CO, poate rimane in atmosfera peste 200 ani, deci are
efect cumulative pentru efectul de ser3;

2) S-a ajuns la concentratia de >400 ppm pentru CO,
(prima oard dupa 5 milioane de ani), iar padurile europene
sunt foarte aproape de limita de saturatie (datoritd defri-
sarilor si incendiilor).

4. Parametrii sustenabilitatii

Dezvoltarea sustenabili a constructiilor este de peste 25
ani In atentia specialistilor din mai multe tari/centre de cer-
cetare prestigioase.

In 1990 BRE (Building Research Establishment) a propus
metodologia BREEM (Building Research Establishment’s
Assessment Methods) la care puncteazi: managementul;
sandtatea si bunistarea; energia; transportul; apa; materialele;
folosirea terenului si ecologia; poluarea si, fird punctare,
inovatia.

| Contact initial |

IInregistrarea evaluarii ]

Culegere de informatii/date
- estimari -

Realizare strategie
- stabilire parametrii

|Culegerer’pre!ucrare date |

Raport stagiu Raport
proiectare postexecutie

v v

Cercetare calitate
Z parametrii

v

| Elaborare certificat |

Fig. 3. Etape ale procesului de evaluare
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US Green Building Council (USGBC), in 2000 a propus
(cu succes) metodologia LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), avind in vedere (pentru punctaj):
locatia si transportul; terenul (unde si precipitatiile sunt
avute 1n vedere); eficienta apei; energie si atmosferd; mate-
riale si resurse; calitatea aerului interior; locatia si vecini-
tatile si cu bonificatii pentru premii si educatie; proiecte
inovative; priorititi regionale.

Se mai mentioneazd DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir
Nachhaltiges Bauen) in care se regisesc parametrii men-
tionati anterior, dar propune si schema — figura 3 — pro-
cesului de evaluare care poate fi preluatd si aplicata.

Pentru a obtine certificate comparabile este necesar ca
metodologia si parametrii avuti in vedere si fie unici si cu
ponderi/punctaje (plaje ale acestora) egale.

Pentru instalatiile din constructii parametrii avuti in
vedere trebuie s3 acopere toate tipurile de instalatii aferente
constructiei si si reflecte: eficientd functionald (siguranta +
andurantd + rdspuns la comenzi/actiondri etc.); randa-
mentul energetic (de la sursd la consumatorul final); asigu-
rarea conditiilor ambientale normale (standard, functie de
locatie si beneficiari) — temperaturd, calitate aer, intensitate
luminoasd, cantitate si calitate api, miros, zgomot, umi-
ditate; protectia ocupantilor si a bunurilor; protectia me-
diului (pe intreg parcursul materie primi/sursd — prelucrare
— transport — utilizare — recirculare/refolosire — evacuare —
valorificare — neutralizare).

5. Consideratii finale

Conceptul sustenabilititii (aplicate) are in vedere
existenta viitoare a omului pe Terra, respectiv a conditiilor
lui de viatd, in conditiile in care pretentiile sunt tot mai
mari, resursele (cunoscute) scad si dorinta de cistig si
dominare (din partea celor “intreprinzitori”) tot mai mare.

Nevoia de colaborare a tuturor “actorilor” (beneficiari,
producitori de bunuri, coordonatori, supraveghetori, de la
persoane, familii, cladiri, localititi, zone/regiuni, state,
uniuni statale, organisme/organizatii/asociatii, etc., daci se
urmireste cu adevirat binele viitor, este obligatorie.
(Atitudinea ca “daci-mi permit pot face orisice” trebuie
combitutd si eradicata!).

Instalatiile pentru constructii sunt vitale, asigurand
nivelul de confort/civilizatie, practic dand viata clidirilor si
trebuie si fie apreciate (cu bunele si cu mai putin bunele) la
locul de utilizare/functionare, dar si in amonte si aval de
acesta.
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