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Ce înseamnă iSolutions?

E-pumps

iSolution
Pompă + motor + control + senzor + comunicație
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4 REVISTA DE INSTALAfiII 5/2016

ÎÎnn  ccaaddrruull  GGrruunnddffooss,,  mmeerreeuu  ccrreeeemm  ssoolluuflfliiii  mmaaii  bbuunnee  îînnttrr--uunn
mmoodd  rraappiidd..  AAvveemm  mmâânnddrriiaa  ddee  aa  iimmppuunnee  cceellee  mmaaii  îînnaallttee  ssttaannddaarrddee
ddee  ccaall iittaattee  ttuuttuurroorr  aaccflfliiuunnii lloorr  nnooaassttrree..  DDeemmoonnssttrrææmm  îînn
ppeerrmmaanneennflflææ  ccaalliittææflflii  ddee  lliiddeerr  øøii  ccoonnttrriibbuuiimm  sseemmnniiffiiccaattiivv  llaa  iinnoovvaarreeaa
vviiiittoorruulluuii..

Grundfos înseamnæ inovaflie øi de aceea cæutæm proiec-
tanfli inovatori, care sæ ni se alæture în a crea clædiri eficiente
energetic. 

CCee  ddoorriimm  ssææ  vveeddeemm??  UUnn  pprrooiieecctt  iinnoovvaattoorr.. Nu conteazæ
mærimea proiectului. Evaluarea proiectului se va face luând
în calcul cum se utilizeazæ funcfliile øi ce oferæ pompele
electronice Grundfos (iSolutions). Dorinfla noastræ este sæ
vedem cât de inovator s-a aplicat tehnologia Grundfos într-
un proiect real. 

Documentaflia trebuie sæ conflinæ schema de conectare
împreunæ cu o descriere scurtæ, iar proiectul trebuie sæ fie
realizat sau în curs de realizare. 

PPeerriiooaaddaa  ccoommppeettiiflfliieeii::  11  OOccttoobbrriiee  22001166--  3311  MMaarrttiiee  22001177..

Evaluarea proiectelor se va face de cætre managementul
Grundfos Pompe România împreunæ cu un cadru academic
de la Facultatea de Instalaflii din Bucureøti.  

CCaarree  ssuunntt  pprreemmiiiillee?? Avem 4 premii disponibile pentru
cele mai bune proiecte. Oferim posibilitatea câøtigætorilor:

- sæ zboare în Danemarca cu avionul privat Grundfos; 

- sæ vadæ sediul central Grundfos øi Poul Due Jensen
Academy;

- sæ viziteze o fabricæ Grundfos din Danemarca;
- sæ vadæ unde s-au pus bazele Grundfos; 
- sæ aibæ timp de relaxare în capitala Danemarcei,

Copenhaga;
- sæ întâlneascæ proiectanfli inovatori din România øi alte

flæri.
Øi în plus mai oferim: primul loc va primi øi promovarea

proiectului øi al câøtigætorului respectiv în media. 

DDoorreeøøttii  ssææ  ppaarrttiicciippii?? Ceea ce trebuie sæ faci este sæ trimifli
proiectul la adresa de mail michim@grundfos.com. Dacæ ai
întrebæri sau ai nevoie de mai multe informaflii, te rugæm sæ
ne contactezi aici (email michim@grundfos.com).

Mult succes!

A C T U A L I T A T E

GGrruunnddffooss  PPoommppee  RRoommâânniiaa  SSRRLL
SSttrr..  TTiippooggrraaffiilloorr  nnrr..  1111--1155,,  CCllææddiirreeaa  AA22,,    EEttaajj  22,,  
SSeeccttoorr  11,,  BBuuccuurreeøøttii
TTeell..::  ++4400  2211  22000044  110000
wwwwww..ggrruunnddffooss..rroo

CCææuuttææmm  pprrooiieeccttaannflflii  iinnoovvaattoorrii
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CCoonnffeerriinnflflaa  ss--aa  ddeesscchhiiss  îînn  SSaallaa  ddee
SSppeeccttaaccooll  ddiinn  CCaassiinnoouull  ddiinn  SSIINNAAIIAA,,  dduuppææ  ccaarree
lluuccrræærriillee  ss--aauu  ddeessffææøøuurraatt  ttoott  llaa  CCaassiinnoouull  ddiinn
SSIINNAAIIAA,,  îînn  SSaallaa  RRoonnddææ,,  ppeennttrruu  iinnssttaallaaflfliiiillee  ddee
îînnccæællzziirree,,  vveennttiillaarree,,  ssaanniittaarree  øøii  ggaazzee  øøii  îînn  SSaallaa
ccuu  SSttrruugguurrii,,  ppeennttrruu  iinnssttaallaaflfliiii  eelleeccttrriiccee  øøii
aauuttoommaattiizzæærrii,,  ccoonnttiinnuuâânndd  vveecchheeaa  ttrraaddiiflfliiee  aa
ccoonnffeerriinnflfleelloorr  aannuuaallee  ddee  iinnssttaallaaflfliiii..

TTeemmaa  ccoonnffeerriinnflfleeii  aa  ffoosstt  ““  IINNSSTTAALLAAfifiIIII
PPEENNTTRRUU  IINNCCEEPPUUTTUULL  MMIILLEENNIIUULLUUII  TTRREEII  ––
CCRREEØØTTEERREEAA  PPEERRFFOORRMMAANNfifiEEII  EENNEERRGGEETTIICCEE
AA  CCLLÆÆDDIIRRIILLOORR  ØØII  AA  IINNSSTTAALLAAfifiIIIILLOORR
AAFFEERREENNTTEE””..

DESFAØURAREA LUCRÆRILOR
CONFERINfiEI

Miercuri 12 octombrie 2016, ora 10, a avut loc la
Casinoul din SINAIA øedinfla de deschidere a lucrærilor
celei de a 51-a Conferinfle de Instalaflii. 

Biroul Executiv al Consiliului Director AIIR a decis ca
øedinfla de deschiderea a celei de a 51-a Conferinflæ de
Instalaflii sæ fie fæcutæ de Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU
Vicepreøedintele AIIR, care a prezentat prezidiul øi pro-
gramul conferinflei.

S-a dat cuvântul urmætoarelor personalitæfli de la
prezidiu:

• Conf. dr. ing. Vasilicæ CIOCAN, preøedintele Filialei
AIIR Moldova, prodecan al Facultæflii de Construcflii øi
Instalaflii din Universitatea Tehnicæ Gheorghe Asachi Iaøi, a
prezentat cuvântul de salut din partea filialei øi din partea
Facultæflii de Construcflii øi Instalaflii;

• Dr. Ing. Ioan Silviu DOBOØI, preøedinte al Filialei
AIIR Banat øi vicepreøedinte REHVA, a prezentat cuvântul
de salut din partea filialei øi a conducerii Facultæflii de
Construcflii din Universitatea Politehnica Timiøoara;

• Prof. dr. ing. Sorin BURCHIU, decanul Facultæflii de
Inginerie a Instalafliilor Bucureøti a prezentat cuvântul de
salut din partea conducerii facultæflii øi a arætat relafliile deo-
sebite dintre AIIR øi facultate;

• Prof. emer. dr. ing. Adrian RETEZAN, preøedinte de
onoare al Filialei AIIR Banat-Timiøoara, a prezentat
cuvântul de salut din partea conducerii Facultæflii de
Construcflii din Universitatea Politehnica Timiøoara;

• Conf. Dr. Ing. Mircea BUZDUGAN, decanul
Facultæflii de Instalaflii din Cluj-Napoca, a prezentat
cuvântul de salut din partea conducerii facultæflii øi øi-a
exprimat dorinfla unei strânse colaborærii cu AIIR;

• Prof. dr. ing. Niculae MIRA, vicepreøedinte AIIR,
preøedinte SIEAR, a arætat colaborarea deosebitæ dintre
AIIR øi SIEAR la organizarea conferinflelor de instalaflii;

• Prof. dr. Ing. Ana Maria BIANCHI, vicepreøedinte
AIIR, a prezentat cuvântul de salut din partea Societæflii
Termotehnicienilor din România; 

• Conf. dr. Ing. Stan FOTÆ, preøedintele Filialei AIIR
Braøov, a prezentat cuvâtul de salut din partea filialei øi din
partea Facultæflii de Construcflii din Universitatea
Transilvania Braøov;

• Dr. ing. Ioan AØCHILEAN, preøedinte interimar al
Filialei AIIR Transilvania Cluj Napoca, a pezentat cuvântul
de salut din partea filialei;

• Conf. dr. ing. Eugen VITAN, vicepreøedinte AIIR, a
prezentat cuvântul de salut din partea conducerii Facultæflii
de Instalaflii din Cluj Napoca;

• Prof. dr. ing. Rodica FRUNZULICÆ a prezentat
cuvântul de salut din partea conducerii Facultæflii de
Inginerie a Instalafliilor din Bucureøti.

Din prezidiu au mai fæcut parte Prof. dr. ing. Mihai
PROFIRE, vcepreøedinte AIIR øi Conf. dr. ing. Victoria
COTOROBAI, membru al Filialei AIIR Moldova..

În finalul luærilor de cuvânt din partea participanflilor la
prezidiul lucrærilor conferinflei, Conf. dr. ing. Cætælin
LUNGU a arætat cæ, din motive de sænætate, Preøedintele
AIIR, Prof. dr. ing. d.h.c. Liviu DUMITRESCU, nu a
putut sæ participe la lucrærile celei de a 51-a Conferinfle de
Instalaflii øi s-a prezentat pe ecran intreviul luat preøe-
dintelui, care este redat în continuare:

AA  5511  --  AA  CCOONNFFEERRIINNfifiÆÆ  DDEE  IINNSSTTAALLAAfifiIIII  
SSIINNAAIIAA  1122  ––  1144  ooccttoommbbrriiee  22001166
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Stimate colege, stimafli colegi, dragi prieteni
Regret nespus cæ nu pot fi alæturi de dumneavoastræ la

conferinfla 51 de instalaflii.
La cei 90 de ani mæ miøc mai greu øi fizic nu pot fline

pasul cu colegii mei mai tineri.
La o anumitæ vârstæ trebuie sæ înflelegem cæ trebuie sæ

læsæm locul generafliei mai tinere øi din umbræ sæ fim alæturi
de ea cât Bunul Dumnezeu ne va fline în viaflæ.

Vreau sæ væ mulflumesc pentru sprijinul pe care l-am
avut în dumneavoastræ, în realizarea misiunii de a fi în
slujba OAMENILOR.

Profesiunea noastræ este o profesiune nobilæ, închinatæ
realizærii condifliilor de viaflæ pentru semenii noøtri prin
asigurarea luminii, cældurii sau frigului, a apei potabile øi a
aerului mai curat.

În cei 68 de ani de practicare a profesiei noastre, v-am
fost Baci peste 36 de ani, primii 10 ani ca preøedinte al
Comisiei CNIT de Instalaflii øi 26 de ani ca preøedinte al
AIIR.

Am plecat ca preøedinte AIIR de la cei 35 de membri
fondatori øi am ajuns în prezent la pesta 1300 de membri.

Alæturi de dumneavoastræ am realizat o serie de lucruri
deosebite, fiind scânteia care a declanøat energiile latente din
dumneavoastræ care doreau sæ fie puse în slujba OMULUI.

AIIR a devenit în cei 26 de ani o asociaflie de prestigiu
din flaræ, recunoscutæ øi în stræinætate, prin afilierea la
REHVA øi înfiinflarea „Chapter Danube”, o filialæ a aso-
ciafliei americane ASHRAE

Am realizat, cum bine øtifli, cele 165 de conferinfle de
instalaflii din care peste 50 cu participare internaflionalæ.

Am inifliat øi coordonat o lucrare deosebitæ în anul 2002,
Manualul de Instalaflii, o operæ colectivæ a 68 de specialiøti
de înaltæ calificare, fiind øi unul din autorii acestei opere.

În anul 2003, Manualul de Instalaflii a primit Premiul
AGIR pentru cea mai bunæ carte tehnicæ din anul 2002.

În anul 2010, ediflia a doua a manualului a apærut sub
titlul de „Enciclopedia Tehnicæ de Instalaflii“.

Tot alæturi de dumneavoastræ am realizat normativele øi
standardele de instalaflii alæturi de „mapa proiectantului”
pentru încælzire, ventilare, sanitare øi electrice.

Nu pot sæ nu pomenesc de fondarea revistei de instalaflii
pentru construcflii din 1978, de revista INSTALATORUL
din 1993 øi de REVISTA DE INSTALAfiII din 2015.

Am dus o aprigæ bætælie cu colegii noøtri constructori

pentru ca, în 1996, sæ obflinem aprobare pentru „atestarea
verificatorilor de proiecte øi a experflilor tehnici de insta-
laflii”, fiind în tot acest timp preøedintele comisiei de ates-
tare pentru instalaflii.

Am reuøit împreunæ sæ facem atestarea auditorilor
energetici pentru instalaflii øi construcflii øi pregætirea
candidaflilor pentru atestare.

Am încheiat o serie de protocoale de cooperare, printre
care menflionez: ARACO, FSPC, ANRSC, ASRO etc.

La asociaflia noastræ s-au afiliat SIEAR, AGFR, AFCR,
STR etc.

Sunt foarte multe de spus despre activitate AIIR, dar mæ
voi opri  aici, nu înainte de a mulflumi pentru sprijinul în
aceste realizæri domnilor preøedinfli de filiale Prof. emer. dr.
ing. Adrian RETEZAN, Prof. dr. ing. Theodor
MATEESCU, Prof. dr. ing. Mihai ILINA, Conf. dr. ing.
Cætælin LUNGU øi Conf. dr. ing. Stan FOTÆ.

Nu pot sæ nu pomenesc de aportul adus la prestigiul
AIIR, a înaintaøilor: Preøedinte de Onoare AIIR Ing. Achile
PETRESCU, vicepreøedinte Victor VOINESCU, vic.
Viorel POPESCU, vic. Øtefan MARINESCU, dir. executiv
Liviu DUMITRESCU, Ing. Alexandru CIMPOIA.
Dumezeu sæ-i aibæ în pazæ ! 

Pentru întreaga mea activitate am fost ales ca membru al
Academia Central Europene de Øtiinflæ øi Artæ, am primit
titlurile academice de Profesor Onorific al UPTimiøoara øi
Doctor Honoris Causa al UTCB, UPTimiøoara, UTCluj
Napoca, pentru care doresc sæ væ mulflumesc dvs. pentru tot
sprijinul acordat în realizærile obflinute.

Nu în ultimul rând doresc sæ mulflumesc sofliei mele
Valentina pentru sprijinul acordat, a suportului pe care l-am
avut în decursul timpului øi ræbdarea cu care a suportat
toate absenflele mele datoritæ activitæflii depuse.

Doresc sæ mulflumesc øi fiului meu Liviu pentru sprijinul
acordat ca director executiv AIIR, dar care din pæcate a
plecat prea devreme dintre noi. Dumnezeu sæ-l ierte !

Nu voi pleca definitiv din funcflie, ræmân în continuare
redactor øef al Revistei de Instalaflii, care mæ solicitæ fizic în
mai micæ mæsuræ, funcflie în care voi ræmâne în continuare
alæturi de dvs. Aøtept gândurile øi realizærile dvs. pe care sæ
le aøtern în paginile REVISTEI DE INSTALAfiII.

Am încredere în noua generaflie care vine la conducerea
AIIR, generaflie care a fost alæturi de noi de mai bine de 10
ani øi care a dovedit în tot acest timp competenflæ, dæruire øi
dragoste de nobila profesiune pusæ în slujba OMULUI.

Închei cu urarea „VIVAT, CRESCAT FLOREAT AIIR!”
La BUNÆ VEDERE dragii mei prieteni!  
Înainte de închiderea øedinflei de deschidere a lucrærilor

Conferinflei 51 de Instalaflii, Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU
a anunflat programul lucrærilor din dupæ amiaza zilei de 12
octombrie a.c.

Dupæ încheierea lucrærilor øedinflei de deschidere a celei
de a 51-a Conferinfle de Instalaflii, a avut loc în Sala
Oglinzilor din Cazinoul din Sinaia, deschiderea expozifliei
de instalaflii de cætre Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU. 

În dupæ amiaza zilei de miercuri 12 octombrie 2016 au
avut loc mai multe acfliuni:

RI 5 2016  11/15/16  1:51 PM  Page 6
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• În sala de Øedinfle de la Hotel Palace, la ora 16, a
început concursul studenflesc REHVA, coordonat de Prof.
dr. ing. Robert GAVRILIUC;

• În Salonul Oval de la Casinoul din Sinaia, la ora 18, au
început lucrærile Adunærii Generale AIIR.

Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU, prezintæ ordinea de zi a
adunærii generale care cuprinde urmætoarele puncte:

1. Prezentarea activitæflii AIIR în perioada octombrie
2015 – septembrie 2016;

2. Bilanflul contabil de venituri øi cheltuieli øi descærcarea
de gestiune;

3. Candidaturile pentru funcflia de preøedinte øi vice-
preøedinfli AIIR;

4. Alegerile în funcflia de preøedinte øi vicepreøedinfli
AIIR;

5. Masæ rotundæ privind strategii øi obiective generale;
6. Aprobarea planului anual de activitate;
7. Aprobarea bugetului anual de venituri øi cheltuieli.
Se supune la vot ordinea de zi a adunærii generale, care

se aprobæ în unanimitate.
Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU citeøte minuta Consi-

liului Director al AIIR din ziua de 11.10.2016, prin care s-au
validat candidaturile la funcfliile de preøedinte øi vice-
preøedinfli AIIR, validarea alegerilor din filialele Valahia,
Banat, Moldova øi Braøov.

Se numeøte secretariatul Adunærii Generala din data de
12.10.2016, care are sarcina de a prezenta listele de prezenflæ
în salæ a membrilor AIIR.

Dupæ consultarea listelor de prezenflæ la adunarea
generalæ, secretariatul prezintæ urmætoarea situaflie:

Conform listelor de la filialele AIIR, membrii cu drept
de vot sunt 637;

Membrii prezenfli în salæ 120;
Mandate de prezentare transmise 419.
Conform acestei situaflii se anunflæ cæ Adunarea Generalæ

este legal constituitæ.
Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU, prezintæ raportul de

activitate AIIR pe perioada 01.10.2015 – 30.09.2016. 
S-a prezentat de cætre Doamna Contabil expert Olivia

IVAØ planul de venituri øi cheltuieli pe anul 2016, iar în
final s-a supus la vot descærcarea de gestiune pe perioada 

1 octombrie 2015 – 1 octombrie 2016,
care a fost votatæ în unanimitate. 

Conf. Dr. Ing. Cætælin LUNGU
prezintæ candidatura la funcflia de
preøedinte AIIR a d-lui Prof. Dr. Ing.
Sorin BURCHIU. În continuare se
citesc candidaturile propuse pentru
funcfliile de vicepreøedinfli din partea
universitæflilor: Øef. lucr. dr. ing. Silviu
GHEORGHE, Conf. dr. ing. Eugen
VITAN, Prof. dr. ing. Mihai
PROFIRE, Conf. dr. ing. Silviana
BRATA, Øef. Lucr. dr. ing. Nicolae
IORDAN.

Se prezintæ apoi candidaturile
propuse la funcfliile de vicepreøedinfli –
reprezentanflii membrilor persoane

fizice øi persoane juridice din partea filialeleor care vor fi
aleøi prin vot de Adunarea Generalæ: Prof. dr. ing. Rodica
FRUNZULICÆ, Dr. ing. Øtefan STÆNESCU, Dr. ing.
Cælin SAFIRESCU, Ing. Florin Ioan BARAN øi Dr. ing.
Øtefan DUNÆ.

S-a supus la vot funcflia de preøedinte AIIR, la care nu au
fost voturi contra øi nici abflineri, Prof. Dr. Ing. Sorin
BURCHIU fiind ales în unanimitate peøedinte AIIR.

S-a supus la vot lista vicepreøedinflilor AIIR propuøi de
universitæfli, la care au fost 159 de voturi împotrivæ din 419
voturi, astfel cæ, cu majoritate de voturi, lista a fost votatæ.

S-a supus la vot a doua listæ de vicepreøedinfli, la care au
fost 82 de voturi împotrivæ, astfel cæ, cu majoritate de
voturi, lista a fost votatæ.

Dr. Ing. Ioan AØCHILEAN, preøedintele interimar al
Filialei AIIR Tarnsilvania Cluj Napoca, a luat cuvântul øi a
spus cæ alegerea noului preøedinte AIIR  øi a doi membri ai
Consilului Director este incompatibilæ cu funcflia de con-
ducere din universitæfli, afirmaflie care nu este corectæ con-
form Ordonanflei 26/2000 privind asociafliile øi fundafliile.

S-a dat cuvântul noului Preøedinte AIIR, Prof. Dr. Ing.
Sorin BURCHIU, care a prezentat propuneri de startegii
AIIR pe termen scurt øi mediu.

S-a citit planul anual de activitate al AIIR, care a fost
supus la vot øi votat în unanimitate.

Dr. Ing. Ioan Silviu DOBOØI, preøedintele Filialei AIIR
Banat Timiøoara, a prezentat importanfla gæzduirii la
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Bucureøti, în perioada 26 – 29 mai 2019, a Congresului
Mondial øi a Conferinflei Internaflionale REHVA – CLIMA
2019.

S-a citit bugetul de venituri øi cheltuieli pentru anul
2017, care a fost votat în unanimitate.

La ora 20.30, în holul Hotelului PALACE, s-a oferit
participanflilor la conferinflæ un cocktail, care a reprezentat
un bun prilej pentru strângerea unor contacte øi legarea de
noi relaflii între specialiøtii de instalaflii din flaræ. Cocteilul a
fost oferit participanflilor de AIIR øi sponsorizat de Firma
KERAMO-STEINZUNG.

JJooii  1133  ooccttoommbbrriiee    22001166  oorraa  1100..0000
În cadrul øedinflelor pe secflii, la secflia instalaflii de

încælzire, sanitare øi ventilare a avut loc Masa rotundæ
„Creøterea performanflei energetice a clædirilor øi a insta-
lafliilor aferente – echipamente eficiente energetic, programe
de calcul“.

Moderatori: Sorin BURCHIU, preøedinte AIIR, decan
al Facultæflii de Inginerie a Instalafliilor Bucureøti, Dr. ing.
Ioan Siliviu DOBOØI, preøedinte al Filialei AIIR Banat
Timiøoara, vicepreøedinte REHVA, Vasilicæ CIOCAN,
preøedinte al Filialei AIIR Moldova Iaøi, Stan FOTÆ,
preøedinte al Filialei AIIR Transilvania Braøov.

Participanfli: Cætælin LUNGU, preøedinte al Filialei
VALAHIA, Horafliu BAØA, director general TESTO
ROMÂNIA, Øtefan STÆNESCU, dir. general AIR
CONTROL SYSTEMS, Mihai STROESCU, director
tehnic WILO ROMÂNIA.

S-au prezentat urmætoarele referate de specialitate:

• TTEESSTTOO  RRoommaanniiaa  ––  ssoolluuflfliiii  ccoommpplleettee  ddee  mmææssuurraarree,,
Horafliu BAØA, director general TESTO ROMÂNIA;

• PPrreezzeennttaarreeaa  GGrruuppuulluuii  BBRRAANNDDEESS,,  pprroodduuccæættoorr
mmoonnddiiaall  ddee  ssiisstteemmee  ddee  ccoonnttrrooll  aall  rreeflfleelleelloorr  ddee  îînnccæællzziirree  llaa
ddiissttaannflflææ,, Øtefan STÆNESCU, director general AIR
CONTROL SYSTEMS;

• EElleeccttrrooppoommppaa  ddee  îînnaallttææ  eeffiicciieennflflææ  SSttrraattooss  GGIIGGAA, Mihai
STROESCU, director tehnic WILO ROMÂNIA;

OOrraa  1122..0000.. Masa rotundæ „Creøterea performanflei
energetice a clædirilor øi a instalafliilor aferente – instalaflii de
ventilare, încælzire øi sanitare“.

Moderatori: Sorin BURCHIU preøedinte AIIR, decan
al Facultæflii de Inginerie a Instalafliilor Bucureøti, Dr. ing.
Ioan Siliviu DOBOØI, preøedinte al Filialei AIIR Banat
Timiøoara, vicepreøedinte REHVA, Vasilicæ CIOCAN,
preøedinte al Filialei AIIR Moldova Iaøi, Stan FOTÆ,
preøedinte al Filialei AIIR Transilvania Braøov.

Participanfli: Cætælin LUNGU, preøedinte al Filialei
VALAHIA, Mihai GUØTIUC, director APLIND, Cætælin
POPOVICI, director general CTC Iaøi, Zoltan GEYER,
director GRUNDFOS.

S-au prezentat urmætoarele referate de specialitate:
• SSoolluuflfliiii  tteehhnniiccoo--lleeggiissllaattiivvee  ppeennttrruu  ccllææddiirrii  ssuusstteennaabbiillee,,

Cætælin LUNGU, preøedinte Filiala VALAHIA;
• PPrreezzeennttaarreeaa  ppoozziiflfliieeii  RREEHHVVAA  rreeffeerriittooaarree  llaa  rreevviizzuuiirreeaa

ddee  ccæættrree  CCoommiissiiaa  EEuurrooppeeaannææ  aa  DDiirreeccttiivveeii  pprriivviinndd  PPeerrffoorr--
mmaannflflaa  EEnneerrggeettiiccææ  aa  CCllææddiirriilloorr  22001100//3311//EEUU  ––  EEPPBBDD, Ioan
Silviu DOBOØI, preøedinte al Filialei AIIR Banat Timi-
øoara, vicepreøedinte REHVA;

• AAccttiivviittaatteeaa  ddee  pprrooiieeccttaarree  aa  ffiirrmmeeii  CCLLIIMMAA  TTEERRMM
CCEENNTTEERR  IIaaøøii,, Cætælin POPOVICI, dir. general CTC Iaøi;

• EEcchhiippaammeennttee  eeffiicciieennttee  eenneerrggeettiicc  AAPPLLIINNDD,, Mihai
GUØTIUC, director APLIND;

• PPoommppee  GGRRUUNNDDFFOOSS  eeffiicciieennttee  eenneerrggeettiicc,, Zoltan
GEYER director GRUNDFOS;

Discuflii pe marginea referatelor prezentate.
Vizitarea expozifliei cu materiale, aparate øi echipamente

de instalaflii.

OOrraa  1177..0000.. Masa rotundæ „Creøterea performanflei
energetice a clædirilor øi a instalafliilor aferente – instalaflii de
ventilare, încælzire øi apæ caldæ de consum“.

Moderatori: Ioan Silviu Doboøi, preøedinte Filiala
BANAT, Vasilicæ CIOCAN, preøedinte Filiala MOLDOVA.
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Participanfli: Cætælin LUNGU, preøedinte Filiala
VALAHIA,  Robert GAVRILIUC, FIIB.

S-au prezentat urmætoarele referate de specialitate:
• RReeaabbiilliittaarreeaa  ssppaaflfliiiilloorr  tteehhnniiccee  øøii  aa  cceennttrraalleeii  tteerrmmiiccee

TTeeaattrruull  RReeggaall  ""LLaa  MMoonnnnaaiiee"",,  BBrruuxxeelllleess,,  BBeellggiiaa,,  Ioan Silviu
Doboøi, director DOSETIMPEX;

• UUttiilliizzaarreeaa  eenneerrggiieeii  ggeeootteerrmmaallee  îînn  RRoommâânniiaa,, Robert
GAVRILIUC, FIIB;

Discuflii pe marginea referatelor prezentate.
Vizitarea expozifliei cu materiale, aparate øi echipamente

de instalaflii.

oorraa  2200..0000.. MASÆ FESTIVÆ 
La ora 20, joi 13 octombrie 2016, la Restaurantul Hote-

lului PALACE, a avut loc masa festivæ la care au participat
150 de invitafli care au apreciat meniul, vinul de Jidvei oferit
de Dr. ing. Ioan Silviu DOBOØI øi repertoriul orhestrei
care i-a invitat la dans.

VViinneerrii  1144  ooccttoommbbrriiee  22001166
oorraa  1100..0000.. Masa rotundæ „Creøterea performanflei ener-

getice a clædirilor øi a instalafliilor aferente – instalaflii de
ventilare, încælzire, sanitare“.

Moderatori: Sorin BURCHIU, preøedinte AIIR, Ioan
Silviu DOBOØI, preøedinte Filiala Banat Timiøoara,
vicepreøedinte REHVA, Branislav TODOROVIC,
preøedinte KGH, Marija TODOROVIC, fellow ASHRAE,
REHVA, Cætælin LUNGU, preøedinte Filiala VALAHIA,
Eugen VITAN, vicepreøedinte AIIR.

Participanfli: Florin IORDACHE, profesor FIIB,
Rodica FRUNZULICÆ, profesor FIIB,  Iulean HORNET,
director general ECOHORNET.

S-au prezentat urmætoarele referate de specialitate:
• PPrreezzeennttaarreeaa  pprriinncciippaalleelloorr  eecchhiippaammeennttee  KKEERRAAMMOO--

SSTTEEIINNZZUUNNGG,,  Ionufl LEONTE, director KERAMO-
STEINZUNG;

• DDoo  wwee  ttaakkee  aallll  eenneerrggyy  ccoonnssuummeerrss  ffoorr  cceerrttiiffiiccaattiinngg
ppllaannnneedd  bbuuiillddiinngg?? Branislav TODOROVIC, preøedinte
KGH;

• CCaazzaannee  ppee  ppeelleeflflii  EECCOOHHOORRNNEETT,, Iulean HORNET,
director general ECOHORNET;

• BBuuiillddiinngg  iinntteeggrraatteedd  PPVV  ((BBIIPPVV))  ssttaannddaarrddiissaattiioonn  iiss  aann
iinntteerrnnaattiioonnaall  aanndd  gglloobbaall  nneeeedd,, Marija TODOROVIC,
fellow ASHRAE, REHVA;

• LLeeccflfliiii  îînnvvææflflaattee  ddiinn  ccoonnccuurrssuull  NNEEZZEERR,, Cætælin
LUNGU, preøedinte Filiala VALAHIA;

OOrraa  1111..3300.. Masæ rotundæ „Creøterea performanflei ener-
getice a clædirilor øi a instalafliilor aferente – instalaflii de
ventilare, frigorifice de încælzire øi sanitare“.

Moderatori: Cætælin LUNGU, preøedinte Filiala
VALAHIA, Ioan Silviu DOBOØI, preøedinte Filiala Banat
Timiøoara, vicepreøedinte REHVA.

Participanfli: Eugen VITAN, vicepreøedinte AIIR, Liviu
SOFONEA, CIFST-AR, Dorin SALAMAC, preøedinte
ATREA.

S-au prezentat urmætoarele referate de specialitate:
• VVAAVV  BBooxxeess  --  AATTRREEAA  ssoolluuttiioonn  ffoorr  cceennttrraall  vveennttiillaattiioonn

SSyysstteemmss,,  Dorin SALAMAC, Director general ATREA;
• SSiisstteemmee  tteehhnniiccee  ccuu  iinnssttaallaaflfliiii  rreemmaarrccaabbiillee  ccaarree  aauu

ffuunnccflfliioonnaatt  îînn  aanniiii  PPrriimmuulluuii  RRææzzbbooii  MMoonnddiiaall..  EExxeemmppllee  ddiinn
VVeecchhiiuull  RReeggaatt  aall  RRoommâânniieeii,, Liviu Alexandru SOFONEA,
CIFST-AR;

• Prezentarea lucrærii premiate la “REHVA student
competition”.

Discuflii pe marginea referatelor prezentate.
Vizitarea expozifliei cu materiale, aparate øi echipamente

de instalaflii

VViinneerrii  1144  ooccttoommbbrriiee  22001166,,  oorraa  1144..3300
S-au închis lucrærile celei de a 51-a Conferinfle de

Instalaflii. În øedinfla de închidere s-au prezentat mulflumiri
pentru activitatea deosebitæ depusæ de Secretariatul Con-
ferinflei. 
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A 51 - a Conferinflæ de Instalaflii a constituit o mani-
festare de prestigiu în domeniul instalafliilor, prin referatele
de specialitate prezentate, prin conflinutul celor 72 de refe-
rate publicate în cele doua volume cu lucrærile conferinflei,
prin participarea a 195 de specialiøti din învæflæmânt, cerce-
tare, proiectare, exploatare øi firme producætoare øi impor-
tatoare de echipamente øi materiale de instalaflii.

În încheierea øedinflei de închidere a lucrærilor confe-
rinflei s-a mulflumit pentru sprijinul acordat urmætorilor
sponsori:

• AIR CONTROL SYSTEMS
• APLIND
• ATREA
• REHAU POLYMER
• ECOHORNET
• GEVIS PROTEAM
• DEMARKCONSTRUCT
• HONEYWELL 
• HAWLE
• HILTI ROM
• CLIMA THERM CENTER
• TEHNOTERM
• SCHNEIDER ELECTRIC
• ROMEXIM
• EATON ELECTRIC
• MEGAVOX CONFORT SRL
• MEGAVOX PROIECT SRL
S-a mulflumit în mod expres Partenerilor Oficiali ai celei

de a 51-a Conferinfle de Instalaflii:
• WILO
• ECOHORNET 
• KERAMO-STEINZUNG 
• TESTO ROM
• DOSETIMPEX

AA  5522--aa  CCoonnffeerriinnflflææ  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  vvaa  aavveeaa  lloocc  llaa  SSiinnaaiiaa,,  îînn
ppeerriiooaaddaa  22--44  ooccttoommbbrriiee  22001177..

EXPOZIfiIA DE  INSTALAfiII

Au participat urmætoarele firme:
• AIR CONTROL SYSTEMS, proiectare sisteme de

încælzire centralæ, proiectare sisteme de ventilare-clima-
tizare;

• APLIND, echipamente de cogenerare, echipamente øi
instalaflii de  tratare a apei, instalaflii de biogaz, echipamente
industriale de transfer termic;

• ATREA, soluflii pentru sisteme de ventilaflie;
• ARTECNO Bucureøti, Editura revistei de specialitate

Electricianul;
• BELIMO AUTOMATIZÆRI, echipamente de

automatizare pentru instalaflii, centrale termice, instalaflii
solare;

• DEMARK CONSTRUCT, specializat în proiectare øi
antreprenoriat general în construcflii øi instalaflii precum øi
în producflia de tubulaturæ din tablæ zincatæ rectangularæ øi
circularæ;
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• DOSETIMPEX, produse øi servicii în domeniile:
proiectare, execuflie øi livrare de echipamente de încælzire
centralæ, ventilare øi condiflionare a aerului, distribuflie
pompe øi sisteme de pompare WILO, compresoare
KAESER, sisteme de încælzire LAING, radiatoare din oflel
BRUGMAN;

• ECOHORNET, producætor de cazane pe pelefli
eficiente energetic;

• ELBA, producætor de sisteme de iluminat cu
echipamente eficiente energetic;

• FILIALA VALAHIA BUCUREØTI, prezentarea
realizærilor filialei pe perioada 2012 -2016 ;

• GEOEXCHANGE, cercetare, proiectare, studii de
utilizare a energiei geotermale;

• GRUNDFOS, pompe eficiente energetic pentru
încælzire, alimentare cu apæ øi canalizare;

• HTI INTERNATIONAL ROMANIA, distribuitor
de flevi, vane, fitinguri, armæturi industriale;

• HILTI, sisteme de prindere de elementele de con-
strucflii a conductelor de alimentare cu apæ rece øi caldæ, de
canalizare øi pentru instalaflii de ventilare øi climatizare;

• KERAMO-STEINZUNG, sisteme de canalizare øi
accesorii pentru canalizare cu tuburi din materiale
ceramice;

• MATRIX ROM, înfiinflatæ în 1993, acreditatæ de
CNCSIS, unul din principalii editori de carte din domeniul
construcfliilor øi instalafliilor pentru construcflii, publicæ
lucræri de referinflæ din numeroase domenii ale tehnicii øi
øtiinflelor exacte, anual publicæ peste 300 de titluri; a
elaborat 4 produse informatice dedicate exclusiv activitæflii
de construcflii øi instalaflii pentru construcflii;

• TESTO, analizoare de gaze, detectoare de gaze,
manometre, termometre, camere de termoviziune;

• UTCB – CT  LABORATOR, activitatea de cercetare øi
efectuarea de încercæri în domeniul instalafliilor de încælzire,
ventilare, corpuri de încælzire, tubulaturæ de ventilare;

• WILO, pompe øi sisteme de pompare pentru recir-
culare, ridicarea presiuni, ape uzate, piscine, pompe
verticale, orizontale, multietajate øi sisteme de ridicare a
presiunii; pompe de recirculare a ACC; pompe submer-
sibile multietajate.
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TTeehhnnoollooggiiii  ddee  uullttiimmææ  ggeenneerraaflfliiee  ppeennttrruu
mmææssuurræættoorrii  llaa  ssiisstteemmeellee  ddee  îînnccæællzziirree
ddee  llaa  lliiddeerruull  mmoonnddiiaall  TTeessttoo

În ultimii ani, producætorii de sisteme de încælzire dedi-
cate sectorului rezidenflial au dezvoltat produse tot mai avan-
sate, ce sunt gândite sæ economiseascæ energie øi bani,
respectând mediul înconjurætor tot mai expus poluærii. Din
acest motiv, Testo, unul dintre cei mai importanfli producæ-
tori mondiali de echipamente de mæsuræ, dezvoltæ în per-
manenflæ soluflii de mæsurare precise, ce vin în ajutorul teh-
nicienilor care activeazæ în sectorul instalafliilor de încælzire øi
nu numai. Sondele inteligente øi analizorul de gaze de ardere
cu operare de pe telefonul mobil sau tabletæ, senzorii de gaze
cu duratæ de viaflæ extinsæ sau echipamentele pentru
mæsurætori electrice cu funcflii unice pe piaflæ sunt doar câteva
dintre caracteristicile cu care se remarcæ produsele Testo.

Un instrument de bazæ în trusa unui tehnician ce acti-
veazæ în domeniul instalafliilor de încælzire este analizorul
de gaze de ardere. Mæsurarea concentrafliilor de gaze eva-
cuate, în special concentraflia oxigenului, este esenflialæ în
reglarea corectæ a arzætorului. Oxigenul ce nu a fost con-
sumat în timpul arderii este evacuat ca øi componentæ a
gazelor de ardere, fiind un parametru utilizat la calcularea
eficienflei arderii. Conflinutul de oxigen este utilizat øi la
calcularea concentrafliei de dioxid de carbon existent în
gazele de ardere, un parametru important pentru reglarea
centralelor termice. Tocmai din aceste considerente, Testo
oferæ senzori de oxigen ce au duratæ extinsæ de viaflæ de pânæ
la 6 ani, care reduc substanflial costurile de întreflinere ale
analizorului de gaze de ardere. De asemenea, senzorul de
monoxid de carbon compensat cu hidrogenul, ce are un
domeniu de mæsuræ de pânæ la 30.000 ppm, face ca acest

analizor sæ poatæ fi utilizat færæ probleme chiar øi în insta-
laflii în care pot apærea concentraflii mari din acest gaz. În
plus, calitatea analizoarelor de gaze tteessttoo  333300LLLL dar øi a
senzorilor cu duratæ extinsæ de viaflæ, confirmatæ prin ga-
ranflia de 4 ani, øi costurile minime de întreflinere au pozi-
flionat aceste instrumente în topul analizoarelor de gaze.

Alte echipamente existente în trusa tehnicienilor din
domeniul instalafliilor sunt cele dedicate mæsurætorilor
electrice, Testo oferind ca øi noutate acest tip de echipa-
mente. Gama lansatæ recent include un multimetru digital în
trei versiuni, care recunoaøte în mod automat parametrii
mæsurafli øi care poate fi operat mai sigur folosind butoanele
funcflionale decât folosind selectorul rotativ, prezent la alte
instrumente similare. Au fost lansate, de asemenea, trei
modele de cleøti ampermetrici, cu un mecanism unic de
prindere pentru mæsurarea cablurilor în locuri greu acce-
sibile. Din noua gamæ de instrumente mai fac parte øi douæ
testere pentru mæsurarea tensiunii/curentului, care înde-
plinesc cele mai noi cerinfle øi care selecteazæ în mod auto-
mat parametrul mæsurat, eliminând riscul vreunei erori.
Completarea gamei se face prin trei testere de tensiune
echipate cu afiøaj LED care poate fi citit din orice poziflie øi
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un tester de tensiune non-contact cu un filtru de inter-
ferenfle cauzate de frecvenflele înalte.

Pe lângæ analizoarele de gaze de ardere øi instrumentele
pentru mæsurætori electrice, la caracterizarea øi reglajul
instalafliilor de încælzire sunt utilizate instrumente pentru
mæsurarea presiunii gazului, a temperaturilor pe tur øi retur
sau a radiatoarelor. O altæ inovaflie de la Testo este gama de
sonde inteligente ce se utilizeazæ cu ajutorul unei aplicaflii
pentru mobil, øi este alcætuitæ din opt sonde inteligente în
care se regæsesc manometrul diferenflial tteessttoo  551100ii, sonda de
temperaturæ tip cleøte tteessttoo  111155ii øi termometrul cu infraroøu
tteessttoo  880055ii. Acestea sunt disponibile øi sub formæ de seturi
dedicate mæsurætorilor la instalafliile de încælzire, la siste-
mele de ventilaflie øi aer condiflionat sau pentru sistemele

frigorifice. În combinaflie cu un smartphone sau o tabletæ,
toate temperaturile øi presiunile unui sistem de încælzire pot
fi mæsurate øi verificate. Cu ajutorul aplicafliei Testo Smart
Probes, utilizatorii pot citi cu uøurinflæ valorile înregistrate
în timp real. Dacæ se mæsoaræ temperatura în infraroøu la
instalafliile de încælzire prin pardosealæ, prin aplicaflia pentru
mobil este posibilæ documentarea imaginilor care redau atât
obiectul analizat indicat prin marcajul laser cât øi tempe-
ratura acestuia. Toate valorile mæsurate pot fi afiøate sub
formæ graficæ sau tabelaræ iar rapoartele mæsurætorilor pot fi
salvate în format PDF sau excel øi expediate cætre orice
adresæ de email.

Camerele de termoviziune sunt instrumente utilizate în
tot mai multe domenii, inclusiv pentru mæsurætori la
sistemele de încælzire øi aer condiflionat. Acestea oferæ într-o
singuræ imagine temperaturile de tur øi retur ale flevilor,
eventualele scurgeri apærute la încælzirile prin pardosealæ
sau distribuflia neuniformæ a agentului termic în radiatoare.
Tehnologia profesionalæ la un prefl mic face ca noua cameræ
de termoviziune tteessttoo  886699  sæ fie instrumentul ideal pentru
mæsurætori rapide. Aceasta se remarcæ nu doar datoritæ
manipulærii facile dar øi prin calitatea înaltæ a imaginii cu o
rezoluflie precisæ, pentru a obfline rezultate corecte ale mæsu-
rætorilor. Datoritæ detectorului de 160 x 120 pixeli ce oferæ
19.200 puncte de mæsurare øi a sensibilitæflii termice sub 120
mK, nu este omisæ nicio anomalie. În plus, tteessttoo  886699 oferæ

un câmp de vizualizare larg, o funcflie extrem de utilæ
pentru termografierea în interior, deoarece condifliile spa-
fliale restricflioneazæ distanfla de mæsurare. Pe lângæ carac-
teristicile tehnice deosebite, aceastæ cameræ de termoviziune
are un prefl greu de egalat pentru clasa de precizie din care
face parte.

Detectoarele pentru scæpæri de gaze sunt instrumente
electronice cu ajutorul cærora pot fi identificate chiar øi cele
mai mici scæpæri de gaze. Testo oferæ o gamæ de detectoare
ce pot fi utilizate chiar øi pentru cele mai fine concentraflii
de gaze, echipate cu sonde flexibile pentru mæsurætori în
locuri greu accesibile sau adecvate pentru mæsurætori în
zone cu pericol de explozie (în funcflie de model).

Prin gama variatæ de echipamente de mæsuræ oferite, ce
include analizoare de gaze de ardere, detectoare pentru
scæpæri de gaze, manometre diferenfliale, termometre, multi-
metre digitale øi camere de termoviziune, Testo este sin-
gurul producætor care pune la dispoziflie o trusæ completæ
de instrumente pentru punerea în funcfliune, verificarea øi
reglarea sistemelor de încælzire.
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ÎÎnn  nnuummæærruull  11  ddiinn  aannuull  11999966  aall  RReevviisstteeii  IINNSSTTAALLAATTOORRUULL,,  iinngg..  AAcchhiillee  PPEETTRREESSCCUU,,  PPrreeøøeeddiinnttee
ddee  OOnnooaarree  aall  AAssoocciiaaflfliieeii  IInnggiinneerriilloorr  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa,,  aa  îînncceeppuutt  ssææ  ppuubblliiccee  uunn  sseerriiaall,,
„„AAMMIINNTTIIRRII......  AAMMIINNTTIIRRII......  AAMMIINNTTIIRRII““,,  îînn  ccaarree  pprreezziinnttææ  iissttoorriiccuull  aaccttiivviittææflfliiii  oorrggaanniizzaattee  aa  iinnggiinneerriilloorr
ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa..

NNee  ffaacceemm  oo  ddaattoorriiee  ddee  oonnooaarree  ssææ  pprreezzeennttææmm  aacceesstt  sseerriiaall  aaøøaa  ccuumm  aa  ffoosstt  ppuubblliiccaatt,,  ffæærrææ  nniiccii  oo
iinntteerrvveennflfliiee..

IInnggiinneerruull  AAcchhiillee  PPEETTRREESSCCUU  ss--aa  nnææssccuutt  îînn  BBuuccuurreeøøttii,,  llaa  2233  ffeebbrruuaarriiee  11992222,,  aauurrmmaatt  ccuurrssuull
pprriimmaarr  llaa  SSiinnaaiiaa  øøii  ddoouuææ  ccllaassee  ddee  lliicceeuu,,  dduuppææ  ccaarree  aa  uurrmmaatt  LLiicceeuull  MMiilliittaarr  ddee  llaa  IIaaøøii,,  ppee  ccaarree  ll--aa
aabbssoollvviitt  îînn  aannuull  11994400..  AA  uurrmmaatt  ØØccooaallaa  MMiilliittaarrææ  ddee  ooffiiflfleerrii  ddee  ggeenniiuu  ppee  ccaarree  aa  aabbssoollvviitt--oo  îînn  aannuull
11994422..  AA  lluuaatt  ppaarrttee  llaa  aall  ddooiilleeaa  rrææzzbbooii  mmoonnddiiaall  iiiinn  rrææssæærriitt  ccââ  øøii  îînn  aappuuss,,  ffiiiinndd  ddeeccoorraatt  ppeennttrruu
aaccflfliiuunniillee  ddee  bbrraavvuurrææ  ccuu  CCoorrooaannaa  RRoommâânniieeii  øøii  CCrruucceeaa  ddee  FFiieerr..

DDuuppææ  rrææzzbbooii  aa  aabbssoollvviitt  FFaaccuullttaatteeaa  ddee  EElleeccttrroommeeccaanniiccææ  aa  ØØccoolliiii  PPoolliitteehhnniiccee  BBuuccuurreeøøttii  øøii  aa
lluuccrraatt  ccaa  iinnggiinneerr  mmiilliittaarr  îînn  ccaaddrruull  DDiirreeccflfliieeii  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii  ddiinn  MMAANN..

AA  aavvuutt  oo  aaccttiivviittaattee  ddiiddaaccttiiccææ  ddeeoosseebbiittææ  îînn  ccaaddrruull  AAccaaddeemmiieeii  TTeehhnniiccee  MMiilliittaarree  øøii  llaa  FFaaccuullttaatteeaa
ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ccaa  aassiisstteenntt  îînn  ssppeecciiaalliittaatteeaa  ddee  ccaazzaannee  øøii  ppoommppee..

ÎÎnn  aannuull  11996600  aa  ttrreeccuutt  îînn  rreezzeerrvvææ  øøii  ss--aa  aannggaajjaatt  llaa  CCoommiitteettuull  ddee  SSttaatt  ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii  øøii
AArrhhiitteeccttuurrææ  ((CCSSCCAASS)),,  ddiinn  11996699  ppâânnææ  îînn  11997766  aa  lluuccrraatt  llaa  IIPPCC,,  iiaarr  ppâânnææ  îînn  11999911  aa  lluuccrraatt  llaa  IIPPCCTT..

DDiinn  aannuull  11996655  aa  ffoosstt  ddeesseemmnnaatt  ccaa  PPpprreeøøeeddiinnttee  aall  CCoommiissiieeii  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  ccaaddrruull  SSeeccflfliieeii  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii  aa  CCoonnssiilliiuulluuii  NNaaflfliioonnaall  aall
IInnggiinneerriilloorr  øøii  TTeehhnniicciieenniilloorr  ((CCNNIITT)),,  uunnddee  aa  oorrggaanniizzaatt  pprriimmeellee  ttrreeii  ccoonnffeerriinnflflee  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  îînn  BBuuccuurreeøøttii  øøii  aappooii  aa  oorrggaanniizzaatt  ccoonnffeerriinnflfleellee
ddee  iinnssttaallaaflfliiii  llaa  SSiinnaaiiaa,,  ppâânnææ  îînn  aannuull  11998800,,  ccâânndd  aa  ffoosstt  aalleess  PPRREEØØEEDDIINNTTEE  DDEE OONNOOAARREE aall  AAssoocciiaaflfliieeii..

DDiinn  aannuull  11999944  aa  ffoosstt  RReeddaaccttoorr  ØØeeff  aall  RReevviisstteeii  IINNSSTTAALLAATTOORRUULL,,  ccâânndd  aa  ppaarrttiicciippaatt  ccaa  ccoooorrddoonnaattoorr  llaa  eellaabboorraarreeaa  MMAANNUUAALLUULLUUII
DDEE IINNSSTTAALLAAfifiIIII..

AA  pplleeccaatt  ddiinnttrree  nnooii  îînn  22000011  øøii  aa  ffoosstt  îînnmmoorrmmâânnttaatt  llaa  CCiimmiittiirruull  BBeelluu..
DDUUMMNNEEZZEEUU SSÆÆ--LL  OODDIIHHNNEEAASSCCÆÆ!!

INSTALATORUL  5/1996   
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1. INTRODUCERE

În contextul actual al dezvoltærii demografice, econo-
mice øi tehnologice, transpuse în creøterea cererii de energie
øi a impactului negativ asupra mediului înconjurætor,
strategiile øi politicile Uniunii Europene se vor axa pe o
dezvoltare durabilæ, competitivitate øi securitate energeticæ,
urmærind:

• creøterea eficienflei energetice;
• utilizarea raflionalæ øi eficientæ a resurselor energetice

primare;
• promovarea producerii energiei din surse regenerabile;
• reducerea impactului negativ al sectorului energetic

asupra mediului înconjurætor;
• creøterea siguranflei energetice.
Obiectivele energetice øi ecologice au condus la promo-

varea unor clædiri eficiente energetic care, odatæ cu limitarea
consumurilor energetice, prin optimizæri la nivelul anve-
lopei øi a sistemelor de alimentare cu energie, vor contribui
øi la protejarea mediului înconjurætor, prin reducerea
emisiilor poluante, ca urmare a promoværii tehnologiilor de
valorificare a surselor regenerabile. 

2. CARACTERISTICI PRIVIND VALORIFICAREA
ENERGIEI GEOTERMICE 

În contextul mæsurilor de îmbunætæflire a eficienflei
energetice în domeniul clædirilor, un rol deosebit de
important va reveni utilizærii energiei din surse regenerabile.
Din cadrul acestora se remarcæ energia geotermicæ, datoritæ
cantitæflii nelimitate de cælduræ provenitæ din interiorul
pæmântului.

Un avantaj major al utilizærii energiei geotermice îl
reprezintæ nivelul de temperaturæ relativ constant, începând
de la adâncimi reduse (fig.1). Acest fapt va conduce la o
valorificare performantæ a energiei geotermice în scopul
încælzirii øi ræcirii clædirilor eficiente energetic.

Pentru adâncimi mici, potenflialul termic al solului va
putea fi valorificat prin intermediul schimbætoarelor de
cælduræ sol-aer, iar pentru adâncimi mari prin intermediul
pompelor de cælduræ.

3. SISTEME DE VALORIFICARE A ENERGIEI
GEOTERMICE PENTRU ÎNCÆLZIREA ØI
RÆCIREA CLÆDIRILOR  

În vederea atingerii obiectivelor energetice øi ecologice
de reducere a consumurilor energetice, de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de seræ øi de promovare a utilizærii
energiei din surse regenerabile, un rol semnificativ va reveni
tehnologiilor performante de valorificare a energiei geo-
termice. 

CCoonnssiiddeerraaflfliiii  pprriivviinndd  îînnccæællzziirreeaa  øøii  rrææcciirreeaa
ccllææddiirriilloorr  eeffiicciieennttee  eenneerrggeettiicc  uuttiilliizzâânndd

eenneerrggiiee  ggeeootteerrmmiiccææ
Ø.l.dr.ing. Raluca-Paula Moldovan, Conf.dr.ing. Gheorghe Viorel Dragoø

Facultatea de Instalaflii, Universitatea Tehnicæ din Cluj-Napoca

ÎÎnn  ccoonntteexxttuull  eenneerrggeettiicc  øøii  eeccoollooggiicc  aaccttuuaall  aall  ccrreeøøtteerriiii  cceerreerriiii  ddee  eenneerrggiiee  øøii  aall  eemmiissiiiilloorr  ppoolluuaannttee  îînn  mmeeddiiuull  îînnccoonnjjuurræættoorr,,  pprreeccuumm  øøii  aall
mmææssuurriilloorr  iimmppuussee  ppeennttrruu  îîmmbbuunnæættææflfliirreeaa  eeffiicciieennflfleeii  eenneerrggeettiiccee  îînn  ddoommeenniiuull  ccllææddiirriilloorr,,  ssee  vvaa  ppuunnee  aacccceenntt  ppee  vvaalloorriiffiiccaarreeaa  ssuurrsseelloorr
rreeggeenneerraabbiillee  ddee  eenneerrggiiee  pprriinn  iinntteerrmmeeddiiuull  uunnoorr  tteehhnnoollooggiiii  ppeerrffoorrmmaannttee..  LLuuccrraarreeaa  ddee  ffaaflflææ  pprreezziinnttææ  ddoouuææ  mmooddaalliittææflflii  ppeerrffoorrmmaannttee  ddee
vvaalloorriiffiiccaarree  aa  eenneerrggiieeii  ggeeootteerrmmiiccee  ppeennttrruu  îînnccæællzziirreeaa  øøii  rrææcciirreeaa  ccllææddiirriilloorr  eeffiicciieennttee  eenneerrggeettiicc  øøii  aannuummee  ppoommppeellee  ddee  ccæælldduurrææ  øøii
sscchhiimmbbæættooaarreellee  ddee  ccæælldduurrææ  ssooll--aaeerr..

WWiitthhiinn  tthhee  pprreesseenntt  eenneerrggeettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  ccoonntteexxtt  ooff  rriissiinngg  tthhee  eenneerrggyy  ddeemmaanndd  aanndd  tthhee  ppoolllluuttaanntt  eemmiissssiioonnss  iinnttoo  tthhee
eennvviirroonnmmeenntt  aass  wweellll  aass  ooff  tthhee  mmeeaassuurreess  rreeqquuiirreedd  ttoo  iimmpprroovvee  eenneerrggyy  eeffffiicciieennccyy  iinn  bbuuiillddiinnggss,,  wwiillll  ffooccuuss  oonn  ttuurrnniinngg  ttoo  aaccccoouunntt
rreenneewwaabbllee  ssoouurrcceess  ooff  eenneerrggyy  tthhrroouugghh  tthhee  mmeeddiiuumm  ooff  ssoommee  ppeerrffoorrmmaanntt  tteecchhnnoollooggiieess..  TThhiiss  ppaappeerr  pprreesseennttss  ttwwoo  ppeerrffoorrmmaanntt  wwaayyss  ooff
ttuurrnniinngg  ttoo  aaccccoouunntt  ggeeootthheerrmmaall  eenneerrggyy  ffoorr  hheeaattiinngg  aanndd  ccoooolliinngg  tthhee  eenneerrggyy  eeffffiicciieenntt  bbuuiillddiinnggss  nnaammeellyy  tthhee  hheeaatt  ppuummppss  aanndd  tthhee  eeaarrtthh--
ttoo--aaiirr  hheeaatt  eexxcchhaannggeerrss..

FFiigg..  11  NNiivveelluull  tteemmppeerraattuurriiii  îînn  ssooll  llaa  ddiiffeerriittee  aaddâânncciimmii
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Preluând energie din mediul înconjurætor, pompele de
cælduræ asiguræ economii semnificative de energie, inde-
pendenflæ energeticæ faflæ de resursele energetice primare,
costuri reduse de operare, reduc emisiile de gaze cu efect de
seræ, sunt ideale pentru clædirile eficiente energetic, putând
fi utilizate atât pentru încælzire øi preparare apæ caldæ mena-
jeræ, cât øi pentru ræcire. Ca urmare a acestor avantaje,
pompele de cælduræ reprezintæ soluflii performante atât din
punct de vedere energetic cât øi ecologic.

Pornind de la principala funcflie a unei pompe de
cælduræ, øi anume încælzirea unei clædiri, pentru asigurarea
unei performanfle ridicate, este deosebit de importantæ
alegerea solufliei optime a sursei de cælduræ precum øi a
sistemului de distribuflie a cældurii. Pornind de la faptul cæ
performanfla unei pompe de cælduræ variazæ invers pro-
porflional cu diferenfla de temperaturæ dintre sursa de cæl-
duræ (sursa rece – mediul înconjurætor) øi sursa caldæ, se
recomandæ utilizarea sistemelor de încælzire de joasæ tem-
peraturæ. În privinfla alegerii sursei de cælduræ, soluflia idealæ
o reprezintæ sursa de cælduræ caracterizatæ de: nivel de tem-
peraturæ cât mai ridicat øi mai constant, disponibilitate øi
regenerare suficientæ, capacitate mare de acumulare a cæl-
durii, exploatare economicæ øi sæ nu fie corosivæ.

fiinând cont de principalele avantaje ale utilizærii solului
ca sursæ de cælduræ: capacitatea de a acumula cælduræ (direct,
sub formæ de radiaflie solaræ øi indirect, din ploi øi aer)
asigurând variaflii mici de temperaturæ pe parcursul unui an
øi independenflæ faflæ de necesarul termic al clædirii, pompele
de cælduræ care valorificæ energia geotermicæ sunt carac-
terizate de performanfle ridicate.

Ca urmare a efectelor schimbærilor climatice pe de o
parte øi a îmbunætæflirii condifliilor de confort interior pe de
altæ parte, va fi necesaræ øi asigurarea funcfliei de ræcire a
clædirilor. Ræcirea cu pompe de cælduræ se poate realiza în
mod activ sau pasiv, în funcflie de anumite criterii (tab.1).

Ræcirea activæ în cadrul pompelor de cælduræ reversibile
se realizeazæ  prin inversarea sensul de circulaflie al agentului
frigorific: condensatorul devine vaporizator, preluând cæl-
dura din interior, iar vaporizatorul devine condensator,
cedând astfel cældura spre mediul exterior - sursa de cælduræ
a pompei de cælduræ (fig. 2).

În cazul ræcirii pasive (naturale), compresorul pompei de
cælduræ este oprit, funcflionând doar pompele de circulaflie,
prin intermediul unui schimbætor de cælduræ øi al unui
ventil inversor fiind asigurat transferul cældurii din interior
spre sursa de cælduræ (solul). Schema unei astfel de pompe
de cælduræ este prezentatæ în figura 3.                                          

O altæ modalitate eficientæ de valorificare a energiei
geotermice de adâncimi mici în vederea încælzirii, respectiv

ræcirii unei clædiri o reprezintæ schimbætoarele de cælduræ
sol-aer.

În sezonul rece, preluând cælduræ din sol – caracterizat
de temperaturi superioare aerului exterior øi de variaflii mici
de temperaturæ, schimbætoarele de cælduræ sol-aer (pufluri
canadiene) vor contribui la preîncælzirea aerului introdus în

Tabelul 1
PPrriinncciippaalleellee  ccrriitteerriiii  îînn  aalleeggeerreeaa  mmoodduulluuii  ddee  rrææcciirree  ccuu  ppoommppee  ddee  ccæælldduurrææ  

RRææcciirree  aaccttiivvææ RRææcciirree  ppaassiivvææ

Alegerea sistemului Când se solicitæ un consum minim de energie electricæ Când se solicitæ o putere de ræcire exactæ 
øi/sau o anumitæ temperaturæ în clædire

Puterea de ræcire Aproximativ 30 W/m pentru sonde verticale Puterea de ræcire a pompei de cælduræ
Aproximativ 15 W/mp pentru colectori orizontali în punctul de funcflionare

Utilizarea Pentru locuinfle familiale, magazine mici Pentru clædiri cu consum redus de energie,
domeniul mic industrial

rreeggiimm  ddee  îînnccæællzziirree

rreeggiimm  ddee  rrææcciirree  aaccttiivvææ

FFiigg..  22  SScchheemmaa  ddee  pprriinncciippiiuu  aa  uunneeii  ppoommppee  ddee  ccæælldduurrææ  rreevveerrssiibbiillee  
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clædire. În sezonul cald, cedând cælduræ solului -  carac-
terizat de temperaturi inferioare aerului exterior, schim-
bætoarele de cælduræ sol-aer vor contribui la preræcirea
aerului. Schema constructivæ øi principiul de funcflionare al
unui astfel de sistem sunt prezentate în figura 4.

Prin combinarea pompelor de cælduræ øi a schimbætoarelor
de cælduræ sol-aer în cadrul unor sisteme compacte va fi
posibilæ asigurarea energiei termice la performanfle energetice
øi ecologice ridicate în cadrul clædirilor eficiente energetic.

CONCLUZII

În vederea îmbunætæflirii eficienflei energetice în do-
meniul clædirilor se va pune accent pe promovarea clædirilor
eficiente energetic øi a tehnologiilor de valorificare a
surselor regenerabile de energie.

În contextul asigurærii încælzirii øi ræcirii clædirilor
eficiente energetic, pompele de cælduræ øi schimbætoarele de
cælduræ sol-aer reprezintæ soluflii performante de valori-
ficare a energiei geotermice, atât din punct de vedere
energetic cât øi ecologic.

BBiibblliiooggrraaffiiee
[1] Bælan, M., Energii regenerabile, Ed. UTPRES, Cluj-

Napoca, 2007;
[2] Boian, I., Chiriac, F., Pompe de cælduræ, Ed. MATRIX

ROM, Bucureøti, 2013;
[3] Ochsner, K, Pompe de cælduræ pentru tehnica încælzirii,

Ed. MATRIX ROM, Bucureøti, 2011
[4] Schreirer, U, Stawiarski, K.H. fl.a., Pompe de cælduræ, Ed.

Casa, Oradea, 2011;
[5] *** Strategia energeticæ a României pentru perioada 2007-

2020. Actualizatæ pentru perioada 2011-2020, August, 2011;
[6] *** http://www.casamulticonfort.ro/;
[7] *** http://www.eole-fr.com/.

FFiigg..  33  SScchheemmaa  uunneeii  ppoommppee  ddee  ccæælldduurrææ  îînn  mmoodduull  ddee  rrææcciirree  ppaassiivvææ  
AA--ssuurrssaa  ddee  ccæælldduurrææ,,  BB--ppoommppææ  ddee  cciirrccuullaaflfliiee--  cciirrccuuiitt  pprriimmaarr;;  CC--vveennttiill

iinnvveerrssoorr--cciirrccuuiitt  pprriimmaarr;;  DD--sscchhiimmbbæættoorr  ddee  ccæælldduurrææ;;  EE--ppoommppææ  ddee  cciirrccuullaaflfliiee--
cciirrccuuiitt  ddee  rrææcciirree;;  FF--ssiisstteemm  ddee  îînnccæællzziirree;;  GG--vveennttiill  iinnvveerrssoorr--cciirrccuuiitt  sseeccuunnddaarr;;

HH--  ppoommppææ  ddee  cciirrccuullaaflfliiee--  cciirrccuuiitt  sseeccuunnddaarr;;  KK--ppoommppææ  ddee  ccæælldduurrææ

FFiigg..  44  SScchheemmaa  uunnuuii  ssiisstteemm  ddee  ppuuflfl  ccaannaaddiiaann  øøii  pprriinncciippiiuull  ddee  ffuunnccflfliioonnaarree
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1. Introducere

Realitæflile ultimei perioade se confruntæ cu urmætoarelor
situaflii:

• distribuflia cât mai uniformæ a parametrilor de micro-
climat;

• diminuarea vitezei aerului în zona de lucru;
• aerul refulat primeøte øi sarcina de agent termic, vara

fiind ræcit, iar iarna încælzit;
• numærul orar de schimburi are valori în intervalul 4-8

sch/h;
• tubulatura de transport a aerului, împreunæ cu dis-

pozitivele de refulare sunt pozate “la vedere”;
• nivelul sonor produs de trecerea aerului prin compo-

nentele instalafliei de ventilare-climatizare are valori scæzute;
• solufliile adoptate sæ fie cât mai uøor de executat øi

întreflinut;
• înælflimea încæperilor este micæ (sub 4,5 m).
Aceste cerinfle sunt greu de îndeplinit cu sistemul

“clasic”, alcætuit dintr-o tubulaturæ cu diametru variabil,
având amplasate longitudinal grile sau dispozitive de
refulare. Funcflionarea sistemului trebui sæ se încadreze în

categoria “de egalæ rezistenflæ”, pentru a se asigura la nivelul
fiecærui dispozitiv de refulare acelaøi debit de aer. Jeturile
sunt dirijate vertical descendent. De regulæ aceste jeturi sunt
vara – reci, iar iarna – calde. In funcflie de natura activitæflilor
øi de regimul de presiuni existent, în încæperile   ventilate
sau  climatizate  se  realizeazæ   suprapresiune,  sau  de
presiune (echipresiune  se utilizeazæ var).

Faflæ de sistemele în suprapresiune, cele în depresiune
oferæ câteva avantaje:

• sunt mai puflin costisitoare, ca øi costuri de investiflie øi
exploatare;

• necesitæ ventilatoare cu motoare electrice cu puteri mai
mici;

• realizeazæ o mai bunæ uniformitate a parametrilor de
microclimat;

• uscarea aerului în sezonul rece este mai redusæ.
Tipurile de jeturi studiate de literatura de specialitate

abordeazæ ipoteza jetului în miøcare liberæ cu relaflia:

[m] (1)

unde:
x este distanfla pânæ în punctul considerat;
Ac – aria liberæ a unui plan perpendicular pe axa jetului

øi plasat la distanfla x, faflæ de planul de refulare.
Pentru fiecare tip de dispozitive de refulare, s-au detaliat

modele matematice øi diagrame. Cazurile cele mai simple
sunt cele ale jeturilor izoterme. Relativ simple sunt øi abor-
dærile jeturilor cvasiizoterme care, pornind de la relafliile de
calcul ale jeturilor izoterme, le înmulflesc cu mærimea denu-
mitæ multiplicator de temperaturæ:

(2)Ti

T0

x < 1,5 Ac

CCoonnssiiddeerraaflfliiii  pprriivviinndd  ddiissttrriibbuuflfliiaa  iinntteerriiooaarrææ  aa
aaeerruulluuii  pprriinn  ttuubbuullaattuurraa  ccuu  ppeerrffoorraaflfliiii

ddiissttaannflflaattee  iinneeggaall
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PPrroobblleemmaattiiccaa  aaccttuuaallææ  aa  ddiissttrriibbuuflfliieeii  iinntteerriiooaarree  aa  aaeerruulluuii  cceerree  aaddeesseeaa  oobbflfliinneerreeaa  uunnoorr  eeffeeccttee  ddee  vveennttiillaarree  aapprreecciiaattee  gglloobbaall  pprriinn  vvaalloorrii
aallee  sscchhiimmbbuulluuii  ddee  aaeerr  îînnttrree  44……88  sscchh//hh..  EEssttee  ddoommeenniiuull  ddee  aapplliiccaarree  aa  ssiisstteemmeelloorr  ccuu  jjeettuurrii  ccoonncceennttrraattee..  AAcceessttee  ssiisstteemmee,,  llaa  ccaarree
ddiissppoozziittiivveellee  ddee  rreeffuullaarree  ssuunntt  ppllaassaattee  lloonnggiittuuddiinnaall  ppee  ttuubbuullaattuurrææ  øøii  ccaarree  rreeffuulleeaazzææ  vvaarraa  aaeerr  rreeccee  øøii  iiaarrnnaa  aaeerr  ccaalldd,,  ssuunntt  ddeeffiicciittaarree
ddaattoorriittææ  nneeuunniiffoorrmmiittææflfliiii  ppaarraammeettrriilloorr  ddee  mmiiccrroocclliimmaatt  oobbflfliinnuuflflii  îînn  zzoonnaa  ddee  lluuccrruu..  ÎÎnnllooccuuiirreeaa  ddiissppoozziittiivveelloorr  ddee  rreeffuullaarree  pprriinn  oorriiffiicciiii
ddiissttaannflflaattee  iinneeggaall  ppeerrmmiittee,,  ppeennttrruu  oo  ccoonndduuccttææ  ccaarree  îîøøii  ppææssttrreeaazzææ  ddiiaammeettrruull,,  oobbflfliinneerreeaa  uunnoorr  eeffeeccttee  ddee  vveennttiillaarree  ssuuppeerriiooaarree..

TThhee  pprreesseenntt  ppaarraaddiiggmm  ooff  iinntteerriioorr  aaiirr  ddiissttrriibbuuttiioonn  oofftteenn  rreeqquuiirreess  ssoommee  vveennttiillaattiioonn  eeffffeeccttss  tthhaatt  mmaayy  bbee  gglloobbaallllyy  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  aa
nnuummbbeerr  ooff  44……88  aaiirr  eexxcchhaannggeess  ppeerr  hhoouurr..  IItt  iiss  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ffiieelldd  ooff  tthhee  ssyysstteemmss  wwiitthh  ccoonncceennttrraatteedd  jjeettss..  TThheessee  ssyysstteemmss  iinn  wwhhiicchh
tthhee  nnoozzzzlleess  aarree  ppllaacceedd  lloonnggiittuuddiinnaallllyy  oonn  dduuccttss  aanndd  bbllooww  ccoolldd  aaiirr  iinn  ssuummmmeerr  aanndd  wwaarrmm  aaiirr  iinn  wwiinntteerr  hhaavvee  ssoommee  ddeeffiicciieenncciieess
rreeggaarrddiinngg  tthhee  uunneevveennnneessss  ooff  tthhee  oobbttaaiinneedd  mmiiccrroocclliimmaattee  ppaarraammeetteerrss  iinn  tthhee  wwoorrkkiinngg  aarreeaa..  TThhee  rreeppllaacceemmeenntt  ooff  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  nnoozzzzlleess
wwiitthh  uunneevveennllyy  ssppaacceedd  ppeerrffoorraattiioonnss  wwiitthhoouutt  cchhaannggiinngg  tthhee  dduucctt  ddiiaammeetteerr,,  aalllloowwss  ssuuppeerriioorr  vveennttiillaattiioonn  eeffffeeccttss..
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în care:
Ti este temperatura interioaræ a încæperii; [K];
T0 – temperatura iniflialæ a aerului în jet; [K].
Faflæ de jeturile izoterme la care Ar = 0, ipoteza de jet

cvasiizoterm este datæ de condiflia Ar <_ 5.10-4, Ar fiind înva-
riantul Arhimede. Jeturile neizoterme (calde øi reci) sunt
definite pentru intervalul:

5.10-4 < Ar < 10-2 (3)
Jeturile pentru care Ar > 10-2 nu sunt cuprinse în

domeniul ventilærii øi climatizærii aerului.
În cazul jeturilor neizoterme are loc o deformare im-

portantæ a formei jetului datoritæ componentei termice a
vitezei.

2. Modelul solufliei de refulare cu orificii
plasate longitudinal pe tubulaturæ la
distanfle inegale

Soluflia de refulare se realizeazæ într-un astfel de mod,
încât sæ nu furnizeze prea mult sau prea puflin aer în lungul
tubulaturii. Sunt cazuri în care, în porfliunea iniflialæ, sau în
cea finalæ, debitele de aer sunt mai mari. În aceste cazuri,
viteza aerului în conductæ trebuie corelatæ cu lungimea con-
ductei. Dacæ debitul de aer rezultæ mai mare în porfliunea
terminalæ de conductæ, se reduce viteza în conductæ øi
invers, dacæ debitul de aer rezultæ mai mare în porfliunea
iniflialæ a conductei, se mæreøte viteza. Acelaøi rezultat se
obfline prin obturarea unui numær de orificii din zona unde

debitul de aer este mai mare, realizând o piesæ de distribuflie
“de egalæ rezistenflæ”.

Pentru bætaia jeturilor neizoterme verticale descendente
se fac urmætoarele aprecieri:

- pentru jeturile reci, având ΔT0 = -10 K, bætaia jetului se
dubleazæ;

- pentru jeturile calde având ΔT0 = 10 K, bætaia jetului se
înjumætæfleøte;

ΔT = T0 - Ti fiind diferenfla de temperaturæ la nivelul
dispozitivului de refulare.

În figura 1 este prezentatæ o variantæ de tubulaturæ cu
orificii plasate longitudinal la distanfle inegale.

Viteza iniflialæ de curgere a aerului prin orificii v0, se
obfline din ecuaflia  continuitæflii:

[m/s]; (4)

unde: 
D0 reprezintæ debitul (nominal) al orificiului; [m3/s];
S0 – suprafafla liberæ de curgere a orificiului; [m2];
Sn – suprafafla nominalæ a orificiului; [m2];
CD – coeficient de debit; (0,65…0,90);
CA – coeficient de acoperire (indicæ prezenfla plasei de

sârmæ pe orificiu).
Coeficientul de debit CD = 0,65 pentru muchii ascuflite øi

CD = 0,90 pentru munchii rotunjite (manøete din cauciuc,
material plastic ø.a.).

În  zona de lucru, având înælflimi de 1 m pentru activitæfli
în poziflia aøezat øi 1,8 m pentru activitæfli în picioare, se
verificæ senzaflia de confort cu formula Rydberg:

[˚C]; (5)

în care: 
ER - reprezintæ efectul ræcirii; (0,5…2˚C);
va - viteza de confort produsæ de aerul în miøcare; [m/s];
ti - temperatura interioaræ; [˚C];
ta - temperatura aerului în miøcare la nivelul ocupanflilor,

[˚C].

ER = 8 ⋅ va + (ti − ta )

vo =
D0

S0

=
D0

CD ⋅ CA ⋅ Sn

380
mm

90

1:3

5644

1:41:5

29

1:7

15

curgerea aerului

Numærul de orificii acoperite (vedere de jos)

FFiigg..11..  VVaarriiaannttææ  ddee  ttuubbuullaattuurrææ  ccuu  ddiiaammeettrruull  ccoonnssttaanntt,,  aavvâânndd  oorriiffiicciiii
ppllaassaattee  lloonnggiittuuddiinnaall  llaa  ddiissttaannflflee  iinneeggaallee
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FFiigg..  22..  VViitteezzaa  mmaaxxiimmææ  ddee  ccoonnffoorrtt  îînn  rrææcciirree,,  
ppeennttrruu  îînnæællflfliimmii  ddee  rreeffuullaarree  ddee  22,,55  mm

FFiigg..  33..  VViitteezzaa  mmaaxxiimmææ  ddee  ccoonnffoorrtt  îînn  rrææcciirree,,  
ppeennttrruu  îînnæællflfliimmeeaa  ddee  rreeffuullaarree  44  mm
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Relaflia (5) este valabilæ pentru valori ale vitezei va <_ 1 m/s.
Valoarea maximæ calculatæ a vitezei va este mai mare în

cazul jeturilor reci decât în cel al jeturilor calde. Aceastæ
valoare depinde de sarcina de ræcire a încæperii, exprimatæ în
[W/m2], de înælflimea încæperii øi de viteza iniflialæ de refu-
lare.

Figurile 2 øi 3 prezintæ valori maxime ale vitezei de con-
fort va, în funcflie de sarcina de ræcire pentru douæ înælflimi
de refulare: 2,5 øi 4 m.

3. Concluzii

Soluflia propusæ prezintæ urmætoarele avantaje:
• permite obflinerea în zona de lucru a valorilor cores-

punzætoare ale parametrilor de microclimat;
• execuflia, reglajul øi întreflinerea sunt  uøoare;
• realizeazæ costuri de investiflie øi exploatare reduse;
• nivelurile de zgomot produse în timpul funcflionærii

sunt scæzute.
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Romanian Security Fair 2016 a reunit pe durata a trei zile
(20-22 octombrie) 67 de companii din România, Republica
Moldova, Croaflia øi Italia. La standurile din cadrul spafliului
expoziflional de la Romexpo au fost prezentate soluflii øi
produse din domeniul detecfliei, semnalizærii øi stingerii
incendiilor, sisteme de supraveghere video, aplicaflii de
control acces, soluflii anti-efracflie, sisteme de monitorizare øi
dispecerizare, soluflii de securitate ciberneticæ etc. Târgul
reuneøte vendori øi distribuitori de soluflii, furnizori de
servicii øi integratori de sisteme de înaltæ tehnicitate.

"Companiile prezente la Romanian Security Fair 2016
vin cu o multitudine de tehnologii øi produse noi øi
inovatoare. Printre expozanfli se aflæ multe companii puter-
nice, capabile sæ ræspundæ exigenflelor celor mai pretenflioøi
clienfli. Øi în acest an Romanian Security Fair demonstreazæ
cæ este cel mai important eveniment de marketing al indus-
triei de securitate privatæ din România øi avem speranfla cæ
aceastæ a patra ediflie va contribui la îmbunætæflirea nivelului
de calitate a solufliilor øi serviciilor de securitate livrate pe
piaflæ øi va genera o creøtere a business-ului pentru firmele
prezente în cadrul expozifliei", a declarat în deschiderea
evenimentului Liviu Mateescu, preøedintele ARTS –
organizatorul Romanian Security Fair 2016.

La eveniment au participat atât companii private cât øi
autoritæfli publice precum Poliflia Capitalei øi Inspectoratul
General pentru Situaflii de Urgenflæ. Ambele institutii au
propriile standuri unde deruleazæ activitæfli de informare
asupra riscurilor øi standardelor din domeniu. Ion Orafliu
Ruseanu, director al Directiei de Ordine Publicæ din cadrul
IGPR a declarat: "Poliflia este direct interesatæ de imple-
mentarea celor mai noi soluflii tehnice de securitate, care
contribuie la apærarea øi protejarea proprietæflii private øi

publice øi, implicit, la diminuarea fenomenului infracflional.
Din aceste considerente, colaborarea dintre Poliflia Românæ
øi ARTS a cunoscut o dezvoltare continuæ, inclusiv în
domeniul legislativ, dezvoltare pe care dorim sæ o extindem
în viitor. Suntem convinøi cæ evenimentul expoziflional
dedicat tehnicii øi serviciilor de securitate Romanian
Security Fair 2016 se va bucura de un real succes."

Romanian Security Fair 2016 este cel mai important
eveniment Business-to-Business al industriei de securitate
româneøti care se adreseazæ cu precædere profesioniøtilor
din domeniu, implementatorilor de sisteme de securitate,
managerilor de securitate ai organizafliilor, precum øi
managerilor de achiziflii, care pot stabili øi negocia direct
condifliile financiare în cadrul evenimentului. Târgul include
øi o componentæ Business-to-Consumer, "consumatorii
casnici" beneficiind de o zi dedicatæ (22 octombrie), în care
au putut vedea la lucru cele mai noi sisteme de automatizare
pentru casæ, soluflii de securitate rezidenflialæ, sisteme de
control al accesului în perimetrul proprietæflii etc.

wwwwww..rroommaanniiaannsseeccuurriittyyffaaiirr..eeuu

RROOMMAANNIIAANN  SSEECCUURRIITTYY  FFAAIIRR  22001166
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1. Generalitæfli

În ultimii 15 ani, datoritæ ocupærii multor spaflii de
practicare a sporturilor în aer liber, de cætre dezvoltatorii
imobiliari, în mediul urban s-au înmulflit sælile de sport
acoperite, în care se practicæ o diversitate de sporturi, de la
cele clasice la cele de fitness, aerobic, cycling, hamman, etc.
Multe din aceste noi sæli de sport sunt improvizaflii
amenajate la subsolurile unor blocuri sau în foste spaflii
industriale sau comerciale dezafectate.

Øi numærul minipiscinelor acoperite cu suprafefle de pânæ
la 100 mp a crescut foarte mult; în general, acestea au fost
amenajate tot în subsolurile blocurilor de locuinfle noi sau
vechi. 

În aceste locaflii se practicæ activitæflile sportive în cele
mai multe cazuri cu grupe de copii øi tineri doritori de
miøcare. Ceea ce este grav, este cæ la multe dintre sæli,
sistemele de ventilare øi dezinfecflie practic sunt improvizaflii
“proiectate” øi “executate” de pseudospecialiøti. 

Acolo unde existæ, sistemele de încælzire, ventilare,
dezinfecflie sunt læsate sæ fie exploatate de personal
necalificat.

Prin aceastæ lucrare se cautæ a se trage un semnal de
alarmæ asupra necesitæflii de a se face controale riguroase din
partea autoritæflilor dacæ vrem sæ nu avem îmbolnæviri în
masæ øi, de multe ori, cu efecte ireversibile. La cele mai
multe din locaflii semnalele negative au fost sesizate øi sem-
nalate de pærinflii copiilor care practicau diferite sporturi.
Dacæ pentru bolile respiratorii efectul poate apærea dupæ
mai multe luni de practicare a sportului øi nu se poate gæsi o
corelaflie între practicarea sportului preferat øi boalæ, sunt
multe cazuri când îmbolnævirea poate apærea în numai
câteva zile øi când se poate depista imediat cauza. Exemplu,
apariflia ciupercii piciorului (Tinea pedis) care este o micozæ
cutanatæ. Agentul patogen, de naturæ fungicæ, este transmis
de bolnav, rezistând foarte bine pe pardoseli, pereflii øi
podeaua zonelor umede, astfel cæ este foarte frecvent în
vestiare, sæli de duø, piscine, sæli de sport, de unde este
preluat de persoana care merge desculfl. Odatæ preluatæ,
într-un microclimat cald øi umed, favorizat de transpiraflie,
temperaturi ridicate, pantofi închiøi øi øosete din materiale
sintetice, care nu permit aerisirea adecvatæ a piciorului,
ciuperca se va dezvolta vertiginos. Alte cæi de transmitere
sunt folosirea de prosoape, încælflæminte, ciorapi de la
persoana bolnavæ, etc. 

Dezinfecflia periodicæ obligatorie a instalafliilor de
ventilaflie nu se realizeazæ la cele mai multe dintre sælile de

sport care au fost vizitate. Din pæcate, acest lucru se
întâmplæ øi la marile Mall-uri, care zilnic sunt vizitate de
zeci de mii de oameni.

Controalele (inspecfliile sanitare) privind calitæflile
aerului øi apei în aceste spaflii, conform normelor în vigoare,
pot fi interne øi externe.

CCoonnttrrooaalleellee  iinntteerrnnee..  Un element important ce intræ în
sarcina administratorului bazinelor de înot este proiectarea
øi punerea în aplicaflie a unui plan de control intern
(autocontrol). Planul trebuie sæ fie adaptat în mod special la
configuraflia spafliului øi la modul de funcflionare a acestuia.
Planul de control intern constæ dintr-o serie de proceduri
de operare, privind sistemul de monitorizare øi de între-
flinere, numite proceduri normale de funcflionare; de
asemenea trebuie sæ conflinæ øi proceduri pentru incidenfle
specifice, cum ar fi evacuarea de urgenflæ în caz de avarii sau
incendiu. Rolul acestor proceduri este sæ monitorizeze øi sæ
menflinæ siguranfla utilizatorilor øi igiena aerului øi apei din
bazine øi piscine pentru a minimiza posibilele efecte
negative asupra sænætæflii.

CCoonnttrrooaallee  eexxtteerrnnee  ((aauuddiitt  eexxtteerrnn)). Auditul extern øi
prelevarea probelor de apæ aferente vor fi efectuate de cætre
Autoritatea de Sænætate localæ, pe baza unor planuri de
control adecvate, cu o atenflie deosebitæ la punctele critice.
Autoritatea de Sænætate Localæ este responsabilæ: pentru
parametrii determinafli din apæ øi aer în cadrul controalelor
analitice; pentru supravegherea documentelor de auto-
control; pentru supravegherea cu privire la oportunitatea
acfliunilor corective adaptate în cazul depæøirii valorilor
critice ale parametrilor probelor.

2.Comentarii tehnice øi organizatorice  

SSæælliillee  ddee  ssppoorrtt  ddee  mmiiccii  ddiimmeennssiiuunnii

Dacæ pentru sælile de sport de mari dimensiuni insta-
lafliile de ventilare øi încælzire sunt proiectate øi urmærite în
execuflie de specialiøti în domeniu øi nu sunt abateri mari de
la norme, sælile de sport sunt amenajate ad-hoc în diverse
spaflii libere, amenajæri de multe ori concepute øi executate
de beneficiari, în regie proprie, færæ a fline cont de cerinflele
minime recomandate de normele în vigoare. Lasæ de dorit
dotarea cu obiecte sanitare (duøuri, WC-uri, lavoare, etc.)
cât øi cu echipamente pentru realizarea climatului interior
propice pentru astfel de activitæfli. Cei mai mulfli beneficiari
se rezumæ doar la realizarea unor temperaturi interioare
confortabile cu corpuri statice, færæ a prevedea instalaflii de

DDeesspprree  ssæælliillee  ddee  ssppoorrtt  îînn  eexxppllooaattaarree
((ccoommppeennddiiuu))

dr.ing.Mateescu Ioan, ing.Constantin Gabriel, ing.Mateescu Ovidiu, ing.Milea Ligia

LLuuâânndd  ppaarrttee  llaa  aaccttiivviittææflfliillee  ddee  vveerriiffiiccæærrii  ddee  pprrooiieeccttee  ccââtt  øøii  llaa  eexxppeerrttiizzaarreeaa  uunnoorr  iinnssttaallaaflfliiii  aallee  ssæælliilloorr  ddee  ssppoorrtt  ddiinn  RRoommâânniiaa,,  ppuutteemm
ssppuunnee  ccææ  llaa  mmuullttee  ddiinnttrree  eellee  ccoonnddiiflfliiiillee  iiggiieenniiccoo--ssaanniittaarree  llaassææ  ddee  ddoorriitt  ddaattoorriittææ  ggrreeøøeelliilloorr  ddiinn  pprrooiieeccttaarree,,  eexxeeccuuflfliiee  øøii  mmaaii  aalleess  ssaauu//øøii  ddee
eexxppllooaattaarree,,  ccuu  ccoonnsseecciinnflflee  ggrraavvee  aassuupprraa  ssæænnæættææflfliiii  pprraaccttiiccaannflfliilloorr  ddee  ssppoorrttuurrii  îînn  aacceessttee  ssæællii..  AAcceesstt  lluuccrruu  ssee  îînnttââmmppllææ  cceell  mmaaii  ddeess  ddaattoorriittææ
ffaappttuulluuii  ccææ  oo  iiggiieennææ  ssppoorriittææ  îînnsseeaammnnææ  rreedduucceerreeaa  bbeenneeffiicciiiilloorr  iinnvveessttiittoorriilloorr,,  iiaarr  pprreezzeennflflaa  oorrggaanneelloorr  ddee  ccoonnttrrooll  pprraaccttiicc  eessttee  iinneexxiisstteennttææ..
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ventilare. S-au depistat cazuri când ventilarea se efectua cu
aer preluat din subsolurile clædirilor unde era øi parcaj de
maøini. Mæsurætorile efectuate au arætat cæ în spafliile unde
se practica aerobic, cycling, judo, gimnasticæ în grup,
concentrafliile de dioxid de carbon øi de praf erau mult mai
mari decât cele prescrise de norme. În sælile amenajate la
subsolurile clædirilor cu parcaj s-au depistat øi urme de oxid
carbon, plumb øi sulf. La aceste subsoluri/demisoluri
ventilarea generalæ nu funcfliona. Deschiderea porflilor la
intrarea/ieøirea maøinilor cât øi neetanøeitæflile de la porfli øi
uøi reprezentau singurul mod de a se face o slabæ ventilare.
Rampa de acces a maøinilor la subsol fiind descendentæ de la
stradæ unde circulæ maøinile cætre subsol, toate gazele de
ardere mai grele decât aerul se acumuleazæ spre uøile de
intrare, de unde pætrund în subsolurile clædirilor. Aceste
noxe se adaugæ la cele produse de maøinile care circulæ sau
staflioneazæ în subsol cu motoarele pornite.

BBaazziinneellee  ddee  îînnoott  aaccooppeerriittee

Tipuri de bazine de înot 
a. Dupæ accesibilitatea utilizatorilor: 
- publice (oræøeneøti, municipale); 
- semipublice (øcoli, cluburi, complexe rezidenfliale, etc.); 
- private. 
b. Dupæ caracteristici ambientale øi structurale: 
- acoperite; 
- neacoperite; 
- mixte.
c. Dupæ activitatea desfæøuratæ: 
- bazine pentru înot cu adâncime >_ 1,20m, în unele

cazuri cu adâncime variabilæ, care respectæ cerinflele Fede-
rafliei Române de Nataflie pentru acest tip de activitate; 

- bazine pentru særituri în apæ, în funcflie de tipul øi
înælflimea trambulinei, adâncimea apei trebuie sæ fie între 3,4
– 5m, care respectæ cerinflele Federafliei Române de Nataflie
pentru acest tip de activitate;

- bazine polivalente, cu adâncime variabilæ, pentru
diferite tipuri de activitæfli (de ex. aerobic acvatic, îmbæiere,
bazine pentru copii etc.); 

- bazine de relaxare, în care poziflia corpului este øezândæ
øi nu în picioare. Din aceastæ categorie fac parte Jacuzzi, spa.

d. Dupæ tipul sursei de aprovizionare cu apæ: 

- bazine cu apæ potabilæ; 
- bazine cu apæ de mare; 
- bazine cu ape terapeutice.
Øi la bazinele de înot acoperite (piscine), datoritæ pre-

zenflei apei, mæsurætorile au arætat valori ale parametrilor
fizici, chimici øi biologici ai apei øi ai aerului mult depæøite
faflæ de cele cerute de norme (I5 -2010,  OAP 119/2014, etc).
Rareori s-au gæsit registre de evidenfla datelor.

CCaalliittaatteeaa  aappeeii  ddiinn  bbaazziinnee

Conform OAP 119/2014, concentraflia clorului rezidual
liber în bazinele de înot/piscine acoperite trebuie sæ fie între
0,5 – 1 mg/l, iar în bazinele/piscinele descoperite, între 0,5
mg/l øi 1,5mg/l, pH-ul apei în limitele 7,2 – 8,2.

Apa din bazinele de înot ar trebui sæ fie monitorizatæ la
intervale corespunzætoare pentru parametrii microbiologici.
Pentru monitorizarea calitæflii apei din bazinele de înot se
utilizeazæ ca indicatori microbiologici: numær total de
colonii ce se dezvolta la 37˚C, bacterii coliforme, Esche-
richia coli, enterococi, Pseudomonas aeruginosa. 

Numær de colonii la 37˚C oferæ o informaflie asupra
întregii populaflii bacteriene din apa bazinului de înot, pre-
cum øi a eficienflei proceselor de tratare, inclusiv a dezin-
fecfliei øi filtrærii. 

Acest parametru trebuie sæ fie monitorizat în bazinele de
înot dezinfectate. 

Conform OAP 119/2014 valoarea maximæ admisæ:
<200/ml. 

Bacteriile coliforme sunt larg ræspândite în naturæ øi nu
sunt considerate de o importanflæ epidemiologicæ directæ
pentru examinarea apelor. Deøi nu este exclusiv de origine
fecalæ, grupul coliformilor este prezent în cantitate mare în
materiile fecale ale omului øi animalelor cu sânge cald, ceea
ce permite depistarea lui chiar dupæ diluarea considerabilæ. 

Termenul bacterii coliforme se referæ în mod obiønuit la
un anumit grup de bacterii aparflinând familiei Enterobac-
teriaceace (din genurile Escherichia, Ciobacter, Entero-
bacter øi Klebsiella), caracterizat ca bacterii de gram negativi
nesporulafli, oxidazo – negativi, capabili sæ se dezvolte în
prezenfla de særuri biliare øi a altor agenfli cu acfliuni de
suprafaflæ, capabil sæ fermenteze lactoza la 35 – 37˚C cu
producere de acid øi gaz în timp 24 - 48 ore. 

BBaazziinn  îînnoott  aammeennaajjaatt  llaa  ssuubbssoolluull  bbllooccuulluuii  ((ppaarrccaarree))  
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Conform OAP 119/2014 valoarea maximæ admisæ
pentru bacterii coliforme: <10/100 ml. 

• Escherichia coli 
Bacterie gram negativæ aparflinând familiei Enterobac-

teriaceace, aerobæ, lactozo - pozitivæ, oxidazo- negativæ,
indol pozitivæ, glucuronidaza pozitivæ, consideratæ indi-
cator de contaminare fecalæ al apei din bazinele de înot. 

Conform OAP 119/2014, valoarea maximæ admisæ
pentru Escherichia coli: 0/100ml. 

• Enterococi 
Fac parte din microbiocenoza intestinalæ umanæ øi

animalæ øi se prezintæ sub formæ de coci ovulari izolafli sau
în perechi sau lanfluri scurte, sunt gram pozitivi, imobili,
care au capacitatea de a reduce 2, 3, 5 - clorura de trifenil
tetrazoliu la formazan øi hidrolizeazæ esculina la 44°C. Sunt
considerafli indicatori de poluare fecalæ a apei. 

Conform OAP 119/2014 valoarea maximæ admisæ:
0/100ml.

• Pseudomonas aeruginosa
Este o specie bacterianæ aerobæ, gram negativæ, larg

ræspânditæ în naturæ (apæ, sol), frecvent izolatæ de pe
mucoase, piele øi tubul digestiv al omului øi al animalelor.
Pseudomonas aeruginosa este frecvent întâlnitæ în apa
piscinelor øi bazinelor de înot, datoritæ capacitæflii sale de a
rezista la variaflii mari de temperaturi ale apei øi la acfliunea
dezinfectanflilor.

Se recomandæ monitorizarea acestui parametru deoarece
este un indicator al condifliilor igienico-sanitare. Fiind un
microorganism condiflionat patogen, prezintæ importanflæ
pentru sænætatea publicæ numai în cazul persoanelor cu un
sistem imun deficitar. 

Valoarea maximæ admisæ: 0/100ml OAP 119/2014.

În cazuri speciale se determinæ øi: 
• Staphylococcus aureus 
Nu se recomandæ monitorizarea de rutinæ, deøi acest

parametru poate fi inclus în cadrul unei investigaflii mai largi
a calitæflii apei din bazinele de înot, atunci când sunt sus-
pectate probleme de sænætate asociate cu acest micro-
organism. 

Valoarea recomandatæ de OMS: < 100/100 ml.

Ritmul de înlocuire a apei, de spælare øi dezinfecflie a
bazinelor trebuie realizat în funcflie de calitatea apei, res-
pectându-se urmætoarele cerinfle minimale (OAP 119/2014): 

• pentru bazinele cu recirculare a apei, zilnic trebuie sæ
se asigure recirculare prin sistemul de filtrare øi clorinare,
întregul volum de apæ al bazinului øi, în plus, se va înlocui
1/10-1/15 din volumul apei cu apæ potabilæ; sæptæmânal se
va face spælarea øi dezinfecflia bazinului; 

• pentru bazinele færæ recirculare, dar cu primenire
continuæ a apei, este necesar a se schimba zilnic cel puflin
1/3 din volumul apei din bazin øi se vor asigura golirea,
spælarea øi dezinfecflia acestuia la cel mult 3 zile; 

• pentru bazinele færæ recircularea apei øi færæ posibilitæfli
de înlocuire continuæ a apei, se vor asigura golirea, spælarea

øi dezinfecflia zilnicæ a bazinului øi umplerea cu apæ de
calitate . 

În cazul în care frecvenfla golirii totale a apei din bazine
de tip spa sau jacuzzi nu este reglementatæ de legislaflia în
vigoare, frecvenfla înlocuirii apei se calculeazæ în felul
urmætor: când diferenfla dintre valoarea TDS (Totalul de
solide dizolvate) apei din bazin øi valoarea TDS a apei de
umplere depæøeøte 1500mg/l se va trece la golirea bazinelor,
curæflirea, dezinfectarea øi reumplerea bazinelor. 

CCaalliittaatteeaa  aaeerruulluuii  

În cazul bazinelor de înot acoperite, calitatea aerului are
o mare importanflæ atât pentru confortul øi sænætatea utili-
zatorilor cât øi pentru personalul angajat. Factorii de con-
fort ca temperatura aerului, temperatura suprafeflelor,
umiditatea aerului, schimbul de aer contribuie la formarea
unui climat adecvat pentru activitæflile sportive øi de
recreere. 

Temperatura aerului trebuie sæ fie cu 2 – 4 ˚C mai mare
faflæ de temperatura apei din bazin (a se vedea øi Normativul
I 5-2010, art.8.6 si anexa 7). 

Temperatura suprafeflelor spafliului înconjurætor este
importantæ, deoarece scæderea temperaturii sub punctul de
rouæ duce la condensarea vaporilor de apæ pe suprafeflele
spafliului înconjurætor. Izolarea bunæ a elementelor de
închidere a construcfliei ne asiguræ cæ apa nu va condensa øi
nu va apærea mucegaiul.

Umiditatea aerul interior crescutæ limiteazæ de asemenea
evaporarea apei, poate duce la scæderea temperaturii sub
punctul de rouæ, vaporii de apæ se condenseazæ, provocând
astfel formarea de mucegai, coroziuni, etc. Valoarea limitæ
pentru umiditatea relativæ este de 60%. 

Schimbul de aer: Clorul din apæ reacflioneazæ cu
substanfle organice (transpiraflia, urina …) formând „clor
legat“ (în special cloraminæ øi trihalometani) cu un miros
intens, cunoscut sub denumirea de ,,mirosul de piscinæ“.
Cloroformul (face parte din trihalometani) este mai greu
decât aerul øi se concentreazæ pe suprafafla apei, este
periculos mai ales pentru copii øi adolescenfli, care petrec
mult timp în mod frecvent în apæ. Eliminarea acestor sub-
stanfle se face prin alimentarea regulatæ cu aer din exterior.
Trebuie asigurat un schimb de aer de cel puflin 20 m3/h/m2

suprafaflæ de apæ. Pentru crearea unui confort, spafliile inte-
rioare trebuie dotate cu centralæ multifuncflionalæ pentru
tratarea aerului, care regleazæ temperatura, umiditatea
aerului øi schimbul de aer dintre interior øi exterior, cu eli-
minarea substanflelor cu miros (cloroform). Se vor controla
subprodusele de dezinfecflie în aer pentru a reduce expu-
nerea la aceste substanfle prin inhalare, care este calea domi-
nantæ de expunere în timpul utilizærii apei din bazinele de
înot. 

Pentru piscinele închise, conform ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Enginee) 1995, temperatura aerului este de maxim 27°C, iar
umiditatea relativæ a aerului este de cca. 60%. Viteza de
circulaflie a aerului este de cca. 0,1m/s. 
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CCeerriinnflflee  ddee  iilluummiinnaatt  

Iluminatul artificial al sælilor cu piscine øi bazinelor de
înot trebuie sæ asigure o siguranflæ a utilizatorilor øi a per-
soanelor din cadrul administrafliei, motiv pentru care nivelul
de iluminare pe podea øi pe suprafafla apei nu trebuie sæ fie
mai mic de 150 LUX. 

AAccuussttiiccaa  îînn  ccaazzuull  bbaazziinneelloorr  ddee  îînnoott  aaccooppeerriittee

Acustica va fi reglatæ pentru prevenirea formærii ecoului
(materiale absorbante a undelor sonore, aplicate pe pereflii
laterali ai bazinului). 

În zona bazinelor de înot acoperite, timpul de rever-
beraflie a sunetului (persistenfla sunetului, dupæ ce sursa
sonoræ a încetat sæ-l mai producæ) nu trebui sæ fie mai mare
de 1,6 secunde, iar intensitatea zgomotului conform cu
legislaflia în vigoare. 

La un bazin de înot din Bucureøti, amenajat la subsolul
unui bloc de locuinfle, la care s-au efectuat mæsurætori ale
parametrilor apei øi aerului, aproape tofli parametrii mæsu-
rafli nu corespundeau normelor cerute prin legislaflia în
vigoare.

Dacæ pentru parametrii apei din bazine remedierile au
constat în reglajul sistemelor de filtrare øi dezinfecflie,
pentru aerul interior au trebuit efectuate lucræri de redi-
mensionare a instalafliilor de ventilare, începând cu redi-
mensionarea tubulaturilor de ventilaflie care erau mult
subdimensionate cât øi sistemul de distribuflie øi absorbflie a
aerului din respectiva salæ. Dupæ efectuarea acestor
remedieri debitele de aer au crescut de cca. 3,5 ori (færæ
modificæri ale centralei de ventilare).  De asemenea, a trebuit
sæ se reconsidere øi sistemul de desceflare existent.

Trebuie atenflionat cæ la nici un bazin de înot analizat nu
erau luate în considerare avertismentele de prevenire a
electrocutærilor.

În încheiere, trebuie subliniatæ necesitatea sæ fie adoptatæ
legislaflia ca  toate echipele de proiectare, execuflie øi exploa-
tare a instalafliilor sæ fie atestate profesional de echipe de
profesioniøti. 

BBiibblliiooggrraaffiiee  sseelleeccttiivvææ::  
• Normativ pentru proiectarea, executarea øi exploatarea

instalafliilor de ventilare øi condiflionare,  indicativ I 5-
2010.

• Aspecte privind proiectarea instalafliilor de ventilare øi
dezumidificare pentru piscine închise, Vasilicæ Ciocan,
Marina Verdeø, Marius-Costel Bælan, Andrei Burlacu,
Conferinfla Instalaflii pentru construcflii øi economia de
energie – Iaøi, 7/8 iulie 2016. 

• Dezinfecflia spitalelor folosind metode neconvenflionale,
Mateescu Ioan, Badea Gheorghe, Ivan Gabriel, Milea
Ligia, Ulinici Sorin, Mateescu Ovidiu, Viøan Mihai,
Conferinfla Øtiinfla Modernæ øi Energia, ediflia a 35-a, Cluj
Napoca, mai 2016.     

• American National Standard for Water Quality in Public
Pools and Spas, ANSI/APSP-11 2009, Approved June 15,
2009. 

• Compendiu de igienæ, Carmen Ionufli øi colab., Editura
Medicalæ Universitaræ, Iuliu Hafleganu, Cluj-Napoca
2004. 

• DIN 19643 Standardul german. 
• EUROPEAN STANDARD Swimming pools - Part 2:

Safety requirements for operation EN 15288-2 September
2008. 

• Guidelines for safe recreational water environments.
Volume 2: swimming pools and similar environments.
World Health Organization (WHO), 2006, ISBN
9241546808. 

• Health and water quality of swimming pool:the italian
regulatory guidelines Emanuele Ferretti, Rossella
Colagrossi, Lucia Bonadonna. 

• HOTÆRÂRE GUVERN 857/2011, Hotærâre privind
stabilirea øi sancflionarea contravenfliilor la normele din
domeniul sænætæflii publice. 

• ISO 5667-3:2012 Calitatea apei. Prelevare. Partea 3: Ghid
pentru conservarea øi manipularea probelor de apæ. 

• OAP 1030/2009 (mod. OAP 251/2012). Ordin privind
aprobarea procedurilor de reglementare sanitaræ pentru
proiectele de amplasare, amenajare, construire øi pentru
funcflionarea obiectivelor ce desfæøoaræ activitæfli cu risc
pentru starea de sænætate a populafliei. 

• OAP 119/2014. Ordin pentru aprobarea Normelor de
igiena øi sænætate publicæ privind mediul de viaflæ al
populafliei. 

• SR EN 13451-1. Echipament pentru piscine partea 1-
Cerinfle generale de securitate øi metode de încercare. 

• SR EN 13451-1:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 1: Cerinfle generale de securitate øi
metodele de încercare. 

• SR EN 13451-2:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 2: Cerinfle de securitate øi metode de încer-
care suplimentare specifice scærilor, treptelor øi
balustradelor. 

• SR EN 13451-3:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 3: Cerinfle de securitate øi metode de
încercare suplimentare specifice echipamentelor de tratare
a apei SR EN 13451-8:2003 ver.eng. - Echipament pentru
piscine. Partea 8: Cerinfle de securitate øi metode de
încercare suplimentare specifice echipamentelor acvatice
de recreere. 

• SR EN 15288-1:2009 Piscine. Partea 1: Cerinfle de
securitate pentru proiectare. 

• SR EN 15288-2:2009 Piscine. Partea 2: Cerinfle de
securitate pentru funcflionare. 

• SR EN ISO 19458:2007 Calitatea apei. Prelevare pentru
analiza microbiologicæ. 

• SR EN ISO 5667-1:2007/AC:2007 Calitatea apei.
Prelevare. Partea 1: Ghid general pentru stabilirea
programelor øi a tehnicilor de prelevare. 

• Swimming pools - Part 2: Safety requirements for
operation EN 15288-2 September 2008. 

• Technical paper water quality for domestic swimming
pools; EUSA European Union of Swimmingpool and
SPA associations.
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Nomenclaturæ:
C cældura specificæ [J/kg K];
D diametrul [ m];
k conductivitatea termicæ [W/m k];
Nu numærul Nusselt
Re numærul Reynold’s;
u viteza [m/s];
α coeficientul convectiv [W/m2K];
ρ densitatea [ kg/m3];
φv concentraflia volumicæ [%];
m vâscozitatea dinamicæ [kg/ms];
v vâscozitatea cinematicæ [m2/s]

indici
m mediu
nf nanofluid
o fluid de bazæ

1. Introducere

Un schimbætor cu microcanale este un schimbætor de
cælduræ ale cærui canalele de circulaflie a fluidelor au lungi-
mea caracteristicæ (L) de ordinul micrometrilor, în compa-
raflie cu minischimbætoarele (1-6 mm) øi macroschimbæ-
toarelor (>6mm). Schimbul de cælduræ poate avea loc fie
între douæ fluide fie între un fluid øi un perete (cazul radia-
toarelor cu microcanale).

Dispozitivele electronice avansate care utilizeazæ viteze
ridicate (VLSI) (very large scale integration) se confruntæ cu
provocæri termice ridicate, datoritæ miniaturizærii, deci
micøorærii suprafeflei disponibile pentru eliminarea energiei
termice. Aøadar, aceste dispozitive necesitæ module de ræcire
compacte øi eficiente, pentru a oferi funcflionalitatea siste-
mului la parametrii maximi.

Ideile dezvoltate privind îmbunætæflirea tehnologiei de
ræcire a echipamentelor electronice cu degajæri mari de
cælduræ urmæresc: 

- optimizarea geometriei acestor dispositive astfel încât
performanflele sæ creascæ; 

- reducerea lungimii caracteristice L, pentru a creøte
coeficientul de transfer termic convectiv α:

Nu . k
a = ________

L

Pornind de la aceastæ idee de a reduce lungimea carac-
teristicæ, tot mai mulfli cercetætori au abordat problema
utilizând radiatoare cu microcanale (MCHS). Tuckerman
and Pease [1] au demonstrat cæ densitatea extrem de mare
de energie având un flux de cælduræ de 790W/cm2 ar putea
fi disipatæ prin utilizarea radiatoarelor cu microcanale, folo-
sind apa ca agent de ræcire.

Descoperirea nanofluidelor øi adaptarea lor pentru acest
tip de schimbætor aduce un al treilea avantaj al creøterii
coeficientului convectiv de transfer termic, prin mærirea
conductivitæflii termice k.

Nanofluidele, având particule de ordinul nano în sus-
pensie în fluidele de bazæ, prezintæ o conductivitate ridicatæ
faflæ de fluidele convenflionale utilizate în transferul termic
(apæ, glicol, ulei etc.) [3,4,5].

În aceastæ lucrare vom face o comparaflie între studiile
experimentale existente în literatura de specialitate øi un
studiu numeric asupra unui radiator cu microcanale, utilizat
pentru ræcirea microprocesoarelor cu vitezæ de transmitere a
datelor ridicatæ.

Comparafliile vor fi fæcute cu rezultatele obflinute de
cætre J.Lee øi Issam Mudawar [6] care au testat un radiator
cu microcanale amplasat într-o instalaflie de ræcire a unui
echipament electronic. Instalaflia era compusæ dintr-un
rezervor din care fluidul de lucru este pompat printr-un
filtru, apoi prin douæ debitmetre paralele întrând în micro-
schimbætor. Înainte de a se reîntoarce în rezervor, fluidul
este ræcit cu apæ într-un condensator. Pe toatæ lungimea
schimbætorului cu microcanale au fost montate termocuple
tip K pentru mæsurarea temperaturii peretelui de la baza
schimbætorului. Desigur, au mai fost montate termocuple øi
la intrarea øi ieøirea fluidului de lucru din schimbætor.

Pentru precizia rezultatelor dar øi pentru verificarea lor,
fluidul de lucru va fi apa øi un nanofluid compus din apæ øi
din particule de Al2O3, având concentrafliile de 1% øi 2%,
la fel ca øi cele din experimentele tratate de J. Lee øi I.
Mudawar.

SScchhiimmbbæættooaarree  ddee  ccæælldduurrææ  ccuu  mmiiccrrooccaannaallee
uuttiilliizzâânndd  nnaannoofflluuiiddee

Ræzvan LUCIU, Theodor MATEESCU, Universitea Tehnicæ “Gh. Asachi” din Iaøi

ÎÎnn  aacceeaassttææ  lluuccrraarree  aamm  iinnvveessttiiggaatt  ccooeeffiicciieennttuull  ccoonnvveeccttiivv  ddee  ttrraannssffeerr  tteerrmmiicc  aall  nnaannoofflluuiiddeelloorr  îînnttrr--uunn  rraaddiiaattoorr  ccuu  mmiiccrrooccaannaallee
uuttiilliizzâânndd  aabboorrddaarreeaa  CCFFDD  ((CCoommppuuttaattiioonnaall  FFlluuiidd  DDyynnaammiiccss))..  UUttiilliizzâânndd  rreezzuullttaatteellee  cceerrcceettæættoorriilloorr  ddiinn  lliitteerraattuurraa  ddee  ssppeecciiaalliittaattee,,  aamm  ffææccuutt
uunn  ssttuuddiiuu  ccoommppaarraattiivv  îînnttrree  rreezzuullttaatteellee  oobbflfliinnuuttee  øøii  cceellee  ddiissppoonniibbiillee..  NNaannoofflluuiidduull  uuttiilliizzaatt  eessttee  ccoommppuuss  ddiinn  ppaarrttiiccuullee  ddee  ooxxiidd  ddee  aalluummiinniiuu
((γAAll2OO3))  ddiissppeerrssaattee  îînn  aappææ  îînn  ccoonncceennttrraaflfliiii  ddee  11%%  øøii  22%%..  MMooddeelluull  ddee  ccaallccuull  CCFFDD  ssee  vveerriiffiiccææ  ccuu  vvaalloorriillee  oobbflfliinnuuttee  ddee  cceeiillaallflflii  cceerrcceettæættoorrii,,
iiaarr  rreezzuullttaatteellee  iinnddiiccææ  ccllaarr  oo  mmæærriirree  aa  ccooeeffiicciieennttuulluuii  ddee  ttrraannssffeerr  tteerrmmiicc  ccoonnvveeccttiivv  aall  nnaannoofflluuiiddeelloorr  îînn  ccoommppaarraaflfliiee  ccuu  aappaa..

IInn  tthhiiss  wwoorrkk,,  tthhee  ccoonnvveeccttiivvee  hheeaatt  ttrraannssffeerr  ooff  nnaannoofflluuiiddss  iinn  aa  mmiiccrroocchhaannnneell  hheeaatt  ssiinnkk  iiss  ssttuuddiieedd  nnuummeerriiccaallllyy  uussiinngg  aa  CCFFDD
((CCoommppuuttaattiioonnaall  FFlluuiidd  DDyynnaammiiccss))  aapppprrooaacchh..  UUssiinngg  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchheerrss,,  wwee  mmaaddee  aann  ccoommppaarraattiivvee  ssttuuddyy  bbeettwweeeenn  oouurr
rreessuullttss  aanndd  tthhoossee  aavvaaiillaabbllee..  TThhee  nnaannoofflluuiidd  iiss  ccoommppoosseedd  ooff  aalluummiinnuumm  ooxxiiddee  ((γAAll2OO3))  ppaarrttiicclleess  ddiissppeerrsseedd  iinn  wwaatteerr  aatt  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff
11%%  aanndd  22%%..  CCFFDD  ccaallccuullaattiioonn  mmooddeell  cchheecckk  tthhee  vvaalluueess  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthhee  ootthheerr  rreesseeaarrcchheerrss,,  tthhee  rreessuullttss  cclleeaarrllyy  iinnddiiccaattee  aann  iinnccrreeaassee  ooff
ccoonnvveeccttiivvee  hheeaatt  ttrraannssffeerr  ccooeeffffiicciieenntt  ooff  nnaannoofflluuiiddss  ccoommppaarreedd  wwiitthh  wwaatteerr..
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2. Modelul matematic

Modelul CFD utilizeazæ o tehnicæ numericæ de rezol-
vare a ecuafliilor care guverneazæ curgerea în diferite tipuri
de geometrii, funcflie de condifliile la limitæ; reduce numærul
de experimente necesare øi dæ rezultate care ar fi greu de
determinat experimental.

Câmpurile de temperaturæ øi de curgere pentru fluidele
monofazice într-un tub sunt determinate rezolvând ecua-
fliile urmætoare:

Ecuaflia de continuitate: 

Ecuaflia conserværii cantitæflii de miøcare:

Ecuaflia conserværii energiei:

Pentru a rezolva ecuafliile enunflate trebuie evaluafli
parametrii termo-fizici ai nanofluidului utilizat dupæ cum
urmeazæ:

Densitatea øi cældura specificæ:
Relafliile de calcul determinate pe cale analiticæ (Pak øi

Cho [7]), acceptate de majoritatea cercetætorilor au forma: 
ρn = (1-O/ ν)ρ0 + O/ νρm

Cn = (1-O/ ν)C0 + O/ νCm

Conductivitatea termicæ:
Hamilton øi Crosser [8] au dezvoltat un model mate-

matic pentru descrierea conductivitæflii termice efective a
unui amestec. Modelul poate fi calculat cu relaflia urmæ-
toare:

unde:
keff reprezintæ conductivitatea termicæ efectivæ;
km - conductivitatea termicæ a particulelor metalice; 
k0 conductivitatea termicæ a fluidului de baza; 
ϕ -  concentraflia volumicæ a particulelor;
n - factor de formæ empiricæ defint ca: n=3/Ψ, în care Ψ

reprezintæ sfericitatea øi este raportul dintre aria unei sfere øi
aria unei particule având acelaøi volum.

Vâscozitatea:
În 2005, Nguyen øi col.[9], plecând de la rezultate

experimentale pentru Al2O3, reuøesc sæ descrie o formulæ
polinomialæ privind vâscozitatea: 

μn =(306O/ ν
2 - 0,19O/ ν+1)μ0

Aceste ecuaflii au fost folosite pentru a efectua calculul
distribufliei temperaturilor øi a câmpurilor de viteze în geo-
metria studiatæ.

3. Geometria øi condifliile la limitæ

În figura 1 se prezintæ configuraflia geometricæ a mode-
lului studiat, care este identicæ cu aceea pe care J.Lee øi 
I. Mudawar au fæcut determinærile experimentale øi constæ
dintr-un radiator cu microcanale cu lungime L = 4.48 cm,
læflime l = 1cm øi înælflime H = 821 μm, având un numær de
21 de canale a cæror læflime lc=215 μm; læflimea peretelui
interior lp=250 μm, iar grosimea tb=0,179 μm.

Condifliile la limitæ:

Condifliile de lucru pentru acest studiu sunt:
qw=100-300W, Tin=303K; Pin=1,17 bar.

Peretele exterior fiind izolat, consideræm pierderile de
cælduræ nule.

4. Rezultate øi discuflii

Performanflele de ræcire ale nanofluidelor sunt compa-
rate cu cele ale apei în regim laminar de curgere.

Pentru compararea celor trei tipuri de fluide: apa øi cele
doua tipuri de concentraflii ale nanofluidului au fost efec-
tuate simulæri numerice identice pentru stabilirea corelafliilor
între regimurile de curgere, caracterizate de Reynold’s øi
valorile coeficientului de transfer convectiv α.

Numærul Reynolds este definit prin relaflia:

Valoarea coeficientului convectiv α este calculatæ cu
ajutorul numærului Nusselt pentru radiatoarele cu micro-
canale, relaflie stabilitæ în urma determinærilor experimentale
de cætre Knite øi col (1992):

Renf =
umL

υnf

Vnf = 0; Ts = Tnf = Tp la y=0

Vnf = 0; ϑTs
ϑy

=
ϑTnf

ϑy
= 0 la y=H

keff

k0

=
(km + (n −1)k0 − (n −1)ϕ(k0 − km ))

(km + (n −1)k0 + ϕ(k0 − km ))

∂

∂t
(ρh)+ ∇(ρUCρT) = ∇(k∇T)

∂

∂t
(ρU)+ ∇(ρUU) = −∇P + ∇τ + B

∂p
∂t

+ ∇(ρU) = 0

FFiigguurraa  11::  SScchheemmaa  rraaddiiaattoorruulluuii  ccuu  mmiiccrrooccaannaallee
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Coeficientul convectiv se calculeaza cu relaflia:

unde L – lungimea caracteristicæ øi este egalæ cu:

Profilurile de temperaturæ øi vitezæ pot fi vizualizate
dupæ terminarea procesului de calcul.

În figura 2 este ilustrat un exemplu de vizualizare a
temperaturii într-un caz studiat, legenda de culori eviden-
fliind variaflia temperaturii de la 303 la 367 K, funcflie de con-
difliile la limtæ impuse.

În figura 3 sunt reprezentate, comparativ, variafliile coe-
ficientului convectiv, de-a lungul curgerii fluidelor studiate,
pentru fluxurile de cælduræ impuse.

Observæm cæ în toate cele trei situaflii valorile deter-
minate numeric, folosind o abordare CFD, sunt aproxi-
mativ egale cu cele determinate experimental, ceea ce
demonstreazæ cæ studiul este efectuat corect. Valorile coe-
ficientului convectiv ale nanofluidului sunt mai mari decât
cele ale apei øi cresc direct proporflional cu creøterea concen-
trafliei particulelor.

Prezenfla nanofluidului în microcanalele shimbætorului
de cælduræ are ca efect reducerea temperaturii pereflilor, deci
o ræcire mai mare øi o eficacitate ridicatæ în comparaflie cu
apa.

În figura 4 este reprezentatæ o comparaflie între valorie
lui α pentru nanofluid, observându-se creøterea netæ a
valorii acestuia în funcflie de creøterea concentrafliei nano-
particulelor.

L =
2 ∗ H ∗ lc

H + lc

α =
Nu ∗ knf

L

Nu=-1,047+9,326

H
lc

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

2

+1

H
lc

+1
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

2

FFiigguurraa  22::  PPrrooffiilluull  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ppeennttrruu  AAll22OO33 --  11%%  øøii  qqww==110000WW

FFiigguurraa  33  ::  VVaarriiaaflfliiaa  ccooeeffiicciieennttuulluuii  ccoonnvveeccttiivv  ddee--aa  lluunngguull  mmiiccrrooccaannaalleelloorr  
((aa))  ––  ccoommppaarraaflfliiii  îînnttrree  eexxppeerriimmeennttaall  øøii  nnuummeerriicc  ppeennttrruu  AAppææ;;  

((bb))  ––  ccoommppaarraaflfliiii  îînnttrree  eexxppeerriimmeennttaall  øøii  nnuummeerriicc  ppeennttrruu  nnaannoofflluuiidd  11%%;;  
((cc))  ––  ccoommppaarraaflfliiii  îînnttrree  eexxppeerriimmeennttaall  øøii  nnuummeerriicc  ppeennttrruu  nnaannoofflluuiidd  22%%

FFiigguurraa  44::  VVaarriiaaflfliiaa  ccooeeffiicciieennttuulluuii  ccoonnvveeccttiivv  ddee--aa  lluunngguull  mmiiccrrooccaannaalleelloorr,,
ccoommppaarraaflfliiii  îînnttrree  nnaannoofflluuiidd  11  øøii  nnaannoofflluuiidd  22%%
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5. Concluzii

În aceastæ lucrare s-au studiat comparativ performanflele
de ræcire ale nanofluidelor într-un radiator cu microcanale
utilizat pentru ræcirea microprocesoarelor. Douæ tipuri de
nanofluid au fost analizate øi comparate cu studiile expe-
rimentale din literatura de specialitate.

Rezultatele au arætat cæ performanflele de ræcire ale radia-
torului cu microcanale utilizând naofluid cu particule de
Al2O3 – 2%, pentru un flux de 300W, cresc cu aproximativ
10% în comparaflie cu apa.

Combinaflia dintre radiatoarele cu microcanale (având
lungimea caracteristicæ micæ) øi nanofluide (conductivitate
termicæ ridicatæ) pare a fi urmætoarea generaflie în ræcirea
microprocesoarelor, pentru înlæturarea fluxului mare de
cælduræ degajat.
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1. Introduction

An important part of the European standard CR 1752 is
the issue of dimensioning for local discomfort factors.
Dimensioning The local discomfort factors are a very
important part of the European standard CR 1752. But in
the standard it is discussed about them separately. The
questions are:

• What is the situation if we have two from that?
• How could we calculate this?
In this paper we introduce to the results of a Hungarian

research work.
The standard lists the data for dimensioning for these

factors but two or even three factors may have a joint
impact. This paper proposes to discuss this joint impact in
the case of two local discomfort factors.

2. About dimensioning for local discomfort
factors

The standard defines four local discomfort factors. Their
relation to basic dimensioning is set down in a table.

As already mentioned in the introduction, this paper
deals with two of these factors:

• asymmetrical radiation,
• floor temperature.

22..11  SSttaannddaarrdd  DDaattaa  ffoorr  AAssyymmmmeettrriiccaall  RRaaddiiaattiioonn
PD values caused by radiant temperature asymmetry in

the case of cold and hot ceilings and walls are shown on
Chart 2.1.

There are three categories of this factor:

22..22    SSttaannddaarrdd  DDaattaa  ffoorr  tthhee  FFlloooorr  TTeemmppeerraattuurree

The predicted percentage dissatisfied with cold and
warm floors are defined using Chart 2.2.

In terms of this local discomfort factor, floors can be put
into three categories depending on the surface temperature
of the floor:

3. Taking Into Account the Joint Impact of
Asymmetric Radiation and Underfloor Heating

Measurements were carried out in the thermal comfort
laboratory of the Budapest University of Technology and
Economics.

DDiimmeennssiioonniinngg  PPrroobblleemmss  ooff  CCoommbbiinneedd  LLooccaall
DDiissccoommffoorrtt  FFaaccttoorrss

Dr. László Bánhidi - Dr. Edit Barna
Budapest University of Technology and Economics

Categ- For all of body Local discomfort parameters
ories PPD PMV DR % Vertical Warm or Asymmetric

temp. diff. cold floor al radiation
A <6 -0,2<PMV<+0,2 <15 <3 <10 <5
B <10 -0,5<PMV<+0,5 <20 <5 <10 <5
C <15 -0,7<PMV<+0,7 <25 <10 <15 <10

Category Radiant temperature asymmetry °C
Warm ceiling Cold wall Cold ceiling Warm wall

A <5 <10 <14 <23
B <5 <10 <14 <23
C <7 <13 <18 <35

CChhaarrtt  22..11
TThhee  PPrreeddiicctteedd  PPeerrcceennttaaggee  DDiissssaattiissffiieedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  rraaddiiaanntt  tteemmppeerraattuurree

aassyymmmmeettrryy

Group Surface temperature
A 19-29 °C
B 19-29 °C
C 17-31 °C

CChhaarrtt  22..22
TThhee  PPrreeddiicctteedd  PPeerrcceennttaaggee  DDiissssaattiissffiieedd  iinn  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  fflloooorr

tteemmppeerraattuurree
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33..11  BBrriieeff  DDeessccrriippttiioonn  ooff  MMeeaassuurreemmeennttss

33..11..11  LLooccaattiioonn  ooff  tthhee  LLaabboorraattoorryy  MMeeaassuurreemmeennttss
Measurements using a manikin and live subjects were

conducted in the thermal comfort laboratory of the
Budapest University of Technology and Economics. The
thermal comfort laboratory is set up like a room in a room,
making its operation independent of the outdoor environ-
ment and weather.

The dimensions of the measuring room are 3,80 m
(length) x 3,10 m (width) x 2,50 m (height) (Chart 3.2). The
cubic capacity of the room is 29,5 m3.

The measuring room has no windows and is only illumi-
nated artificially.

The walls and floor of the room are equipped with wet
surface heating and cooling.

The floor and the four wall surfaces can be heated or
cooled separately or in any combination as needed. The
temperature of the heating and cooling water can be
regulated by a control system (IWKA Trend 921), setting
the required surface temperatures. For the measurements
with a manikin and live subjects, wall surface „C” was
cooled (representing a cold external wall or glass surface)
while the floor was heated (Chart 3.1).

33..11..22  PPaarraammeetteerrss  ooff  tthhee  mmeeaassuurreemmeennttss  wwiitthh  aa  mmaanniikkiinn  

33..11..33  MMeeaassuurreemmeennttss  wwiitthh  lliivvee  ssuubbjjeeccttss
The arrangement of the measuring room is shown in

Chart 3.2.

In both series of measurements a total of 20 university
students aged 20-28 took part. There were 10 men and 10
women. The subjects were put into two groups. One
session involved two live subjects. Sessions held in the
morning lasted 3 hours.

Parameters of measurement with live subjects:CChhaarrtt  33..11
GGeeoommeettrryy  ooff  tthhee  mmeeaassuurriinngg  rroooomm  aanndd  aarrrraannggeemmeenntt  wwiitthh  mmaanniikkiinn

State 1 State 2 State 3 State 4 State 5 State 6 State 7 State 8 Temp 1 Temp 2
Temp of
cooled wall °C 16 16 16 16 18 18 18 18 20 23
Temp of
heated floor °C 20 23 26 29 20 23 26 29 20 23

CChhaarrtt  33..22
GGeeoommeettrryy  ooff  tthhee  mmeeaassuurriinngg  rroooomm  aanndd  aarrrraannggeemmeenntt  ffoorr  lliivvee  ssuubbjjeeccttss

ppaarrttiicciippaannttss

Table 
MMeeaassuurreemmeenntt  sseessssiioonn  11  wwiitthh  lliivvee  ssuubbjjeeccttss

No. of sessions Temperature

1. 15°C wall - 28°C floor

2. 18°C wall - 28°C floor

Table 
MMeeaassuurreemmeenntt  sseessssiioonn  22  wwiitthh  lliivvee  ssuubbjjeeccttss

Week Date Group Thermal
(2pers/day) environment

1. 27/10 - 31/10 1 16°C /28°C

2. 03/11 - 0711 2 18°C /28°C

3. 10/11 - 14/11 1 18°C /28°C

4. 17/1 1 - 21/11 2 16°C /28°C

5. 24/11 - 28/11 1 -    / 28°C

6. 01/12 - 05/12 2 -    / 28°C
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4. Results

a) The laboratory measurements carried out with a
thermal manikin showed that a cold wall or glass surface
reduces the equivalent homogenous temperature (EHT) on
uncovered body parts by 1-2°C within the temperature
range of thermal comfort. A lower EHT (bigger heat loss)
was also measured on there body parts when the floor
temperature was raised to 29°C, the highest value permitted
by the standards.

b) The laboratory measurements carried out with a
thermal manikin showed that even underfloor heating set at
28°C and shoes worn cannot prevent a drop in skin
temperature on the lower legs and thermal comfort if there is
a cold wall or glass surface as well as mechanical ventilation
in the room. In the case of surfaces placed at a right angle
where there is a significant difference in temperature
(perpendicular temperature asymmetry), the cold surface and
the cooler air flowing from it have a greater impact on the
skin temperature and thermal comfort of sedentary
occupants than the radiant warm horizontal surface.

c) During the laboratory measurements carried out with
live subjects a significant difference was revealed between
the two sexes in terms of how skin temperature decreases.
Female participants felt considerably colder at the end of
the sessions than male participants. In line with the
different changes in skin temperature, thermal comfort at
certain body parts (hands and feet) was also felt to be much
colder by women than men. In the significance test we used
p-value p<_0,05.

d) The laboratory measurements carried out with live
subjects and a thermal manikin showed that in the case of
body parts (face, left and right hand) considered critical in
terms of local discomfort sensation, the skin temperature
measured on live subjects and EHT measured with a
manikin show the same tendency.

Performing the detailed analysis we found that the
obtained values are also low and only apply to sedentary
persons. Moreover, they come from relatively few
measurements which were not carried out with the
appropriate thoroughness.

The key problem is the situation where two local
discomfort factors appear at the same time. The data can be
interpreted separately but the standard contains no
information regarding the „resultant” of the two impacts,
i.e. their combined effect.

For instance in a multi-storey building a „ceiling and
floor” heating solution should be used where the embedded
radiators radiate heat upwards and downwards as well.

In this case the two dimensioning values specified in the
standard should be taken into account: Chart 2.1 for the
ceiling and Chart 2.2 for underfloor heating.

The following cases, however, occur more frequently
than the above example:

• cold wall and underfloor heating,
• cold boundary surface and warm airflow.
With regard to the above, there were successful research

projects conducted in Hungary (7) (8) and (9) (10) but neither
these nor other data have been recorded in a standard.

The adequate solution would be dimensioning for the
worse values in categories A, B, C respectively and taking
into consideration the figures specified in publications 7-10
of the Bibliography at the standard level. Yet even in the
last case it is not clear how to dimension for warm and cold
asymmetrical radiation present at the same time.

As seen above, there are several unresolved thermal
comfort issues regarding radiant ceiling heating, offering
plenty of opportunities for further research.
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La început a fost Cuvântul. 
Acolo aøteptam øi eu,
cuminte, sæ îmi vinæ rândul,
sæ mæ sloboadæ Dumnezeu.

M-am aøezat în rugæciune
øi-am zis: ,,dæ-mi, Doamne, un popor,
smerit øi blând, sæ îi pot pune,
în inimæ sublimul dor!’’

Uitatu-S-a Stæpânu-a toate,
de-a lungul vremii øi de-a lat,
øi te-a gæsit pe tine, frate,
de dragul tæu, flie m-a dat.

fli-am fost pe buza îngereascæ,
acel ceva nedefinit,
o urmæ din lumea cereascæ,
fli-am fost întâiul gângurit.

M-am dat bucatæ cu bucatæ,
te-am îmbiat sæ mæ vorbeøti.
Sæ-fli fiu pe plac viafla toatæ
am coborât între poveøti.

Bætrânul casei, Ispirescu,
seara, cu mine te-a vræjit, 
ne-am dus cu tata Eminescu, 
La Steaua care-a ræsærit. 

Pæzindu-mæ ca pe-o comoaræ, 
vitejii dascæli m-au purtat,
în inimæ caldæ povaræ, 
la rang de sfinfli i-am ridicat.

Înflelepciunea lumii toatæ,
cu mine pofli sæ o deprinzi.
Vorbindu-mæ o scofli din piatræ,
tæcându-mæ pofli s-o cuprinzi.

Sunt între tine øi pereche
neobositul mesager.
O øoaptæ dulce la ureche,
un strigæt lung pânæ la cer.

Sunt totdeauna ræbdætoare.
Mæ las trântitæ la pæmânt,
mæ las cælcatæ în picioare,
dar mæ ridic mereu râzând.

Leg fraflii despærflifli de soartæ,
cu tari øi nevæzute fire,
ca nimeni sæ nu-i mai despartæ, 
pe cei aflafli într-o iubire.

De drag îmi duc ursita datæ.
E datoria ce o am,
sæ port în sânge, zbuciumatæ,
istoria acestui neam.

Între coperfli îmi fac odihnæ,
pe lungul drum sæ nu mæ pierd.
Acolo te aøtept în tihnæ,
sæ te primesc, sæ te dezmierd.

Oriunde te-ai afla în lume,
dacæ fli-s dragæ cât îmi eøti,
te rog, la ceas de rugæciune,
copile drag, sæ mæ vorbeøti.

DDEESSTTIINN
ppooeemm  îînncchhiinnaatt  lliimmbbiiii  rroommâânnee  

Ing. Cælin Teofil Cebotaru
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Motto: “Nu avem voie sæ fim spectatori la ce ni se întâmplæ” 
Dan Puric

1. Nofliuni introductive

Ultima variantæ a Legii 10/1995 a Calitæflii Construcfliilor
a introdus o nouæ cerinflæ fundamentalæ (g) – celelalte fiind
“rearanjate” øi “tolerate” –, anume: “utilizarea sustenabilæ a
resurselor materiale”. Dacæ am avea o legislaflie româneascæ
(sau mæcar europeanæ unicæ) bine definitæ/claræ øi aplicabilæ,
totul ar fi simplu; din pæcate nu avem øi suntem în situaflia de
a ne “descurca”. În ceea ce priveøte instalafliile pentru
construcflii (cu specificul lor univoc øi holistic),
sustenabilitatea impune o mai atentæ abordare øi soluflionare.

Dacæ – conform DEX – “sustenabilitatea este capacitatea
de a îndura” (definiflie conformæ cu sustenabilitatea socialæ
de la noi), pentru aspectul sæu tehnic definiflia este: “calitate
a unei activitæfli antropice de a se desfæøura færæ epuizarea
resurselor disponibile øi færæ a distruge mediul, deci færæ a
compromite posibilitæflile de satisfacere a nevoilor gene-
rafliilor viitoare”. Conform acestei definiflii rezultæ un con-
cept “simplu”, adicæ stabilirea unui echilibru între creøterea
economicæ, protecflia mediului øi gæsirea de resurse alter-
native. Se pune întrebarea care din aceste trei componente
se asociazæ, øi cum, pentru crearea echilibrului øi dacæ acest
echilibru este respectat (de cine, cine-l impune)? Øi, vrând-
nevrând ajungem la politic (nu politica sustenabilitæflii).

Pentru a ne simplifica lucrurile se vorbeøte în paralel de
sustenabilitatea proiectelor, energeticæ, construcfliilor,
clædirilor, industrialæ, agriculturii, socialæ, resurselor, etc.
“Sustenability” a fost introdus în lexic în 1987, prin
publicaflia Our Common Future de cætre Comisia de Mediu
øi Dezvoltare a Nafliunilor Unite, în raportul care definea
DEZVOLTAREA SUSTENABILÆ ca “dezvoltarea care
vine în întâmpinarea nevoilor din prezent færæ a com-
promite posibilitatea/abilitatea generafliilor viitoare de
împlinire a propriilor lor nevoi”. Din aceastæ definiflie, ca øi
din cea a DEX-ului, înflelegem cæ sustenabilitatea are drept
“flinte” viafla în sine øi binele/mai binele omului, deci
sustenabilitatea nu se referæ exclusiv la aspecte legate de
energie, mediu, ecologie, dezvoltare, dar este strâns legatæ
de activitæflile umane.

2. Mod de abordare

Primul mod de abordare pentru sustenabilitate trebuie
sæ fie cel lingvistic (atenflie la traduceri!) flinand seama de
înflelesuri/sinonime:

a) sustenabil – adjectiv – cu sinonimele: dezvoltare
durabilæ, durabilitate.

b) sustenabilitate – substantiv – cu sinonimele: dezvol-
tare durabilæ, durabilitate.

Observaflie: adjectivul acceptabil (deci cu trimitere øi la
sustenabil) are ca sinonime: admisibil, corect, decent, onest,
bun, satisfæcætor, tolerabil, suportabil.

Dupæ cum se vede, sunt multe de precizat când este
vorba de sustenabilitate.

Din punct de vedere tehnic, abordarea problemei de
sustenabilitate a instalafliilor pentru construcflii/clædiri
trebuie sæ fie în completarea sustenabilitæflii acestora, dar,
pentru profunzimea analizei se impune o tratare particularæ,
având în vedere rolul øi importanfla instalafliilor. Acestea,
instalafliile din construcflii, asiguræ/trateazæ/modeleazæ
factorii primordiali ai vieflii: aerul, apa, lumina, cældura. Nu
sunt de neglijat nici factorii “secundari” gen: zgomote,
vibraflii, câmpuri electromagnetice, radiaflii, etc.

De asemenea, trebuie sæ flinem seama de realitatea
mediului în care træim øi de “prioritæflile” care ni se impun.
Sumitul G20 (4-5 sept. 2016, Hangzhou, China) este un
“barometru” (pentru noi îngrijorætor). Acolo au fost
prezentate prioritæflile UE (în principii asemænætoare cu cele
ale celorlalfli participanfli), pe ultimul loc (øase) fiind
“punerea în aplicare a agendei 2030 pentru dezvoltare
durabilæ øi a Acordului de la Paris privind schimbærile
climatice“, dupæ problemele refugiaflilor, locurilor de muncæ
øi creøterilor economice, transparenfla fiscalæ, sistemele
monetare øi financiare, comerflul øi investifliile deschise.

Progresul tehnic, tehnologic øi øtiinflific aplicat clædirilor
øi instalafliilor din clædiri, construcfliilor, în general, inclusiv
în care se elaboreazæ “politicile de dezvoltare” este de
necontestat, fiind o “unealtæ” în mâna specialiøtilor în ceea
ce priveøte “prioritæflile”.

Prioritæfli ale instalafliilor pentru construcflii din clædiri
pot fi considerate:

- participarea specialistului de instalaflii la stabilirea
solufliei constructive, alæturi de arhitect øi structurist;

- eficientizarea/reabilitarea sistemelor de încælzire-ræcire,
iluminat, asigurare apæ rece øi apæ caldæ;

- automatizarea øi controlul funcflionærii instalafliilor;
- apelare la noi surse de energie (regenerabile);
- efectele izolærii termice a clædirilor sæ fie armonizate cu

funcflionarea instalafliilor (în principal de încælzire-ræcire);
- diminuarea emisiilor de CO2/micøorarea amprentei de

carbon;
- asigurarea sænætæflii oamenilor (corolar al tuturor

prioritæflilor).

SSuusstteennaabbiilliittaatteeaa  îînnttrree  rreeaalliittaattee  øøii  nneecceessiittaattee
--  PPrreelliimmiinnaarriiii  --

Prof. Adrian Retezan - UPT: pHD stud. Petriøoara Tincu - UPT MD,  stud. Raul Gircsis - UPT

TThhee  ssttuuddyy  pprrooppoosseess  aa  wwaayy  ooff  aapppprrooaacchhiinngg//  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  iitt  mmoottiivvaatteess  tthhee  nneeeedd  ooff  ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  tthhee
""ssuussttaaiinnaabbllee""  lliiffee,,  bbuuiillddiinnggss//ccoonnssttrruuccttiioonnss  aanndd  ffoorr  tthhee  bbuuiillddiinngg  sseerrvviicceess  rreellaatteedd..  WWee  pprreesseenntt  ssoommee  ooff  tthhee  oobbttaaiinneedd  rreessuullttss  ((aatt  aa
wwoorrllddwwiiddee  ssccaallee))  aanndd  wwee  pprrooppoossee  aa  ggeenneerraall  aapppprrooaacchh  ffoorr  bbuuiillddiinngg  sseerrvviicceess..
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Un principiu care trebuie evidenfliat este cel al nivelului
ridicat de confort pentru utilizatori, mediu sænætos, cu
integrare optimæ cu mediul socio-cultural.

3. Caracteristici globale

Dictonul “Gândeøte global, acflioneazæ local” impune
cunoaøterea datelor generale în care træim pentru a ne
planifica acfliunile pe care le dorim eficiente øi sustenabile.

Sumitul G20/2016 nu a spus-o explicit dar se poate
concluziona cæ statele lumii sunt de douæ categorii: dez-
voltate øi subdezvoltate.

În tabelul 1 este prezentatæ evoluflia pe glob a populafliei.

Repartizarea geograficæ øi prognoza evolufliei populafliei
este prezentatæ în tabelul 2:

Rata de creøtere a populafliei pe zone geografice este
prezentatæ în tabelul 3, luând în calcul perioada 1990 – 2009.

În loc de comentarii ne amintim cæ tema suprapopulærii
este veche – Tertulian din Cartagina (secol II e.n.) când
populaflia lumii era de cca. 190 milioane (aprox. 2,5% din cea
actualæ), precedat de Aristotel, Platon, Thomas Malthus (sec.
XIX) øi alflii – au prevæzut sfârøitul omenirii, lucru care nu s-a
întâmplat (spre bucuria øi în folosul nostru), OMUL gæsind
rezerve øi soluflii de supraviefluire. Pânæ când? Øi mai ales care-
i adeværatul pericol pentru omenire? Sæ fie, oare, OMUL
însuøi? Din nefericire ræspunsul este (poate fi) afirmativ.

Situaflia planetei – Terra – care ne “gæzduieøte” din
punctul de vedere al suprafeflei se prezintæ ca în figura 1.

Cele 29,2% procente de uscat sunt “dominate” de om
doar în cca. 41,8%, restul neputând fi “exploatate”. Poate cæ
acest lucru determinæ intensitatea schimbærilor majore care
se manifestæ øi alarmeazæ, din pæcate, în special, lumea
øtiinflificæ. Acfliunile omului (modern) prezentate schematic
în graficul din figura 2, suprapuse celor naturale (normale)
au condus la îndepærtarea de echilibru

În prezent, “schimbærile climatice” au devenit “vedeta”
în aprecierile referitoare la mediul înconjurætor, schimbæri
care sunt puse pe seama emisiilor de gaze cu efect de seræ
(tabelul 4).

Principalele flæri poluatoare prin emisii de CO2 sunt
prezentate în tabelul 5 (date valabile pentru anul 2013), - 6
flæri responsabile de cca. 60% din emisiile de CO2.

Tabelul 1
Anul 1804 1927 1959 1974 1987 1999 2011 2020 2050

Nr. locuitori 1 2 3 4 5 6 7 7,7* 8,9*
[miliarde]

* valoare estimatæ

Tabelul 2
Continent Populaflie - anul

1900 2050*

Africa 133 milioane 1,8 miliarde

America Latinæ øi Caraibe 74 milioane 809 milioane

America de Nord 82 milioane 392 milioane

Asia 904 milioane 5,3 miliarde

Europa 408 milioane 628 milioane

* valoare estimatæ

Tabelul 3
Zona Rata de creøtere [%]

Africa 58,4

Orientul Mijlociu 53,4

Asia (færæ China) 36,9

America Latinæ 32,0

OECD* America de Nord 25,1

China 17,3

OECD* Europa 9,9

OECD* Pacific 9,5

Non - OECD Europa øi Eurasia -2,7

MEDIA MONDIALÆ 28,4

OECD – Organisation of Economic Co-operation and Development

FFiigg..  11..  SSuupprraaffaaflflaa  TTeerrrreeii

FFiigg..  22..  EEffeecctteellee  aannttrrooppiiccee  [[dduuppææ  22]]

Tabelul 4

Gaz Contribuflie Surse principale

CO2 50% Ard. combustibililor; defriøæri, 
bælfli etc.

Clorofloruri - 20% Agenti frigorifici; aer 
carburi (CFC) condiflionat; aerosoli etc.

Metan (CH4) 16% Încolflire seminte; mlaøtini; bælfli

Ozon (O3) 8% Poluare; transport

Dioxid de azot 6%
CFC _> H – FCKW/HFC; FKW/PFC; SF6
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Obs. 
1) CO2 poate ræmâne în atmosferæ peste 200 ani, deci are

efect cumulative pentru efectul de seræ;
2) S-a ajuns la concentraflia de >400 ppm pentru CO2

(prima oaræ dupa 5 milioane de ani), iar pædurile europene
sunt foarte aproape de limita de saturaflie (datoritæ defri-
øærilor øi incendiilor).

4. Parametrii sustenabilitæflii

Dezvoltarea sustenabilæ a construcfliilor este de peste 25
ani în atenflia specialiøtilor din mai multe flæri/centre de cer-
cetare prestigioase.

În 1990 BRE (Building Research Establishment) a propus
metodologia BREEM (Building Research Establishment’s
Assessment Methods) la care puncteazæ: managementul;
sænætatea øi bunæstarea; energia; transportul; apa; materialele;
folosirea terenului øi ecologia; poluarea øi, færæ punctare,
inovaflia.

US Green Building Council (USGBC), în 2000 a propus
(cu succes) metodologia LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), având în vedere (pentru punctaj):
locaflia øi transportul; terenul (unde øi precipitafliile sunt
avute în vedere); eficienfla apei; energie øi atmosferæ; mate-
riale øi resurse; calitatea aerului interior; locaflia øi vecinæ-
tæflile øi cu bonificaflii pentru premii øi educaflie; proiecte
inovative; prioritæfli regionale.

Se mai menflioneazæ DGNB (Deutsche Gesellschaft für
Nachhaltiges Bauen) în care se regæsesc parametrii men-
flionafli anterior, dar propune øi schema – figura 3 – pro-
cesului de evaluare care poate fi preluatæ øi aplicatæ.

Pentru a obfline certificate comparabile este necesar ca
metodologia øi parametrii avufli în vedere sæ fie unici øi cu
ponderi/punctaje (plaje ale acestora) egale.

Pentru instalafliile din construcflii parametrii avufli în
vedere trebuie sæ acopere toate tipurile de instalaflii aferente
construcfliei øi sæ reflecte: eficienflæ funcflionalæ (siguranflæ +
anduranflæ + ræspuns la comenzi/acflionæri etc.); randa-
mentul energetic (de la sursæ la consumatorul final); asigu-
rarea condifliilor ambientale normale (standard, funcflie de
locaflie øi beneficiari) – temperaturæ, calitate aer, intensitate
luminoasæ, cantitate øi calitate apæ, miros, zgomot, umi-
ditate; protecflia ocupanflilor øi a bunurilor; protecflia me-
diului (pe întreg parcursul materie primæ/sursæ – prelucrare
– transport – utilizare – recirculare/refolosire – evacuare –
valorificare – neutralizare).

5. Consideraflii finale

Conceptul sustenabilitæflii (aplicate) are în vedere
existenfla viitoare a omului pe Terra, respectiv a condifliilor
lui de viaflæ, în condifliile în care pretenfliile sunt tot mai
mari, resursele (cunoscute) scad øi dorinfla de câøtig øi
dominare (din partea celor “întreprinzætori”) tot mai mare.

Nevoia de colaborare a tuturor “actorilor” (beneficiari,
producætori de bunuri, coordonatori, supraveghetori, de la
persoane, familii, clædiri, localitæfli, zone/regiuni, state,
uniuni statale, organisme/organizaflii/asociaflii, etc., dacæ se
urmæreøte cu adeværat binele viitor, este obligatorie.
(Atitudinea ca “dacæ-mi permit pot face oriøice” trebuie
combætutæ øi eradicatæ!).

Instalafliile pentru construcflii sunt vitale, asigurând
nivelul de confort/civilizaflie, practic dând viaflæ clædirilor øi
trebuie sæ fie apreciate (cu bunele øi cu mai puflin bunele) la
locul de utilizare/funcflionare, dar øi în amonte øi aval de
acesta.
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Tabelul 5

fiara Emisii CO2 Populaflia Emisii specifice

[milioane tone] [locuitori] [t/persoanæ]

China 11 1,36 miliarde 8,09

SUA 5,8 316 milioane 18,35

India 2,6 1,20 miliarde 2,17

Rusia 2 143,5 milioane 13,94

Japonia 1,4 127 milioane 11,02

Germania 0,836 80,6 milioane 10,37

FFiigg..  33..  EEttaappee  aallee  pprroocceessuulluuii  ddee  eevvaalluuaarree
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