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Conferinfla a 25-a de Instalaflii a fost deschisæ de acad.
Pæun OTIMAN, Preøedinte al Filialei Timiøoara a Aca-
demiei Române.

În luærile de cuvânt, membrii prezidiului au avut cuvinte
de apreciere øi de felicitare pentru organizatorii celei de a
XXV-a conferinfle aniversare de instalaflii øi în mod special
pentru Domnul Prof. dr. ing. Adrian RETEZAN,
Preøedintele Filialei AIIR Banat - Timiøoara.

Înalt Prea Sfinflia Sa Dr. Ioan SELEJAN- Arhiepiscop al
Timiøoarei øi Mitropolit al Banatului, øi-a dat binecuvân-
tarea Sa pentru buna desfæøurare a lucrærilor conferinflei øi a
avut cuvinte de apreciere pentru tematica conferinflei, fiind
în cunoøtinflæ de cauzæ, dat fiind faptul cæ Prea Sfinflia Sa a
fæcut Facultatea de Instalaflii din Bucureøti.

În a doua etapæ a deschiderii lucrærilor conferinflei la
prezidiu au luat loc:

- Dr.ing. Ioan AØCHILEAN, Preøedinte AIIR Filiala
Transilvania Cluj;

- Conf.dr.ing. Vasilicæ CIOCAN, Vicepreøedinte AIIR
Filiala Moldova;

- Dr.ing. Ioan Silviu DOBOØI, Vicepreøedinte AIIR;
- Conf.dr.ing. Stan FOTÆ, Preøedinte AIIR Filiala

Transilvania Braøov;
- Conf.dr.ing. Cætælin LUNGU, Preøedinte AIIR Filiala

Valahia;
- Prof.dr.ing. Adrian RETEZAN, Preøedinte AIIR

Filiala Banat-Timiøoara.
Domnul Prof. dr. ing. Adrian RETEZAN, Preøedintele

Filialei AIIR Banat - Timiøoara, a dat
cuvântul Dlui. Conf.dr. ing. Vasilicæ
CIOCAN, Vicepreøedinte al Filialei
AIIR Moldova - Iaøi, prodecan al Facul-
tæflii de Construcflii øi Instalaflii din
Universitatea Tehnicæ Gh. Asachi din
Iaøi øi i-a înmânat Placheta Omagiu.

Domnul Conf. Dr. ing. Vasilicæ
CIOCAN a transmis Dlui Prof. dr. ing.
Adrian REETEZAN mesajul de
felicitare pentru organizarea celor 25 de
conferinfle, din partea Dlui Prof. dr. ing.
Theodor MATEESCU, Preøedintele
Filialei AIIR Moldova – Iaøi øi din
partea decanului Facultæflii de Con-
strucflii øi Instalaflii din Universitatea
Tehnicæ Gh. Asachi din Iaøi.

Domnul Prof. dr. ing. Adrian
RETEZAN, Preøedintele Filialei AIIR
Banat - Timiøoara, a oferit Diplome de

AA  XXXXVV--aa  CCoonnffeerriinnflflææ  aanniivveerrssaarrææ  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  aa  FFiilliiaalleeii
AAIIIIRR  BBaannaatt  ––  TTiimmiiøøooaarraa  ccuu  tteemmaa::  „„IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu

CCoonnssttrruuccflfliiii  øøii  CCoonnffoorrttuull  aammbbiieennttaall””
TTiimmiiøøooaarraa  1144  ––  1155  aapprriilliiee  22001166

Prof. dr. ing. Adrian RETEZAN, Preøedinte al Filialei AIIR Banat – Timiøoara

LLuuccrræærriillee  cceelleeii  ddee  aa  XXXXVV--aa  ccoonnffeerriinnflflee  aanniivveerrssaarree  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  aa  FFiilliiaalleeii  AAIIIIRR  BBaannaatt  --  TTiimmiiøøooaarraa  ccuu  tteemmaa::  „„IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu
ccoonnssttrruuccflfliiii  øøii  ccoonnffoorrttuull  aammbbiieennttaall””,,  ss--aauu  ddeessffææøøuurraatt  îînn  aauullaa  FFiilliiaalleeii  TTiimmiiøøooaarraa  aa  AAccaaddeemmiieeii  RRoommâânnee..

UUvveerrttuurraa  AAccaaddeemmiiccaa  aa  ddeesscchhiiss  llaa  oorraa  99,,  ppee  ddaattaa  ddee  1144  aapprriilliiee  22001166,,  lluuccrræærriillee  cceelleeii  ddee  aa  XXXXVV--aa  CCoonnffeerriinnflflee  AAnniivveerrssaarree  ddee  IInnssttaallaaflfliiii..
UUvveerrttuurraa  AAccaaddeemmiiccaa  aa  ffoosstt  îînncchheeiiaattææ  ccuu  îînnmmâânnaarreeaa  DDiissttiinnccflfliieeii  OOnnoorriiffiiccee  II..PP..SS..  SSaallee  ddrr..  IIooaann  SSEELLEEJJAANN,,  AAccaaddeemmiicciiaann  PPææuunn

OOTTIIMMAANN  øøii  AAccaaddeemmiicciiaann  DDaann  DDUUBBIINNAA  „„îînn  sseemmnn  ddee  rreeccuunnooaaøøtteerree  ppeennttrruu  ssuussflfliinneerreeaa  øøccoolliiii  bbæænnææflfleennee  ddee  iinnssttaallaaflfliiii““  ddee  ccæættrree  PPrrooff..
EEmmeerriitt  ddrr..  iinngg..  AAddrriiaann  RREETTEEZZAANN..

DDeesscchhiiddeerreeaa  lluuccrræærriilloorr  ss--aa  ddeessffææøøuurraatt  îînn  ddoouuææ  eettaappee..  ÎÎnn  pprriimmaa  eettaappææ  aauu  lluuaatt  lloocc  llaa  pprreezziiddiiuull  ccoonnffeerriinnflfleeii::
--  AAccaadd..  PPææuunn  OOTTIIMMAANN,,  PPrreeøøeeddiinnttee  aall  FFiilliiaalleeii  TTiimmiiøøooaarraa  aa  AAccaaddeemmiieeii  RRoommâânnee;;
--  AAccaadd..  DDaann  DDUUBBIINNAA;;
--  PPrrooff..ddrr..iinngg..  VViioorreell  ØØEERRBBAANN,,  RReeccttoorr  aall  UUnniivveerrssiittææflfliiii  PPoolliitteehhnniiccaa  TTiimmiiøøooaarraa;;
--  PPrrooff..ddrr..iinngg..  GGhheeoorrgghhee  LLUUCCAACCII,,  DDeeccaann  aall  FFaaccuullttææflfliiii  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii;;
--  DDrr..iinngg..  IIooaann  SSiillvviiuu  DDOOBBOOØØII,,  VViicceepprreeøøeeddiinnttee  AAIIIIRR  øøii  VViicceepprreeøøeeddiinnttee  RREEHHVVAA;;
--  II..PP..SS..  ddrr..  IIooaann  SSEELLEEJJAANN,,  AArrhhiieeppiissccoopp  aall  TTiimmiiøøooaarreeii  øøii  MMiittrrooppoolliitt  aall  BBaannaattuulluuii..
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Onoare Prof. onor. dr. ing. D.H.C. Liviu DUMITRESCU,
Preøedintele AIIR, Prof. dr. ing. Gheorghe BADEA,
Preøedinte de Onoare al Filialei AIIR Transilvania – Cluj
Napoca, Prof. dr. ing. Theodor MATEESCU, Preøedinte al
Filialei AIIR Moldova – Iaøi, Conf. dr. ing. Stan FOTÆ,
Preøedintele Filialei AIIR Transilvania – Braøov, Conf. dr.
ing. Cætælin LUNGU, Preøedintele Filialei AIIR Valahia –
Bucureøti øi Dr. ing. Ioan AØCHILEAN, Preøedinte la
Filialei AIIR Transilvania - Cluj Napoca.

Domnul Prof. dr. ing. Adrian RETEZAN a dat cuvântul
Dlui. Prof. onor. dr. ing. D.H.C. Liviu DUMITRESCU,
care a apærut pe skipe, pe ecranul conferinflei øi care a spus:
„Regret cæ din motive de sænætate nu pot participa la aceastæ
conferinflæ. Îl felicit în mod deosebit pe Dl. Prof dr. ing.
Adrian RETEZAN pentru organizarea celor 25 de confe-
rinfle de instalaflii, cu o temæ deosebit de importantæ
„Instalaflii pentru construcflii øi confortul ambiental”. De
asemenea transmit felicitæri colectivul de specialiøti care l-a
sprijinit în organizarea acestor conferinfle. Doresc succes
deplin lucrærilor conferinflei!

A luat cuvântul Dr. ing. Ioan AØCHILEAN, Preøe-
dintele Filialei AIIR Transilvania Cluj-Napoca, care a
transmis felicitæri Dlui. Prof. dr. ing. Adrian RETEZAN,
pentru organizarea celor 25 de conferinfle de
instalaflii organizate de Filiala AIIR Banat –
Timiøoara. Dl. Dr. ing. Ioan AØCHILEAN a
prezentat din realizærile filialei øi participarea
dânsului la øedinflele de elaborare a noului
statut al asociafliei.

Domnul Prof. dr. ing. Adrian RETEZAN,
a oferit Diplome de Excelenflæ Prof. emerit
Laszlo BANHIDI, Prof. dr. ing. D.H.C.
Branco TODOROVIC, Prof. dr. Marija
TODOROVIC, Ing. I. PERISICI, Director
Jaap HOGELING, Prof. dr. ing. Zoltan
MAGYAR, Prof. dr. ing. Petre VÂRLAN,
Conf. dr. ing. Constantin fiULEANU.

În continuare, a luat cuvântul Conf. dr.
ing. Stan FOTÆ, Preøedintele Filialei AIIR
Transilvania – Braøov, care a felicitat

conducerea Filialei AIIR Banat – Timi-
øoara pentru organizarea celor 25 de con-
ferinfle de instalaflii øi a prezentat rolul
inginerului de instalaflii în asigurarea
confortului ambiental.

Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU, Pre-
øedintele Filialei AIIR Valahia – Bucureøti
a transmis felicitæri Dlui. Prof. dr. ing.
Adrian RETEZAN, din partea Dlui. Prof.
dr. ing. Mihai ILIANA, Preøedinte de
Onoare al Filialei AIIR Valahia – Bucu-
reøti. De asemenea a transmis mesajul din
partea Ministrului Fondurilor Europene
de a participa la acfliunile pentru accesarea
de fonduri europene care, pentru
domeniul de eficienflæ energeticæ, se ridicæ
la suma de peste 1,2 miliarde de EURO.

A prezentat acfliunile întreprinse de un
grup de asociaflii profesionale øi patronale

alcætuit din: OAR, AIIR, ARACO, FPSC, AICS etc., care
urmæresc sæ facæ lobby în cadrul ministerelor din domeniu
øi în cadrul parlamentului, pentru elaborarea unor legi øi
normative care sæ asigure calitatea lucrærilor de construcflii
øi de instalaflii. 

Prin acfliunile întreprinse de Dr. ing. Ioan Silviu DOBOØI
øi Øtefano CORGNIATI – REHVA Presidentelect, s-a reuøit
ca Filiala AIIR Valahia – Bucureøti sæ organizeze la Bucureøti
Conferinfla REHVA CLIMA 2019.

În perioada 2 – 3 iunie 2016, Filiala AIIR Valahia-
Bucureøti, împreunæ cu Facultatea de Inginerie a Insta-
lafliilor, organizeazæ a VIII-a Conferinflæ a Filialei AIIR
Valahia – Bucureøti øi a XXI-a Conferinflæ a Facultæflii de
Inginerie a Instalafliilor.

Conf. dr. ing. Cætælin LUNGU a oferit Diploma de
Onoare a Filialei AIIR Valahia – Bucureøti Dlui. Prof. dr.
ing. Adrian RETEZAN.

Domnule Prof. dr. ing. Adrian REETEZAN a oferit
Diplome de Onoare pentru reprezentanflii învæflæmântului
superior de instalaflii din România: Prof. dr. ing. Radu
DAMIAN, Prof. dr. ing. Sorin BURCHIU, Prof. dr. ing.
Florea CHIRIAC, Prof. dr. ing. Iolanda COLDA, Prof. dr.
ing. Octavia COCORA, Prof. dr. ing. Øtefan VINTILÆ,
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prof. dr. ing. Liviu DRUGHEAN, Prof. dr. ing. Mihai
PROFIRE, Conf. dr. ing. Vasilicæ CIOCAN, Conf. dr. ing.
Victoria COTOROBAI, Conf. dr. ing. Marina VERDEØ,
Conf.dr. ing. Ion Mircea BUZDUGAN, Conf. dr. ing.
Eugen VITAN, Conf. dr. ing. Dragoø VIOREL, Conf. dr.
ing. Stan FOTÆ, Conf. dr. ing. Lucian CÂRSTOLOVEAN,
Prof. dr. ing. Alexandru ØERBAN, Conf. dr. ing. Mircea
HORNEfi.

A fost invitat la cuvânt Dr. ing. Ioan Silviu DOBOØI,
Vicepreøedinte AIIR, Vicepreøedinte REHVA, care îm-
preunæ cu Dl. Dr. ing. Øtefan DUNÆ, au oferit Dlui. Prof.
dr. ing. Adrian RETEZAN Diploma de Onoare pentru
organizarea celor 25 de conferinfle de instalaflii. Dl. Dr. ing.
Øtefan DUNÆ, a mulflumit Dlui. Prof. dr. ing. Adrian
RETEZAN øi pentru activitatea de cadru didactic din
cadrul Facultæflii de Construcflii din cadrul Universitæflii
Politehnica Timiøoara.

Domnul Dr. ing. Ioan Silviu DOBOØI a menflionat
realizærile mai importante ale AIIR, organizarea în anul
2015, a celei de a 50-a Conferinflæ Jubiliaræ de la Sinaia øi
elaborarea, în cursul anului 2016, a noului statut AIIR. A
prezentat în continuare, acfliunile întreprinse de Prof. dr.
ing. D.H.C. Liviu DUMITRESCU împreunæ cu Laurenfliu
PLOSCEANU, Preøedintele ARACO, de contactare a
Secretarului de Stat MDRAP, Sorin MAXIM, pentru pro-
movarea Certificærii Profesionale øi a Autorizærii în dome-
niul instalafliilor.

Domnul Dr. ing. Ioan Silviu DOBOØI a prezentat în
continuare preocupærile avute cu Domnul Preøedinte
ARACO, Laurenfliu PLOSCEANU în legæturæ cu deta-
øarea forflei de muncæ în Uniunea Europeanæ. De asemenea,
a prezentat acfliunile întreprinse de AIIR pentru o strânsæ
colaborare cu REHVA. A arætat participarea preøedinflilor
REHVA la conferinflele de instalaflii øi anume: Duøan
PETRAS, Olli SEPÄNEN, Francis ALLARD, Michel
SCHMIDT øi Karel KABELE.

O acfliune deosebitæ, realizatæ cu sprijinul Dlui. Stefano
CORGNIATI, este aprobarea bordului REHVA ca în anul
2019 sæ se flinæ la Bucureøti CLIMA 2019.

A amintit de organizarea în anul 2012, la Timiøoara în
perioada 17 – 20 aprilie, a Conferinflei anuale REHVA,  la
care au participat peste 200 de invitafli din 25 de flæri.

Înainte de încheierea lucrærilor de deschidere a confe-
rinflei, Domnul Conf. dr. ing. Ion Mircea BUZDUGAN,

Vicepreøedinte AIIR, Decanul Facultæflii de Instalaflii din
Cluj-Napoca, a înmânat Dlui. Prof. dr. ing. Adrian
RETEZAN Diploma de Excelenflæ acordatæ Filialei AIIR,
Banat – Timiøoara pentru organizarea celor 25 de conferinfle
de instalaflii.

A urmat o pauzæ de cafea dupæ care a început prezen-
tarea lucrærilor de specialitate din cadrul conferinflei, la care
au fost moderatori:  Prof.dr.ing. Adrian RETEZAN øi
Conf.dr.ing. Mihai CINCA.

Prima lucrare a fost prezentatæ de Conf. dr. ing. Victoria
COTOROBAI, cu tema: IImmppaaccttuull  ssiisstteemmeelloorr  ddee  iinnssttaallaaflfliiii
aassuupprraa  ccoonnffoorrttuulluuii  aammbbiieennttaall,,  Prof.dr.ing. Theodor
MATEESCU øi Conf.dr.ing. Victoria COTOROBAI –
U.T. Gh. Asachi Iaøi.

În continuare s-au prezentat:
• PPaarraammeettrriiii  ccoonnffoorrttuulluuii  uummaann  øøii  mmeettooddeellee  ssaallee  ddee

cceerrcceettaarree,, Drd.ing. Andras BALAZS – U.T.E. Budapesta.
• AAppaa  ppoottaabbiillææ  aa  TTiimmiiøøooaarreeii,,  ssiisstteemmuull  ddee  aalliimmeennttaarree,,

eelleemmeennttee  ddee  ssiigguurraannflflaa  øøii  ppaarrttiiccuullaarriittææflflii,,  Ing. Robert
ØERBAN – consilier Aquatim.

• TTeeoorriiaa  ccoonnffoorrttuulluuii  øøii  eenneerrggeettiicciiii  --  eexxeemmppllee  ddiinn
ccuurrrriiccuullaa  uunniivveerrssiittaarrææ  aa  UUnnggaarriieeii,, Prof. Emeritus D.H.C.
Banhidi LASZLO – U.T.E. Budapesta.

• AAmmiinnttiirrii  ddiinn  iissttoorriiaa  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  ddee  îînnccæællzziirree,, Dr.ing.
Øtefan DUNA – S.C. DARO PROIECT Timiøoara.

• TTeennddiinnflflee  eeuurrooppeennee  ppeennttrruu  ccllææddiirrii  ZZeerroo  EEnneerrggiiee,,
Stefano Paulo CORGNATI – REHVA presidentelect.

Dupæ pauza de prânz, la ora 16, a continuat prezentarea
lucrærilor de specialitate, moderatori fiind: Prof.dr.ing. Ioan
BORZA, Asist.dr.ing. Cristian PÆCURAR.

S-au prezentat urmætoarele lucræri:
• RRoolluull  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  ddee  îînnccæællzziirree  îînn  aassiigguurraarreeaa  ccoonnffoorrttuulluuii

tteerrmmiicc  ccuu  uunn  ccoonnssuumm  mmiinniimm  ddee  eenneerrggiiee,, Prof.dr.ing. Octavia
COCORA – U.T.C. Bucureøti.

• CCoonnffoorrttuull  aammbbiieennttaall  rreeaall  øøii  eexxiiggeennflfleellee  îînn  UUnnggaarriiaa,,
Prof.dr.ing. Zoltan MAGYAR, Frigyes Kocis – U.T.E.
Budapesta.

• SSoolluuflfliiii  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  îînn  ccllææddiirriillee  ddee  ccuulltt  øøii  iimmppaaccttuull
aacceessttoorraa  aassuupprraa  mmeeddiiuulluuii  iinntteerriioorr,, Conf.dr.ing. Vasilicæ
CIOCAN – U.T. Gh. Asachi Iaøi.

• DDiinnaammiiccaa  vveennttiillæærriiii  øøii  ccoonnddiiflfliioonnæærriiii  aaeerruulluuii  øøii  aassiigguu--
rraarreeaa  ccoonnffoorrttuulluuii  aammbbiieennttaall,, Prof. dr.ing. Iolanda COLDA
– U.T.C. Bucureøti
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• PPrreevveeddeerrii  lleeggiissllaattiivvee  pprriivviinndd  aavviizzaarreeaa  øøii  aauuttoorriizzaarreeaa  îînn
ddoommeenniiuull  sseeccuurriittææflfliiii  llaa  iinncceennddiiuu,, Gl. Bg. dr. Mihai BENGA,
Cpt. Bogdan BRÆNIØTEANU.

• OOzzoonnuull  øøii  ttrraannssffoorrmmæærriillee  cclliimmaattiiccee  uurrbbaannee  pprriieetteennooaassee
ppee  bbaazzaa  uunnoorr  ssuurrssee  ddee  eenneerrggiiee  rreeggeenneerraabbiillee,,  eeffiicciieennflflaa
eenneerrggeettiiccææ  øøii  mmooddeellaarreeaa  ccoonnttrroolluulluuii  pprreeddiiccttiivv  ppee  bbaazzaa
rreeflfleelleelloorr  iinntteelliiggeennttee,,  Prof. dr. Marija S. TODOROVIC,
Academy of Engineering Sciences of Serbia, Guest Prof.
Southeast University Nanjing, China, CEO vea-invi.ltd,
Belgrade, Serbia, prezentat de Bojan BOGDANOVIC.

• SSoolluuflfliiii  iinntteeggrraattee  ddee  rreeaalliizzaarree  øøii  eeffiicciieennttiizzaarree  eenneerrggeettiiccææ
aa  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  HHVVAACC  llaa  ccllææddiirrii  ttiipp  „„CCeennttrruu  CCoommeerrcciiaall””,, Ing.
Mihai LUTE – S.C. SELLM S.R.L. TIMIØOARA.

La ora 20, a avut loc la „Casa Politehnica 2” din Str.
Mihai Eminescu 11, „MASA FESTIVÆ”.

VVIINNEERRII  ––  1155  AApprriilliiee  22001166
La  Facultatea de Construcflii din Str. Traian Lalescu nr.

2A, în Amfiteatrul „Constantin Avram“, a continuat
prezentarea lucrærilor de specialitate, moderatori fiind:
Conf.dr.ing. Silviana BRATA øi Conf.dr.ing. Mihai
CINCA.

S-au prezentat:
• CCoonnffoorrttuull  aammbbiieennttaall  øøii  PPEECC  nneeggææssiittee  îînn  aaccttiivviittaatteeaa  ddee

ssttaannddaarrddiizzaarree,, Jaap HOGELING, Chair CENT 371
Program Commitee on EU-EPB
Editor-in-Chief of the REHVA-
Journal.

• CCoonnttrriibbuuflfliiii  pprriivviinndd  uuttiilliizzaarreeaa
sscchhiimmbbæættooaarreelloorr  ddee  ccæælldduurrææ  ccuu  mmiiccrroo--
ccaannaallee  îînn  iinnssttaallaaflfliiiillee  ffrriiggoorriiffiiccee  ppeennttrruu
aaeerr  ccoonnddiiflfliioonnaatt,, Prof.dr.ing. Florea
CHIRIAC, Prof.dr.ing. Alexandru
ØERBAN, Prof.dr.ing. Liviu DRU-
GHEAN, Conf.dr.ing. A. ILIE,
S.L.dr.ing. G. NÆSTASE, Sorin
BOLOCAN.

• CCee  pprroovvooccæærrii  aadduucc  oorraaøøeellee
vviiiittoorruulluuii  ssppeecciiaalliiøøttiilloorr  îînn  ssiisstteemmeellee
eenneerrggeettiiccee  ddiinn  ccllææddiirrii,, Prof. dr. ing.
D.H.C. U.P.T. Branislav TODO-
ROVIC – President of Serbian Society
of HVAC&R.

• MMeettooddee  ddee  mmooddeellaarree  aa  vveennttiillæærriiii  nnaattuurraallee  mmoonnoo--ffaaflflaaddææ,,
Conf.dr.ing. Mircea HORNEfi, Universitate Transilvania
Braøov.

Dupæ pauza de cafea la ora 12 a reînceput prezentarea
lucrærilor de specialitate, moderatori fiind: Prof.dr.ing.
Adrian RETEZAN øi  Dr.ing. Ioan Silviu DOBOØI.

• AAnnaalliizzaa  ppeerrffoorrmmaannflfleelloorr  ssiisstteemmeelloorr  HHVVAACC  îînn  ppeerriiooaaddaa
CCoonnssiilliiuulluuii  MMiinniisstteerriiaall  OOSSCCEE  øøii  aa  CCaammppiioonnaattuulluuii  EEuurrooppeeaann
ddee  ppoolloo  ddiinn  aarreennaa  KKoommbbaakk  ddiinn  BBeellggrraadd,, Bojan
BOGDANOVIC, Peter VASILJEVIC, Stevan MATIC,
Vladimir JELIN, JKP „Beogradsleelektrane” Kombak Arena.

• PPoovvll  OOllee  FFaannggeerr,,  OOmm  øøii  pprrooffeessoorr,, Dr.ing. Ioan Silviu
DOBOØI – vicepreøedinte AIIR øi vicepreøedinte REHVA.

• CCllææddiirriillee  mmiilleenniiuulluuii  IIIIII,,  Conf.dr.ing. Victoria
COTOROBAI, Dr.ing. Ioan Silviu DOBOØI, Conf.dr.ing.
Silviana BRATA, Prof.dr.ing. L. A. Sofonea.

Preøedintele Filialei AIIR Banat – Timiøoara, Dl Prof.
dr. ing. Adrian RETEZAN  a flinut sæ mulflumeascæ partici-
panflilor la conferinflæ øi sponsorilor conferinflei:

S.C. DOSETIMPEX S.R.L. Timiøoara
S.C. DARO PROIECT S.R.L. Timiøoara
S.C. DEMARK CONSTRUCT S.R.L. Timiøoara
S.C. COLTERM S.A. Timiøoara
S.C. SOMIAL CONSTRUCT S.R.L. Dumbrævifla
S.C. DEFIGO S.R.L. Timiøoara
S.C. AQUA VEST S.R.L. Arad
S.C. AQUATIM S.A. Timiøoara
S.C. DINU INSTAL S.R.L. Timiøoara
S.C. FLEXIK AUTOMATION S.R.L.
S.C. TRAMECO S.A. Oradea
S.C. INST EXPERT S.R.L. Deva
S.C. GAZ VEST Arad
S.C. AEM S.A Timiøoara
S.C. GROUP DCM
S.C. VIMATO S.R.L. Timiøoara
S.C. MIRANDA CONSTRUCT
S.C. GEVIS Deva
La ora 13 s-au încheiat lucrærile celei de a 25-a Confe-

rinflæ Aniversaræ organizatæ de Filiala AIIR Banat –
Timiøoara. „Homo sanus in domo pulchra”
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ACI CLUJ SA, peste 60 de ani de experienflæ în
domeniul construcfliilor øi instalafliilor

ACI CLUJ SA executæ construcflii civile, industriale,
hidrotehnice, lucræri de reabilitare øi restaurare, instalaflii øi
lucræri de infrastructuræ, în calitate de antreprenor general.

Compania clujeanæ întruneøte peste 60 de ani de
experienflæ în domeniul construcfliilor øi instalafliilor øi îøi
desfæøoaræ activitatea atât în flaræ cât øi în stræinætate.

Sala de sport multifuncflionalæ din Sf.
Gheorghe

Aflatæ în execuflia ACI CLUJ SA, sala de sport multi-
funcflionalæ din Sfântu Gheorghe va avea o capacitate de
circa 3000 de locuri øi o suprafaflæ de 18.000 m2.

Beneficiarul lucrærii este Consiliul Municipal Sf.
Gheorghe, valorea investifliei este de 19,3 milioane de euro,
iar termenul de finalizare este de 24 de luni, proiectul
urmând a fi finalizat în noiembrie 2016.

Complexul va cuprinde un teren cu tribune pe patru
laturi, vestiare cu grupuri sanitare proprii, sæli de forflæ øi de
antrenament, cabinete medicale, spaflii comerciale, dar øi
zone de relaxare pentru spectatori.

Sala multifuncflionalæ va fi omologatæ de Federaflia
Româna de Sport pentru competiflii internaflionale de
handbal, baschet, futsal øi volei øi va putea fi transformatæ în
patinoar.

Instalaflii HVAC 

În ceea ce priveøte instalafliile HVAC, încælzirea, cli-
matizarea, ventilarea încæperilor se va realiza cu ajutorul
echipamentelor special dimensionate pentru acest scop.
Astfel, calculele de dimensionare au la bazæ necesarul de

cælduræ øi de frig al spafliilor, numærul de schimburi de aer øi
raflia de aer proaspæt corelate cu efortul fizic depus de
ocupanflii spafliilor precum øi indicafliile øi criteriile de
dimensionare prevæzute în ““NNoorrmmaattiivv  pprriivviinndd  pprrooiieeccttaarreeaa
ssæælliilloorr  ddee  ssppoorrtt  ((uunniittaatteeaa  ffuunnccflfliioonnaallææ  ddee  bbaazzææ))  ddiinn  ppuunncctt  ddee
vveeddeerree  aall  cceerriinnflfleelloorr  lleeggiiii  1100//11999955  iinnddiiccaattiivv  NNPP  006655--0022””..

Desfumarea spafliilor unde se impune acest lucru se va
realiza conform prevederilor normativului de siguranflæ la
foc P118-99.

Modul de funcflionare HVAC

Pentru a descrie funcflionarea sistemului de încælzire,
climatizare øi ventilare trebuie sæ prezentæm cele douæ
situaflii, vara øi iarna.

Vara, parametrii funcflionali în sala de sport sunt asigu-
rafli de douæ centrale de tratare aer echipate cu baterii de
ræcire, alimentate cu apæ ræcitæ de la douæ chillere.
Centralele de tratare aer asiguræ atât necesarul de aer
proaspæt cât øi temperatura optimæ desfæøurærii activitæflilor
din sala de sport. În spafliile anexæ sælii de sport, aerul
proaspæt este asigurat prin tratarea lui de cætre recupera-
toare de cælduræ, prevæzute cu baterii de încælzire/ræcire. De
asemenea, s-au prevæzut ventiloconvectoare pentru clima-
tizarea spafliilor cu cerinfle sporite de confort. Agentul de
ræcire, apa ræcitæ, va fi produs de un al treilea chiller; acesta
va alimenta ventiloconvectoarele øi bateriile recupera-
toarelor de cælduræ. 

Iarna, parametrii funcflionali în sala de sport sunt
asigurafli de douæ centrale de tratare aer echipate cu baterii
de încælzire alimentate cu agent termic apæ caldæ; acesta este
produs de patru cazane cu funcflionare pe gaz metan. Cen-
tralele de tratare aer asiguræ atât necesarul de aer proaspæt
cât øi temperatura optimæ desfæøurærii activitæflilor din sala
de sport. În spafliile anexæ sælii de sport, aerul proaspæt este

asigurat prin tratarea lui de cætre
recuperatoare de cælduræ, prevæzute cu
baterii de încælzire/ræcire. De asemenea,
s-au prevæzut ventiloconvectoare pentru
încælzirea spafliilor cu cerinfle sporite de
confort øi radiatoare în cele cu cerinfle
mai scæzute.

Asigurarea confortului termic
Sala de sport øi sala de
antrenament

Asigurarea confortului termic øi a
unei ambianfle atmosferice normale în
sala de sport se va realiza cu ajutorul
echipamentelor de ventilaflie øi clima-
tizare dimensionate luând în considerare
numærul de schimburi de aer øi raflia

IInnssttaallaaflfliiii  ddee  vveennttiillaarree  llaa  SSaallaa  ddee  SSppoorrtt
MMuullttiiffuunnccflfliioonnaallææ  ddiinn  SSff..  GGhheeoorrgghhee
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adecvatæ de aer proaspæt corelatæ cu efortul fizic depus de
sportivi precum øi raflia de aer proaspæt necesaræ pentru
spectatori. Debitele de aer se vor adopta dupæ ce se va face o
comparaflie între cele douæ debite descrise mai sus.

Astfel, raflia de aer proaspæt în sala de sport trebuie sæ fie
de:

minim 25 m3/h/pers. - pentru sportivi;
minim 20 m3/h/pers. - pentru spectatori.
Numærul minim de schimburi orare este de cel puflin 

20 m3/h/pers la aglomerare maximæ øi oricum nu mai puflin
de 1 volum ambient/oræ.

Ventilarea sælii de sport se va realiza prin introducere de
aer la partea superioaræ (cu grile orientate înclinat spre
suprafafla de joc) øi evacuare la partea superioaræ. Astfel, s-au
prevæzut douæ centrale de tratare aer compuse din baterii de
încælzire øi ræcire distincte, ventilator, recuperator de
cælduræ, casetæ de filtrare, având debitul de aer proaspæt
introdus de 35000 m3/h fiecare.

Evacuarea aerului se va realiza pe la partea superioaræ,
prin intermediul tubulaturilor care au un traseu paralel cu
cele de introducere. Aerul evacuat va ceda cælduræ cætre
aerul introdus prin intermediul recuperatoarelor de cælduræ
ale celor douæ centrale de tratare a aerului.

Ventilarea sælii de sport va fi realizatæ în regim de supra-
presiune faflæ de spafliile învecinate sau faflæ de exterior. Sis-
temul de climatizare øi ventilare a fost astfel conceput încât
sæ asigure funcflionarea øi la sarcinæ parflialæ sau cu aport de
aer proaspæt diminuat în cazul în care se desfæøoaræ antre-
namente færæ spectatori sau alte evenimente unde nu e
necesar debitul maxim de aer proaspæt.

Asigurarea ambianflei termice în cazul în care sala este
ocupatæ se va realiza flinând cont de urmætoarele:

- temperatura mediului ambiant în planul orizontal de
desfæøurare a activitæflii sportive va fi 20-22°C pentru
încælzire (antrenament) øi de 16-20˚C pentru competiflii;

- viteza curenflilor de aer va fi de maxim 0.15 m/s;
- umiditatea relativæ a aerului atât pentru asigurarea con-

difliilor de confort cât øi pentru evitarea fenomenului de
condens va fi de 50% în regim de iarnæ øi 60% în regim de
varæ.

Spaflii conexe (vestiare, foaiere, camere
tehnice, zone de presæ, zone VIP, spaflii
depozitare, etc.)

Încælzirea, climatizarea øi ventilarea spafliilor conexe sælii
de sport se va face separat faflæ de sala de sport, cu radiatoare
sau ventiloconvectoare alimentate cu agent termic de la
centrala termicæ øi cu agent de ræcire de la agregatele de
ræcire amplasate în exterior.

Se va urmæri øi în spafliile conexe asigurarea aerului
proaspæt øi a numærului minim de schimburi de aer în
funcflie de destinaflia încæperilor.

Ventilarea øi climatizarea foaierelor de acces public de la
etaj se va realiza cu aceleaøi echipamente ca øi pentru sala de
sport, fiind acelaøi volum de încæpere.

Aerul introdus în restul spafliilor va fi tratat de cætre
centrale de tratare aer cu recuperare de cælduræ, cu debite
cuprinse între 1000 øi 2000 m3/h, care introduc aerul în

încæperi prin tubulaturi rotunde øi/sau rectangulare de
introducere/evacuare aer cu toate accesoriile necesare: grile,
anemostate, reducflii, elemente de fixare etc. Centralele de
tratare aer vor fi amplasate în tavanul fals, pozifliile acestora
putându-se citi pe planøele de instalaflii termice, climatizare
øi ventilare.

De la centralele de tratare aer, aerul tratat va fi condus
prin tubulaturi rectangulare øi rotunde la anemostate øi grile
de introducere aer în încæperi. Aerul aspirat prin grile øi
anemostate va fi condus prin tubulatura de ventilare la
centrala de tratare aer, unde se recupereazæ o parte din
energia termicæ, dupæ care e evacuat în atmosferæ. Toate
tronsoanele de tubulaturæ vor fi izolate.

Unitæflile de tratare a aerului

Unitæflile de tratare a aerului (UTA) din seria AT4/AT6
sunt unitæfli de ventilare compacte øi foarte eficiente.

Seria AT4/AT6 este folositæ în numeroase zone rezi-
denfliale, dar øi în construcflii sportive, aplicaflii industriale,
chimie/produse farmaceutice, industria maritimæ, ATEX,
igienæ, piscinæ, locaflii de agrement øi alte numeroase
sectoare - cât øi la modernizarea instalafliilor existente, cu
recuperare de cælduræ foarte eficientæ øi economii la con-
sumul de energie, conform celor mai noi reglementæri
tehnice în vigoare.

Zgomotele emise de seria AT4/AT6 sunt reduse cu
ajutorul unei carcase bine proiectate structural øi a unei
dispuneri optimizate a componentelor, adaptate scopului
prevæzut, dar øi prin utilizarea unui ventilator foarte
eficient, izolat împotriva vibrafliilor, øi a unor sisteme de
acflionare.

Structura carcasei (cu interiorul sæu neted) garanteazæ
curæflarea rapidæ øi uøoaræ a unitæflilor øi respectarea
cerinflelor de curæflenie.

Seria AT4/AT6 foloseøte (pe baza cerinflelor date) toate
unitæflile de tratare a aerului cunoscute pentru filtrare,
încælzire, ræcire, izolare fonicæ, umidificare øi dezumi-
dificare, recuperare de cælduræ (schimbætor de cælduræ
rotativ, schimbætor de cælduræ cu plæci, sistem de circulare
pentru recuperare de cælduræ sau module cu depozitare în
straturi etc.).
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Telefoanele inteligente ne fac viafla mai uøoaræ în fiecare
zi. De ce nu s-ar aplica acest lucru øi în activitatea tehnici-
enilor øi a inginerilor de service? Aceastæ întrebare øi-au
pus-o øi inginerii de la Testo øi au dezvoltat noile sonde
inteligente de mæsurare. Rezultatul constæ în opt instru-
mente de mæsuræ compacte, care pot fi conectate la un
smartphone sau tabletæ prin Bluetooth øi care pot fi operate
simplu øi intuitiv, cu ajutorul aplicafliei pentru mobil
gratuite. În ciuda dimesiunilor reduse, sondele inteligente
sunt echipate cu tehnologie de ultimæ generaflie øi sunt
potrivite pentru mæsurarea tuturor parametrilor importanfli
precum temperatura, umiditatea, presiunea sau viteza
aerului.  

O singuræ aplicaflie pentru toate sondele de
mæsurare 
Elementul central pentru operarea sondelor inteligente

este aplicaflia pentru mobile Smart Probes App. Aceasta se
poate descærca gratuit pentru sistemele iOS
øi Android øi oferæ utilizatorului multe
funcflii practice, precum afiøarea valorilor
mæsurate în format grafic sau tabelar øi
integrarea acestora în rapoarte de mæsurare
ce pot fi salvate în format PFD sau Excel.
Mai multe meniuri de mæsurare specifice, în
funcflie de aplicaflia doritæ, fac ca utilizarea
sondelor inteligente sæ devinæ foarte
eficientæ. Meniul pentru mæsurarea
pierderilor de presiune la sistemele de
încælzire, meniul pentru mæsurea debitului
de aer la grilele de ventilaflie sau în conducte

øi meniul de analizæ al unui sistem frigorific sunt doar câteva
exemple de meniuri predefinite în aplicaflia Smart Probes
App. Aceastæ aplicaflie este foarte  intuitivæ øi uøor de utilizat
øi poate afiøa simultan valorile de la 6 sonde diferite. 

Geantæ de transport compactæ øi uøoaræ 
Genflile de transport pentru sondele inteligente sunt tot

atât de compacte ca øi instrumentele în sine. Acestea permit
transportul øi depozitarea sondelor inteligente în condiflii de
siguranflæ. Genflile sunt construite dintr-un material flexibil øi
rezistent, iar la interior includ un burete moale, cu com-
partimente speciale pentru fiecare sondæ. Astfel sondele
inteligente sunt complet protejate de orice acfliune mecanicæ.  

Seturi special concepute pentru analiza
sistemelor de refrigerare, ventilaflie sau
încælzire 
Pentru ca tehnicienii sau inginerii care instaleazæ, verificæ

sau regleazæ sistemele de refrigerare, ventilaflie sau încælzire
sæ beneficeze de toate instrumentele de mæsuræ necesare
activitæflilor zilnice, Testo a conceput seturi speciale pentru
fiecare aplicaflie, la prefluri speciale. Fiecare set include øi o
geantæ de transport pentru transportul øi depozitarea în

CCuu  TTeessttoo,,  tteehhnniicciieenniiii  mmææssooaarrææ  mmaaii  iinntteelliiggeenntt  
TTeessttoo,,  eexxppeerrttuull  ggeerrmmaann  îînn  tteehhnnoollooggiiaa  ddee  mmææssuurraarree,,  îîøøii  eexxttiinnddee  ggaammaa  ddee  ssoolluuflfliiii  ddee  mmææssuurraarree  ddiiggiittaallee  ccuu  nnooiillee  ssoonnddee  iinntteelliiggeennttee  ddee

mmææssuurraarree..  AAcceessttee  eecchhiippaammeennttee  iinnoovvaattiivvee  øøii  ccoommppaaccttee  ppoott  ffii  ooppeerraattee  ffooaarrttee  ssiimmpplluu,,  ccuu  aajjuuttoorruull  uunnuuii  ssmmaarrpphhoonnee  øøii  aa  aapplliiccaaflfliieeii  ggrraattuuiittee
ppeennttrruu  mmoobbiill..  SSoonnddeellee  iinntteelliiggeennttee  ssuunntt  ddeeddiiccaattee  mmææssuurræættoorriilloorr  ttuuttuurroorr  ppaarraammeettrriilloorr  iimmppoorrttaannflflii,,  ccuumm  aarr  ffii  tteemmppeerraattuurraa,,  uummiiddiittaatteeaa,,
pprreessiiuunneeaa  ssaauu  vviitteezzaa  aaeerruulluuii  øøii  ssee  ppoott  aacchhiizziiflfliioonnaa  aattââtt  iinnddiivviidduuaall  ccââtt  øøii  îînn  sseettuurrii  ddeeddiiccaattee  aannaalliizzeeii  ssiisstteemmeelloorr  ddee  îînnccæællzziirree,,  vveennttiillaaflfliiee  ssaauu
aaeerr  ccoonnddiiflfliioonnaatt..  PPeennttrruu  oo  pprrootteeccflfleeii  mmaaii  bbuunnææ  øøii  oo  ddeeppoozziittaarree  mmaaii  ssiigguurrææ  sseettuurriillee  ssee  lliivvrreeaazzææ  îînn  ggeennflflii  ddee  ttrraannssppoorrtt  uuøøooaarree  øøii  rroobbuussttee..    
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siguranfla a sondele inteligente. 
Noile Sonde Inteligente de la Testo

sunt instrumentele ideale pentru
activitæflile simple de verificare a
sistemelor de încælzire, ventilaflie øi
refrigerare realizate de tehnicienii
pasionafli de tehnologia de ultimæ
generaflie. Datoritæ design-ului
compact øi a specificafliilor tehnice
superioare aceste sonde mai pot fi
folosite øi ca o completare a gamei de
echipamente pentru profesioniøtii care
nu au nevoie tot timpul de toatæ gama
de instrumente de mæsuræ. 

MMaaii  mmuullttee  iinnffoorrmmaaflfliiii  ddeesspprree  aacceessttee  eecchhiippaammeennttee  ddee  mmææssuurrææ  iinnoovvaattiivvee  ggææssiiflflii  ppee  wwwwww..tteessttoo..rroo//ssoonnddeeiinntteelliiggeennttee  ssaauu  ddaaccææ
nnee  ccoonnttaaccttaaflflii  llaa  tteelleeffoonn  00226644--220022  117700  ssaauu  ee--mmaaiill  iinnffoo@@tteessttoo..rroo  

1. Conferinfla „„ØØttiiiinnflflaa  MMooddeerrnnææ  øøii  EEnneerrggiiaa”” - SME Ediflia
a XXXV-a 2016, 12 - 13 mai, Cluj-Napoca.

În perioada 12-13 mai 2016 se va desfæøura la Cluj-
Napoca cea de a XXXV-a ediflie a Conferinflei „„ØØttiiiinnflflaa
MMooddeerrnnææ  øøii  EEnneerrggiiaa””, având ca organizator principal AIIR -
Filiala Transilvania Cluj-Napoca.

La conferinflæ sunt aøteptafli sæ participe specialiøti din
flaræ øi stræinætate.

Pentru mai multe informaflii væ rugæm sæ accesafli invi-
taflia øi programul evenimentului.

2. AA  VVIIIIII--aa  CCoonnffeerriinnflflææ  IInntteerrnnaaflfliioonnaallææ  RRCCEEPPBB øi aa  XXXXII--aa
CCoonnffeerriinnflflææ  aa  FFaaccuullttææflfliiii  ddee  IInnggiinneerriiee  aa  IInnssttaallaaflfliiiilloorr,, 2-3 iunie
2016.

Væ invitæm la cea de-a VIII-a ediflie a Conferinflei Inter-
naflionale RCEPB 2016 øi la a XXXI-a Conferinflæ a
Facultæflii de Inginerie a Instalafliilor Bucureøti, care se
desfæøoaræ în perioada 2-3 iunie 2016 la Bucureøti. 

Pentru mai multe detalii (programul preliminar,
speakeri, condiflii de participare etc.) vizitafli www.rcepb.ro.

3. A XXXVI-a Conferinflæ Internaflionalæ „„IInnssttaallaaflfliiii
ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii  øøii  EEccoonnoommiiaa  ddee  EEnneerrggiiee““, Ediflia a
XXVI-a, 7–8 iulie 2016, Iaøi

4. A 51-A Conferinflæ Internaflionalæ de Instalaflii cu
tema: IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  ÎÎnncceeppuuttuull  MMiilleenniiuulluuii  IIIIII  --  EEffiicciieennflflaa
EEnneerrggeettiiccææ  aa  IInnssttaallaaflfliiiilloorr  ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii,, 12 – 14
octombrie 2016, Sinaia
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Încælzire, ræcire øi ventilaflie reprezintæ unul dintre cele
mai importante atribute ale unei clædiri øi în mod particular
pentru un hotel. În condifliile de dimensionare a sistemului
de climatizare øi ventilare trebuie considerate extrem de
multe detalii. Dintre acestea, se remarcæ câteva condiflii
esenfliale: conservarea energiei øi mediului, respectiv
respectarea condifliilor de climat interior. Pentru a realiza o
cât mai bunæ eficienflæ a acestui sistem, este obligatoriu ca
echipamentele de încælzire, ræcire øi ventilare sæ fie com-
binate cu alte sisteme, în special cu sisteme de control øi
automatizare. Eficienfla unui sistem HVAC depinde însæ
esenflial de faza de proiectare prin alegerea solufliilor, achi-
ziflionarea echipamentelor recomandate, respectarea
condifliilor de montaj, exploatare atentæ øi obligativitatea
întreflinerii.      

Rolul unui hotel este de a realiza profit, iar principiul de
bazæ al proiectærii, realizærii, exploatærii øi întreflinerii
sistemului de climatizare øi ventilare este ca acesta sæ fie
eficient.  

Provocarea imensæ este rezolvarea unei teme care
impune asigurarea unor condiflii de confort deosebite
pentru ocupanflii sau oaspeflii hotelului, dar øi pentru
personalul acestuia, respectiv costuri reduse de exploatare
pentru sistemul de climatizare øi ventilare care reprezintæ un
procent important din consumul de energie al unui hotel.

În calitate de serviciu de bazæ al “industriei ospitalitæflii”,
un sistem HVAC influenfleazæ în mod direct gradul de
satisfacflie al clienflilor øi, prin urmare, joacæ un rol impor-
tant în asigurarea succesului hotelurilor.

Dimensionarea unui sistem HVAC poate fi foarte
diferitæ în funcflie de mærimea, localizarea, structura øi stilul
proprietæflii hotelului. Un mic B & B poate avea doar o
instalaflie de încælzire în timp ce într-un  hotel de lux de
mare capacitate se poate dezvolta un imens sistem de cli-
matizare øi ventilaflie, cu echipamente performate øi efi-
ciente, împreunæ cu alte sisteme conexe de control øi
automatizare al tuturor parametrilor de funcflionare. Mo-
dernizarea unui sistem HVAC pentru proprietæflile vechi,
existente, poate fi extrem de costisitoare øi complicatæ.
Atunci când se gândeøte øi se dimensioneazæ un sistem
HVAC, orice micæ greøealæ poate duce la un potenflial øi
mare eøec, care poate deveni un dezastru pentru hotel.

Provocarea colegilor de la CClliimmaa  TThheerrmm  CCeenntteerr  IIaaøøii a
început acum câfliva ani pentru proiectarea øi execuflia
instalafliilor de climatizare øi ventilare pentru acest obiectiv
elegant care are urmætoarele caracteristici: 

Amplasare: Bistrifla Næsæud;
Suprafafla: 3.800 m2;
Capacitate încælzire totalæ -  800 kW;
Numær cazane pentru încælzire – 2 bucæfli;
Capacitate ræcire totalæ -  520 kW;
Numær de agregate de ræcire – 1 bucatæ;
Numær sisteme VRV – 2 bucæfli;
Capacitate ræcire totalæ VRV -  520 kW;
Debit de aer centrale de tratare aer –  40.000m3/h;
Numær centrale de tratare aer – 5 bucæfli;
Cantitate de fleavæ pentru instalaflii de încælzire/ræcire-

aprox. 3.500 ml;
Cantitate de tubulaturæ pentru ventilaflie – aprox 2.500 m;
Hotelul de 5stele este format dintr-un  corp de cazare øi

dotæri conexe – restaurant, sæli de conferinflæ øi centru SPA -
piscinæ, sæli de fitness, aerobic, masaj, salon înfrumuseflare,
etc. Proiectul rezolvæ dimensionarea surselor de energie -
centrala termicæ, agregatele de ræcire, centralele de tratare a
aerului, pentru funcfliunile clædirii prezentate øi proiectarea
instalafliilor interioare de încælzire, ventilare øi condiflionare.

Clædirea este împærflitæ în mai multe zone care le asiguræ
o independenflæ în functie de destinaflie, grad de utilizare øi

IInnssttaallaaflfliiii  ddee  cclliimmaattiizzaarree  øøii  vveennttiillaarree  eeffiicciieennttee
ppeennttrruu  hhootteell  ddee  55  sstteellee

Cætælin POPOVICI- Universitatea Tehnicæ “Gh.Asachi” Iaøi, Facultatea de Construcflii øi Instalaflii, 
Departamentul Ingineria Instalafliilor

Constantin IACOMI – Clima Therm Center Iaøi 1  

CCâânndd  eessttee  îînn  ffaaflflaa  ppllaannøøeelloorr  ddee  aarrhhiitteeccttuurrææ  aallee  uunnuuii  hhootteell  ddee  55  sstteellee,,  iinnggiinneerruull  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ttrreebbuuiiee  ssææ  îîmmbbiinnee  ttooaattee  ccuunnooøøttiinnflfleellee  lluuii..
ÎÎnn  mmaajjoorriittaatteeaa  ccaazzuurriilloorr,,  rreezzoollvvaarreeaa  mmuullttiittuuddiinniiii  pprroobblleemmeelloorr  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ttrreebbuuiiee  ssææ  aadduunnee  îîmmpprreeuunnææ  ttooaattee  ssppeecciiaalliittææflfliillee  ––  iinnssttaallaaflfliiii  ddee
îînnccæællzziirree,,  rrææcciirree,,  vveennttiillaaflfliiee,,  aappææ  ccaallddææ,,  aappææ  rreeccee,,  ccaannaalliizzaarree,,  lliimmiittaarree  øøii  ssttiinnggeerree  iinncceennddiiuu,,  ddeessffuummaarree,,  eelleeccttrriiccee  ––  ccuurreennflflii  ttaarrii,,  eelleeccttrriiccee
--  ccuurreennflflii  ssllaabbii,,  BBMMSS,,  ssooffttwwaarree  hhootteelliieerr,,  ddeeooaarreeccee  uunn  hhootteell  rreepprreezziinnttææ  ssppaaflfliiuull  ccaarree  ccoonnflfliinnee  aapprrooaappee  ttooaattee  ttiippuurriillee  øøii  ddiimmeennssiiuunniillee
iinnssttaallaaflfliiiilloorr..

CClliimmaa  TThheerrmm  CCeenntteerr  IIaaøøii  pprreezziinnttææ  ssuuggeessttiiii  øøii  ssoolluuflfliiiilloorr  ddee  cclliimmaattiizzaarree  øøii  vveennttiillaaflfliiee  ppeennttrruu  uunn  hhootteell  ddee  55  sstteellee..

FFiigg..  11  CCaammeerrææ  dduubbllææ  ddiinn  ssppaaflfliiuull  ddee  ccaazzaarree
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program orar, iar solufliile øi echipamentele alese sunt în
concordanflæ cu specificul acestora.  Controlul parametrilor
este realizat în mod unitar, prin sisteme integrate pentru
toatæ clædirea. 

Astfel, sunt definite urmætoarele zone:
GGaarraajjuull  ssuubbtteerraann amplasat la demisolul clædirii – încæl-

zirea este asiguratæ cu aeroterme orizontale øi ventilaflia
mecanicæ este realizatæ cu ventilatoare de evacuare centri-
fugale. Sistemul de încælzire øi de ventilare este controlat cu
automatizare care confline senzori øi traductori specifici, ce
controleazæ mediul interior în funcflie de mediul exterior.
Desfumarea este asiguratæ prin tiraj natural, organizat cu
introducere de aer øi evacuare de fum prin ochiuri mobile
care comunicæ cu exteriorul direct, astfel dispuse, dimen-
sionate øi realizate încât sæ asigure circulaflia aerului în
volumul protejat øi evacuarea fumului.

CCeennttrruull  SSppaa format din sæli de fitness, aerobic, masaj,
salon înfrumuseflare, etc. este amplasat la demisolul clædirii.
Climatizarea se realizeazæ cu ventiloconvectoare øi ven-
tilaflia mecanicæ controlatæ cu centrala de tratare a aerului
dublu flux. Ventiloconvectoarele dimensionate sunt cu 4
flevi (douæ baterii), cu montaj în tavanul fals, care asiguræ
realizarea parametrilor termici prin încælzirea sau ræcirea
aerului. Centrala de tratare a aerului dublu flux, cu recu-
perator de cælduræ rotativ, funcflioneazæ 100% cu aer
proaspæt dar poate funcfliona øi cu aer recirculat, fiind
prevæzutæ cu camere de amestec, debitul de introducere este
5.500 m3/h, iar debitul de evacuare este 5.500 m3/h. Cen-
trala de tratare a aerului funcflioneazæ cu debit variabil de
aer proaspæt, în funcflie de conflinutul de CO2 din încæperi
øi, totodatæ, aduce un aport la sarcina termicæ de încælzire
sau de ræcire.

PPiisscciinnaa (fig. 2) – instalaflie de climatizare cu centrale de
tratare a aerului care asiguræ procesele de încælzire, ræcire øi
dezumidificare, compusæ din:

• 4 centrale de tratare a aerului având debitul de 3.000 m3/h,
de tip extraplat, ce asigura menflinerea temperaturii interi-
oare între 26-32 °C prin procese de încælzire øi ræcire øi dez-
umidificare;

• un recuperator de cælduræ extraplat, cu baterie de pre-
încælzire având un debit de 3.000 m3/h ce asiguræ cantitatea
minimæ de aer proaspæt pentru piscinæ øi dezumidificarea
aerului în perioada de iarnæ. 

Debitul de aer proaspæt va fi minim 2.500 m3/h în
perioada de varæ øi de minim 1500 m3/h în perioada de
iarnæ.

Sistemul de încælzire este mixt, format din încælzire prin
radiaflie de joasæ temperaturæ - pardosealæ încælzitoare øi  aer
cald.

RReecceeppflfliiaa  øøii  ffooaaiieerruull - datoritæ factorului de utilizare de
100%, este asiguratæ o independenflæ în funcflionare øi sis-
temul de încælzire este mixt, format din încælzire prin
radiaflie de joasæ temperaturæ - pardosealæ încælzitoare øi
perdele de aer cald, respectiv climatizare cu aer tratat prin
intermediul unei centrale de tratare a aerului dublu flux cu
recuperator de cælduræ rotativ, cu debitul de introducere de
10.000 m3/h, respectiv debitul de evacuare este 10.000 m3/h.
Centrala de tratare a aerului funcflioneazæ cu debit variabil
de aer proaspæt, în funcflie de conflinutul de CO2 øi, totodatæ,
aduce un aport la sarcina termicæ de încælzire a pardoselii
încælzitoare øi asiguræ în totalitate sarcina de ræcire. 

Temperatura aerului interior va fi reglatæ prin inter-
mediul vanelor cu trei cæi aflate pe bateriile de încælzire øi de
ræcire la comanda senzorilor de temperaturæ.

RReessttaauurraannttuull  øøii  bbuuccæættæærriiaa  – soluflia de climatizare øi mai
ales de ventilare a spafliului de servire a restaurantului
trebuie sæ flinæ cont de cea a spafliului de preparare a bucæ-
tæriei. Soluflia de climatizare a restaurantului este realizatæ
cu aparate de climatizare cu detentæ directæ de tip volum
variabil de refrigerant - VRV øi ventilaflia mecanicæ con-
trolatæ cu centralæ de tratare a aerului dublu flux.

Unitæflile interioare sunt de tip ventiloconvectoare
montate în tavanul fals, iar unitatea exterioaræ, cu capaci-
tatea de ræcire de 62 kW, este aleasæ pentru funcflionare øi în
regim de pompæ de calduræ, cu funcflionare pentru ræcire
pânæ la temperatura exterioaræ de -15˚C. Centrala de tratare
a aerului dublu flux cu recuperator de cælduræ rotativ func-
flioneazæ cu 100% aer proaspæt, dar poate funcfliona øi cu aer
recirculat, fiind prevæzutæ cu camere de amestec, debitul de
introducere fiind de 10.000 m3/h, iar debitul de evacuare
este de 10.000 m3/h. Centrala de tratare a aerului funcflio-
neazæ cu debit variabil de aer proaspæt, în funcflie de confli-
nutul de CO2 din încæperi øi, totodatæ, aduce un aport la
sarcina termicæ de încælzire sau de ræcire.  

Bucætæria este prevæzutæ cu douæ sisteme de evacuare a
aerului viciat cu un debit total de 12.000 m3/h, iar pentruFFiigg..22  PPiisscciinnaa

FFiigg..  33  CCeennttrraallaa  ddee  ttrraattaarree  aa  aaeerruulluuii  ppeennttrruu  rreecceeppflfliiee  øøii  ffooaaiieerr



V E N T I L A R E  -  C L I M A T I Z A R E

14 REVISTA DE INSTALAfiII 2/2016

compensarea aerului evacuat s-a prevæzut o centralæ de tra-
tare simplu flux, cu un debit de 10.000 m3/h. Cele douæ sis-
teme vor avea o funcflionare simultanæ comandatæ printr-un
sistem integrat.

SSæælliillee  ddee  ccoonnffeerriinnflflææ  - soluflia de climatizare este realizatæ
cu aparate de climatizare cu detentæ directæ de tip volum
variabil de refrigerant - VRV øi ventilaflie mecanicæ con-
trolatæ cu centralæ de tratare a aerului dublu flux.

Unitæflile interioare sunt de tip ventiloconvectoare mon-
tate în tavanul fals, iar unitatea exterioaræ, cu capacitatea de
ræcire de 40 kW, este aleasæ pentru funcflionare øi în regim
de pompæ de cælduræ cu funcflionare pentru ræcire pânæ la
temperatura exterioaræ de -15˚C. Centrala de tratare a

aerului dublu flux cu recuperator de cælduræ rotativ func-
flioneazæ cu 100% aer proaspæt, dar poate funcfliona øi cu aer
recirculat, fiind prevæzutæ cu camere de amestec, debitul de
introducere fiind de 6.000 m3/h, iar debitul de evacuare de
6.000 m3/h. Centrala de tratare a aerului funcflioneazæ cu
debit variabil de aer proaspæt, în funcflie de conflinutul de
CO2 din încæperi øi, totodatæ, aduce un aport la sarcina
termicæ de încælzire sau de ræcire.  

SSppaaflfliiiillee  ddee  ccaazzaarree (fig.1) - climatizarea se realizeazæ cu
ventiloconvectoare øi ventilaflia mecanicæ controlatæ cu
centralæ de tratare a aerului simplu flux pentru introducere
de aer proaspæt øi evacuare a aerului viciat cu ventilatoare
individuale din bæi. Ventiloconvectoarele dimensionate sunt
cu 4 flevi (douæ baterii) cu montaj în tavanul fals, silenflioase,
cu nivel de zgomot redus de pânæ la 30 dB(A) øi care asiguræ
realizarea parametrilor termici prin încælzirea sau ræcirea
aerului. Centrala de tratare a aerului simplu flux funcflio-
neazæ cu 100% cu aer proaspæt, iar debitul de introducere
este 6.800 m3/h.

Fiecare baie a spafliilor de cazare este dotatæ cu ventilator
axial øi clapetæ antiretur, având o funcflionare simultanæ cu
cea a aerului proaspæt din încæpere.

Comanda ventiloconvectoarelor este integratæ în sis-
temul automatizat al softului hotelier cu acflionare de la
recepflie, dar cu posibilitate de comandæ localæ a parame-
trilor de confort hotærâfli de cætre utilizator. Marea pro-
blemæ a vitezei aerului în interior a fost rezolvatæ prin
adoptarea unei grile de introducere cu dimensiuni mari,
comunæ pentru ventiloconvector øi aer proaspæt tratat, care
a fost amplasatæ diametral opus patului, în scafa generoasæ
din încæpere.

FFiigg..  44  CCeennttrraallaa  tteerrmmiiccææ

FFiigg..  55  SScchheemmaa  ffuunnccflfliioonnaallææ  aa  ssiisstteemmuulluuii  ddee  cclliimmaattiizzaarree  øøii  vveennttiillaarree
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În funcflie de modul de ocupare al camerelor sunt
recomandate urmætoarele temperaturi:

• Camere închiriatæ ocupatæ: 20˚C, redusæ noaptea la
18˚C;

• Camere închiriatæ neocupatæ: 17˚C;
• Camere neînchiriatæ de scurtæ duratæ: 17˚C;
• Camere neînchiriatæ de lungæ duratæ: 8˚C-14˚C.
Încælzirea grupurilor sanitare se realizeazæ cu radiatoare

electrice de tip portprosop pentru o funcflionare pe tot
parcursul anului.

SSæællii  ddee  øøeeddiinnflflee  øøii  cciinneemmaa - climatizarea se realizeazæ cu
ventiloconvectoare øi ventilaflia mecanicæ controlatæ cu
centralæ de tratare a aerului simplu flux. Ventiloconvec-
toarele dimensionate sunt cu 4 flevi (douæ baterii) cu montaj
în tavanul fals, care asiguræ realizarea parametrilor termici
prin încælzirea sau ræcirea aerului. Centrala de tratare a
aerului simplu flux funcflioneazæ cu 100% aer proaspæt,
debitul de introducere fiind de 2.000 m3/h. Centrala de
tratare a aerului funcflioneazæ cu debit variabil de aer
proaspæt în funcflie de conflinutul de CO2 din încæperi,
având o funcflionare simultanæ cu ventilatoare de evacuare a
aerului viciat.

În figurile 5 øi 6 este prezentatæ schema funcflionalæ a
sistemului de climatizare øi ventilare pentru acest obiectiv. 

În fig. 7 se prezintæ un detaliu al sistemului de încælzire
prin pardosealæ pentru zona recepflie øi foaier.

Pentru acoperirea necesarului termic total (încælzire +
ventilaflie + preparare ACM) de 800 kW se utilizeazæ douæ
cazane de apæ caldæ, 90/70˚C cu putere termicæ nominalæ
unitaræ de 400 kW, echipate cu arzætoare cu gaze natural (fig.
3). Cazanele utilizate funcflioneazæ pe principiul condensærii,
având un randament ridicat øi sunt complet automatizate în
cascadæ øi integrate în sistemul BMS al clædirii. 

Cele douæ agregate care preparæ agent termic 7/12 ˚C au
capacitatea de ræcire unitaræ de 260 kW (fig. 8), au un
coeficient de performanflæ ridicat øi sunt, de asemenea,
integrate în sistemul BMS al clædirii. 

Toate circuitele de încælzire øi de ræcire sunt divizate pe
zonele specifice clædirii øi conduse de automatizæri specifice
ansamblurilor vane motorizate cu douæ sau cu trei cæi øi
pompe cu convertizoare de frecvenflæ, inclusiv a pompelor
de rezervæ prevæzute.

Centralele de tratare a aerului sunt dimensionate øi selec-

tate cu toate elementele specifice, dar în primul rând cu
recuperatoare de cælduræ rotative care asiguræ cea mai
ridicatæ eficienflæ în procesul de recuperare a cældurii.
Gradul de automatizare a acestora øi integrarea în sistemul
BMS al clædirii asiguræ o funcflionare cu costuri minime.

Sistemul VRV de ultimæ generaflie, prin controlul
Intelligent Control System asiguræ cele mai exigente cerinfle
ale utilizatorilor din sælile de conferinflæøi restaurant.

Concluzii

Pentru a realiza un sistem de climatizare eficient trebuie ca
echipamentele utilizate sæ fie cele mai performante øi eficiente,
respectiv chillerele sau unitæflile externe VRV sæ aibæ coefi-
cienfli de performanflæ cât mai mari. Atât chillerele cât øi pom-
pele sau unitæflile externe VRV trebuie sæ fie echipate cu con-
vertizoare de frecvenflæ. Utilizarea recuperatoarelor de cælduræ
rotative pentru centralele de tratare a aerului cu cea mai ridi-
catæ eficienflæ nu mai reprezintæ un privilegiu, ci o necesitate.

Cazanele pentru încælzire trebuie sæ utilizeze principiul
condensærii øi mæcar preparea apei calde menajere sæ fie
realizatæ utilizând energia solaræ. Aceaste elemente sunt
esenfliale pentru diminuarea consumurilor de energie pentru
un hotel øi evident, diminuarea costurilor de exploatare.
Gradul de automatizare proiectat este la fel de important, iar
sistemul Building Management System – BMS este o altæ cale
de reducere a consumurilor de energie. Alegerea solufliilor
pentru realizarea instalafliilor interioare este hotærâtoare.

Divizarea sistemului de climatizare øi ventilaflie pe zone
specifice ale hotelului øi funcflionarea independentæ a
acestora, cu program orar diferit øi cu parametri diferifli
chiar dacæ sursele sunt comune,  reprezintæ un atu im-
portant în lupta continuæ pentru diminuarea cheltuielilor.
Utilizarea parametrilor termici reduøi pentru instalafliile
interioare proiectate reprezintæ soluflia care aduce economii
la fel de importante.  

Nu în cele din urmæ, cunoaøterea de cætre proiectantul
de instalaflii a problemelor specifice unui hotel, respectiv
discufliile directe cu managementul acestuia øi nu doar o
temæ de proiectare, va aduce doar beneficii øi succesul
garantat pentru un volum foarte important care se numeøte
„Proiectul tehnic øi detalii de execuflie pentru instalaflia de
climatizare øi ventilaflie a unui hotel de 5 stele“.

FFiigg..  88  AAggrreeggaatteellee  ddee  aappææ  rrææcciittææ  FFiigg..  99  ÎÎnnccææppeerrii  hhootteell  55  sstteellee
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VVâânnzzæærriillee  WWIILLOO  RRoommâânniiaa  aauu  ccrreessccuutt  îînn  22001155  ccuu  4400%%  ffaaflflææ  ddee
aannuull  pprreecceeddeenntt,,  ppee  ffoonndduull  rreevveenniirrii ii   ccrreeøøtteerrii ii   ppee  ppiiaaflflaa  ddee
ccoonnssttrruuccflfliiii  øøii  aall  ddeezzvvoollttæærriiii  iinnffrraassttrruuccttuurriiii  ppee  sseeccttoorruull  aappææ  ––  ccaannaall..
WWIILLOO  RRoommâânniiaa  aa  îînncchheeiiaatt  aannuull  22001155  ccuu  oo  cciiffrrææ  ddee  aaffaacceerrii  ddee
aapprrooxxiimmaattiivv  2277,,33  mmiill iiooaannee  eeuurroo,,  ddeeppææøøiinndd  eessttiimmæærrii llee  øøii
îînnrreeggiissttrrâânndd  oo  ccrreeøøtteerree  ccaarree  aa  ccoonnttrriibbuuiitt  øøii  llaa  rreezzuullttaattuull  ppoozziittiivv  aall
GGrruuppuulluuii  WWIILLOO,,  ddiinn  ccaarree  ffaaccee  ppaarrttee  WWIILLOO  RRoommâânniiaa..  

Compania îøi consolideazæ astfel, an de an, poziflia de
leader de piaflæ în România, furnizând pompe øi sisteme de
pompare de ultimæ generaflie, bazate pe tehnologie
modernæ, conform celor mai exigente standarde în do-
meniu, inclusiv cele europene. Totodatæ, WILO România
îøi intensificæ prezenfla pe segmentul aplicaflii în construcflii,
fiind partener în proiecte importante din întreaga flaræ, fie cæ
e vorba de clædiri cu scop comercial, rezidenflial sau clædiri
de birouri. Printre cele mai importante proiecte finalizate în

2015 pentru care WILO România a furnizat pompe øi
sisteme de pompare, se numæræ Mega Mall Bucureøti,
Bucharest One, AFI Business 4 øi 5, Nusco Tower 2,
Metrorex Magistrala 4, E-ON Târgu Mureø, Autoliv Lugoj.

Un factor determinant pentru evoluflia WILO România
în 2015 a fost creøterea cererii de echipamente de înaltæ
eficienflæ, necesare clædirilor certificate energetic, în con-
textul în care, începând cu anul 2020, clædirile nou con-
struite în flærile din Uniunea Europeanæ, inclusiv România,
trebuie sæ aibæ un consum de energie cât mai redus, con-
form prevederilor directivelor europene referitoare la efici-
enfla energeticæ a clædirilor. Viziunea companiei de a oferi
produse øi soluflii de înaltæ eficienflæ øi la cele mai înalte stan-
darde face ca WILO sæ fie partenerul potrivit pentru res-
pectarea normelor europene. 

„Grupul WILO a investit în anul 2015 peste 62 milioane
de euro în cercetare øi dezvoltare, ceea ce duce la recon-
firmarea øi întærirea rolului de leader în ceea ce priveøte ino-
vaflia øi avansul tehnologic. Investifliile constante în tehno-
logii avansate, alæturi de maturizarea pieflei de construcflii øi
strandardele ridicate în materie de calitate øi eficienflæ au
condus la creøterea companiei øi la diferenflierea în piaflæ,
atât la nivel internaflional, cât øi local”, a declarat Alin
Gorga, Director General WILO România. 

Compania are în plan sæ construiascæ, începând cu anul
acesta, un sediu propriu în România, care va fi reper în
domeniul instalafliilor øi al tehnologiei de înaltæ eficienflæ. 

La nivel de Grup, anul 2015 a adus o creøtere a vânzæ-
rilor de 6,7%, contribuind la o cifræ de afaceri record de 1,3
miliarde euro. Grupul a înregistrat creøteri în toate pieflele
în care activeazæ, semnificative fiind creøterile din statele
UE din Europa de Est øi în Marea Britanie, dar øi din Turcia
øi flærile din Golf. 

CCrreeøøtteerree  aa  vvâânnzzæærriilloorr  ccuu  4400%%  îînn  22001155  
ppeennttrruu  WWIILLOO  RRoommâânniiaa
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La începutul anilor '60 erau
pufline prescripflii tehnice din
domeniul instalafliilor. Erau în
valabilitate câteva standarde øi
câteva normative. Erau, de ase-
menea, pufline cærfli de specialitate,
marea majoritate erau cærfli so-
vietice.    

Deceniul anilor '60 a însemnat
un moment important în elabo-
rarea de cærfli tehnice, standarde øi
normative de instalaflii.

Am sæ încep cu cærflile tehnice.
În perioada anilor '60, existau pufline cærfli tehnice în

limba românæ:
• Instalaflii de încælzire, H. Horøtein, Editura Tehnicæ

1962;
• Instalaflii sanitare în clædiri, C. Øandor, Gh. Gherghe, I.

Rappaport, Editura Tehnicæ 1958.
• Instalaflii sanitare øi de gaze, D. Ghiflescu, Editura

Didacticæ øi Pedagogicæ 1965;
• Instalaflii de încælzire, Ilie Ionescu, Editura Didacticæ øi

Pedagogicæ 1967.
Perioada anilor 60 - 80 a dus la elaborarea unui numær

important de lucræri tehnice în domeniul instalafliilor de
încælzire øi sanitare ca de exemplu:

• Îndrumætorul instalatorilor, V.Voinescu, N.Niculescu,
L.Læzærescu, Editura Tehnicæ 1964;

• Utilizarea apei fierbinfli pentru încælzire centralæ,
A.Petrescu, M.Beldiman, H. Furtunescu, Editura Tehnicæ
1966;

• Tehnica încælzirii øi ventilærii, H. Rietschel/W. Raiss,
traducere din germanæ, D.Ghiflescu, V.Voinescu, L.
Klodnischi, Editura Tehnicæ 1967;

• Instalaflii de încælzire, N.Niculescu, M.Ilina, Editura
Didacticæ øi Pedagogicæ 1975;

• Instalaflii de încælzire øi reflele termice, M. Ilina,
Editura Didacticæ øi Pedagogicæ 1985:

• Instalaflii de încælzire, N.Niculescu, M.Ilina, EDP,
1975;

• Instalaflii de încælzire øi reflele termice, N.Niculescu, M.
Ilina øi alflii, Editura Didacticæ øi Pedagogicæ 1985;

• Ventilarea øi condiflionarea aerului, vol.I, Al. Cristea,
Editura Tehnicæ 1970;

• Ventilarea øi condiflionarea aerului, vol.II, Al. Cristea,
N.Niculescu, Editura Tehnicæ 1971;

• Ventilarea øi condiflionarea aerului, vol.II, Al. Cristea,
T.Teretean, Editura Tehnicæ 1976;

• Instalaflii de ventilare øi climatizare, Gh.Duflæ,
N.Niculescu P.Stoenescu, Editura Didacticæ øi Pedagogicæ
1976;

• Instalaflii de ventilare øi climatizare, N.Niculescu,
Gh.Duflæ, P.Stoenescu, I.Colda, Editura Didacticæ øi
Pedagogicæ 1982;

• Instalaflii frigorifice, Fl. Chiriac, D.Hera, Editura
Didacticæ øi Pedagogicæ 1975;

DDiinn  iissttoorriiccuull  ccæærrflfliilloorr,,  rreevviisstteelloorr  øøii
pprreessccrriippflfliiiilloorr  tteehhnniiccee  ddiinn  RRoommâânniiaa

Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU
Membru al Academiei Central Europene de Stiinta si Arta

Doctor Honoris Causa al: UTCBucureøti, UPTimiøoara, UTCuj Napoca
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• Instalaflii frigorifice, Fl. Chiriac, Editura Didacticæ øi
Pedagogicæ 1981;

• Tehnica frigului, C.Stamatescu, vol.I øi II, Editura
Tehnicæ 1972, 1979;

• Îndrumætor pentru lucræri de instalaflii sanitare.
N.Niculescu, L.Dumitrescu, Editura Tehnicæ 1963;

• Instalaflii de apæ caldæ menajeræ, L.Dumitrescu,
I.Rappaport, Editura Tehnicæ 1965;

• Instalaflii tehnico-sanitare øi de gaze, A.Petrescu,
A.Cimpoia, Editura Didacticæ øi Pedagogicæ 1969;

• Instalaflii sanitare pentru ansambluri de clædiri,
L.Dumitrescu, ed. I, Editura Tehnicæ 1970;

• Instalaflii sanitare pentru ansambluri de clædiri,
L.Dumitrescu, ed. II, Editura Tehnicæ 1980;

• Instalaflii de alimentare cu apæ, canalizare, sanitare øi
gaze, Øt. Vintilæ. H.Busuioc, Editura Didacticæ øi
Pedagogicæ 78.

În anul 1971 am fæcut o deplasare la Drobeta Turnu
Severin, pentru o asistenflæ tehnicæ la Atelierul de proiectare
instalaflii din cadrul Institutului de Proiectare Drobeta
Turnu Severin.

Am constatat cæ la un ansamblu de clædiri din Drobeta
Turnu Severin, se putea reduce numærul de centrale termice
de la 4 la 3. Solicitând Øefei de Atelier sæ-mi prezinte STAS
1907 de pe care a proiectat, aceasta mi-a adus un caiet în
care avea copiat de mânæ standardul 1907-1952; de
menflionat cæ ultima ediflie a standardului era din 1968.

Am fost atât de impresionat de acest fapt încât m-am
hotærât sæ realizez un ghid de proiectare pentru inginerii de
instalaflii.

Aøa a luat fiinflæ GHIDUL DE PROIECTARE –
MAPA PROIECTANTULUI pentru :

- Instalaflii de încælzire;
- Instalaflii de ventilare;
- Instalaflii sanitare;
- Instalaflii de gaze;
- Instalaflii electrice;
- Instalaflii frigorifice.

Nu se punea problema banilor ci cu cine puteam realiza
aceastæ lucrare.

Am gæsit la IPCT un tehnician, “Don Mighel”, care s-a
arætat dispus sæ facæ o astfel de lucrare. Don Mighel, pe
numele sæu Mircea Gheorghiu, s-a dedicat acestei lucræri øi
LUCRAREA A FOST IMPECABILÆ.

Prin anul 1978, am participat la Biserica Silvestru din
Bucureøti la slujba de înmormântare a lui Don Mighel,
Mircea Gheorghiu.

Ediflia a II-a a Ghidului a fost fæcutæ de Ing. Dumitru
Mihæiflæ tot de la IPCT. Ediflia a II-a s-a bazat pe ediflia I,
cæreia i s-au adus completærile la zi.

Am gæsit în Dl. Ing. Dumitru Mihæiflæ un al doilea Don
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Mighel, ceea ce a dus la un nou succes a Mapei Proiectanflilor.
Am dorit ca Ghidul de Proiectare - Mapa Proiectantului

sæ se gæseascæ pe planøeta fiecærui proiectant.
În deplasærile pentru asistenflæ tehnicæ de la Institutele de

Proiectare Judeflene, am avut satisfacflia sæ væd aceastæ
lucrare deosebitæ pe planøeta proictanflilor.

Ce conflineau aceste ghiduri de proiectare fl
Fiecare Ghid de Proiectare conflinea toate prescripfliile

tehnice la zi din specialitatea respectivæ. 
Cu sprijinul Doamnei Ing. Eugenia Botez de la IRS, am

obflinut acordul sæ reproduc færæ excepflie toate standardele
de instalaflii pentru prescripflii de calcul øi pentru echipa-
mentele de bazæ.

Ghidul mai conflinea toate normativele de bazæ de pro-
iectare, execuflie øi exploatare øi pærflile de instalaflii din
normativele de construcflii.

În perioada anilor 1980-2015 au fost publicate zeci de
cærfli tehnice în domeniul instalafliilor.

Dintre aceste cærfli trebuie menflionat Manualul de
Instalaflii ediflia 2002.

Manualul de Instalaflii a fost elaborat de 68 de specialiøti
de înaltæ calificare, cuprinde 4 volume Ventilare, Incælzire,
Sanitare, Electrice cu un numær de 2500 de pagini;

În anul 2003, Manualul de Instalaflii a primit premiul
AGIR øi Piramida de Cristal pentru cea mai bunæ carte
tehnicæ din România pe anul 2002;

În anul 2010, a apærut ediflia a II-a a manualului de
Instalaflii, cu titlul ENCICLOPEDIA TEHNICÆ DE
INSTALAfiII.

ELABORAREA NORMATIVELOR.

În 1993 a luat fiinflæ la Sofia, Comisia pentru elaborarea
de prescripflii tehnice din flærile membre CAER.

Ca Øef de Secflie Instalaflii la CSCAS, am fost numit
expert tehnic pentru elaborarea prescripfliilor tehnice din
partea flærii noastre. Din comisia flærii noastre a mai fæcut
parte: A.Petrescu, V.Voinescu, I.Antohi.

La lucrærile comisiei din partea URSS a fæcut parte Prof.
Spâønov, din partea Ploniei Prof. Cozierski, din partea
RDG, Prof. Haak. 
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Astfel a luat fiinflæ la Sofia comisia CAER pentru ela-
borare de prescripflii tehnice pentru instalaflii sanitare.
Lucrærile comisiei se flineau în aprilie la Sofia øi în sep-
tembrie la Varna.

La lucrærile comisia CAER din Bulgaria au participat ca
observatori, o datæ Ministrul Adjunct de Construcflii din
Mongolia øi altæ datæ un reprezentant din Cuba.

Dupæ Tezele din aprilie ale CC al PMR, øi România a
avut statut de observator, ceea ce ne-a dat posibilitatea de a
nu fi obligafli sæ aplicæm întocmai prescripfliile tehnice
CAER, ci numai în mæsura în care se considera cæ nu
contravin prescripfliilor naflionale.

În perioada respectivæ, comportamentul colegilor din
Comisia CAER a fost impecabil.

Cel mai important lucru a fost faptul cæ am avut acces la
toate prescripfliile tehnice ale flærilor membre CAER, prin
relafliile pe care le-am stabilit cu øefii delegafliilor.

Intrând în posesia prescripfliilor tehnice ale flærilor
membre CAER, am trecut la elaborarea la noi în flaræ a
normativelor de bazæ pentru instalaflii.

În calitate de Øef de Secflie instalaflii în CSCAS, am putut
cuprinde în plan øi am obflinut fondurile necesare pentru
elaborarea urmætoarelor normative:.

• Instalaflii de încælzire centralæ, indicativ I 13 øi care a
fost elaborat de Ing. Paul Vasilescu IPCT, 1964;

• Instalaflii sanitare, indicativ I 9 øi care a fost elaborat de
Arghir Mateescu IPB, 1966;

• Instalaflii de ventilare, indicativ I 5, elaborat de
Alexandru Cristea INCERC, 1968;

• Instalaflii de gaze, Øtefan Rædulescu, Liviu Dumitrescu,
1963;

• Instalaflii de gaze, cu indicatvul I 6, elaborat de
Gheorghe Gabriel, 1970; 

Din perioada anilor '60, normativele de bazæ pentru
instalaflii au ajuns în 2015 în urmætoarea situaflie: 

Normativul I 13 a ajuns la a 5-a ediflie, elaboratori fiind:
O.Cocora, S.Burchiu, L. Dumitrescu. 

Normativul I 9 a ajuns la a 4-a ediflie, elaboratori fiind:
Øt. Vintilæ. L.Dumitrescu, D. Toedorescu øi T.Cruceru.

Normativul I 5 a ajuns tot la a 4-a ediflie, elaborator fiind
I.Colda.

Normativul I 6 a avut o soartæ mai aparte. În perioada
2001-2004, ministrul Miron Mitrea, la presiunile ministrului
Dan Ion Popescu (naøul sæu), a cedat normativul la
ANRGN. 

Cu toate discufliile avute cu Preøedintele  ANRGN,
Øt.Cosmeanu, în scopul preluærii de MTCT, a normativului,
acesta a ræmas la ANRE  

Edifliile 2006 øi 2008 ale normativului au fost elaborate
de L.Dumitrescu, Øt. Vintilæ.

Færæ excepflie, toate normativele au fost coordonate,
verificate øi avizate de Liviu Dumitrescu, øef Secflie CSCAS
øi Insp. General ICCPDC

REVISTELE DE INSTALAfiII

Prima revistæ de instalaflii a apærut în anul 1978 ca nu-
mere speciale de instalaflii în cadrul revistei
“CONSTRUCfiII”.

În cadrul INCERC se publica revista CONSTRUCfiII,
a Institutului de Cercetare, Proiectare øi Directivare în
Construcflii-ICCPDC

În anul 1978 am constatat cæ, în luna iulie, revista (care
apærea lunar) a ajuns abia la nr. 3.

Am discutat cu Directorul General al ICCPDC, Ing.
Valeriu CRISTESCU øi l-am întrebat dacæ ar fi de acord ca
trimestrial, în cadrul revistei CONSTRUCfiII, sæ aparæ un
numær special de instalaflii.

Începând cu anul 1980 au apærut 4 numere pe an cu
titlul:  “INSTALAfiII ÎN CONSTRUCfiII”

În anul 1982 a apærut o dispoziflie a CC al PCR de
reducere a prescripfliilor tehnice.

Am fost chemat la CNST øi un inginer responsabil cu
revistele tehnice mi-a adus la cunoøtinflæ cæ se desfiinfleazæ
revista Instalaflii pentru construcflii.

Am solicitat sprijin din partea Ministrului Teoreanu de la
CNST, care mi-a explicat cæ este suficientæ revista
CONSTRUCfiII, în care se pot prezenta articole de instalaflii.  
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Astfel a apærut revista “CONSTRUCfiII – NUMÆR
SPECIAL DE INSTALAfiII ÎN CONSTRUCfiII”.

Dupæ un an, “NUMÆR SPECIAL DE INSTALAfiII
PENTRU CONSTRUCfiII” - CONSTRUCfiII

În anul 1983 a apærut “INSTALAfiII ÎN CON-
STRUCfiII” REVISTA CONSTRUCfiII.

În anul 1993 am ajuns în situaflia de a nu mai putea
publica revista din lipsæ de fonduri.

Victor Voinescu s-a întâlnit într-o zi la o expoziflie cu un
inginer, Doru Petrescu, care s-a arætat dispus sæ scoatæ o
revistæ.

M-am întâlnit cu Doru Petrescu øi am pus bazele
aparifliei revistei “INSTALATORUL” în cadrul unei
edituri austrice BOHMAN.

Dupæ 23 de ani de apariflie, din lipsa abonamentelor øi în
special din lipsa reclamelor, revista merge cu o pierdere
anualæ de cca 30.000 de euro.

Trebuie gânditæ o nouæ strategie pentru ca AIIR sæ aibæ
în continuare o revistæ de instalaflii.

O variantæ ar putea fi aceea de a face o nouæ revistæ cu
Editura MATRIX.

O a doua variantæ ar fi o colaborare cu Revista Tehnica
Instalafliilor, de realizare a unui supliment al acestei reviste.

Dupæ mai multe discuflii avute cu Viorel MAIOR,
redactrul øef al Revistei Tehnica Instalafliilor, am ajuns la
concluzia cæ va trebui sæ editæm o nouæ revistæ prin
Asociaflia Inginerilor de Instalaflii din România.

Pânæ la urmæ am reuøit sæ editæm prin Asociaflia
Inginerilor de Instalaflii din România “REVISTA DE
INSTALAfiII“ øi tipærirea în cadrul MATRIX ROM.

De nenumærate ori am declarat, ca fondator al revistelor
de instalaflii, cæ acestea nu pot sæ disparæ.

Dacæ am putut sæ editez revistele de instalaflii chiar în
vremurile cele mai vitrege, ca cele din 1982, astæzi nu se
poate sæ nu aparæ, chiar dacæ ar trebui sæ le editæm noi
membrii AIIR. Dar lucrurile nu sunt chiar aøa de negre,
Asociaflia Inginerilor de Instalaflii din România, are
posibilitate sæ editeze o revistæ.

Consiliul Director al AIIR, a hotærât editarea unei noi
reviste „REVISTA DE INSTALfiII”.

Începând din anul 2015, din luna octombrie, a apærut
numærul 1/2015, øi în luna ianuarie 2016 numærul 2/2015 al
„REVISTEI DE INSTALAfiII” care împlineøte 37 de ani
de apariflie.

Primul numær al REVISTEI DE INSTALAfiII a apærut
ca numær pilot în numai 30 de exemplare, preluând numærul
4-5 al Revistei INSTALATORUL. 

Începând din 2016, REVISTA DE INSTALAfiII apare
într-un numær de cca. 100 de exemplare suport hârtie øi
poate fi accesatæ on-line pe site-ul AIIR www.aiiro.ro. Am
considerat cæ în primul an, 2016 acesul revistei sæ se facæ
gratis, pentru a vedea în ce mæsuræ acesta este accesat.

ELABORAREA STANDARDELOR

Pentru instalaflii sanitare au fost elaborate urmætoarele
standarde de calcul:

• STAS 1478-90. Instalaflii sanitare. Alimentarea cu apæ a
construcfliilor civile øi industriale. Prescripflii fundamentale
de proiectare. 

• STAS 1795-87. Instalaflii sanitare. Canalizæri interioare.
Prescripflii fundamentale de proiectare. 

Ambele standarde au avute în decursul timpului multe
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completæri. La STAS 1478, prin Normativul I 9 s-a mo-
dificat relaflia de calcul pentru dimensionarea conductelor
de alimentare cu apæ rece øi caldæ, folosind în locul echiva-
lenflilor de debit, debitul mediu.

Prin aceastæ schimbare debitul de calcul s-a redus cu
pânæ la 60%.

Pentru instalaflii de ventilare au fost elaborate urmæ-
toarele standarde de calcul: 

• STAS 6648-1,2. Instalaflii de ventilare øi climatizare.
Calculul aporturilor de cælduræ din exterior. Prescripflii
fundamentale. 

• STAS 11573. Instalaflii de ventilare. Ventilarea naturalæ
organizatæ a clædirilor industriale. Prescripflii de calcul.

• SR ISO 7730. Ambianfle termice moderate. Deter-
minarea indicilor PMV øi PPD øi specificarea condifliilor de
confort termic.

Standardul 6648 a fost elaborat în anul 1982 de Prof. dr.
ing. Gheorghe Duflæ øi revizuit în anul 2014 de INCERC.
Ediflia elaboratæ în 2014 a fost contestatæ de Prof. dr. ing.
Iolanda Colda øi standardul a fost aprobat cu caracter
experimental pe 2 ani.

Pentru instalaflii de încælzire au fost elaborate
urmætoarele standarde de calcul:

• STAS 4839-80. Instalaflii de încælzire. Numærul anual
de grade zile.

• STAS 1907-90/1. Instalaflii de încælzire. Calculul
necesarului de cælduræ. Prescripflii de calcul.

• STAS 1907-80/2. Instalaflii de încælzire. Calculul nece-
sarului de cælduræ. Temperaturi interioare convenflionale de
calcul.

Cele 3 standarde au fost revizuite în 2014 de INCERC.
Standardul 1907/1 a fost contestat de cadrele didactice din
facultæflile de instalaflii øi de cætre AIIR.

La Conferinfla a XXIV de la Timiøoara am prezentat
referatul: STANDARDUL 1907/2014, INSTALAfiII DE
ÎNCÆLZIRE, NECESARUL DE CÆLDURÆ DE
CALCUL, PRESCRIPfiII DE CALCUL, O EDIfiIE
NEREUØITÆ ØI CONTOVERSATÆ.

Standardul 1907 a fost revizuit în 1968, 1980, 1990 øi 1997
øi la toate cele patru ediflii am participat la elaborarea lor. 

Ediflia standardului din anul 2014 a fost elaboratæ în
regim de acfliune voluntaræ de Dr. ing. Dan Constantinescu,
într-o singuræ fazæ, færæ întocmirea unei tematici, færæ tri-
miterea standardului în anchetæ øi færæ nici o consultare cu
specialiøtii din domeniu

S-a eliminat adaosului pentru compensarea efectului
suprafeflelor reci færæ nici o justificare sau fundamentare, ci
printr-un simplu enunfl øi a determinat reducerea nece-
sarului de cælduræ pentru încælzire cu cca. 16 %.

Calculul necesarului de cælduræ pentru aerul de înfil-
traflie s-a fæcut cu diferenfla de temperaturæ dintre tempe-
ratura medie volumicæ øi temperatura exterioaræ conven-
flionalæ de calcul, care  conduce la o creøtere a necesarului de
cælduræ pentru încælzire cu cca. 1 %.

În standard se utilizeazæ o serie de termeni nestan-
dardizafli, termeni care nu au intrat în uzul specialiøtilor,
care nu au fost definifli iniflial nici chiar în standard øi care
îngreuneazæ aplicarea standardului, cum sunt:

- temperatura medie volumicæ a aerului interior;

- temperatura exterioaræ virtualæ a incintei;
- numærul mediu de perefli interiori ai încæperii con-

siderate;
- coeficientul superficial de transfer de cælduræ la nivelul

conturului termodinamic al încæperii. 
În aceeaøi încæpere, pentru tranferul de cælduræ prin con-

ducflie a elementelor perimetrale de închidere se utilizeazæ
temperatura interioaræ convenflionalæ de calcul din STAS
1907 – 2/2014, iar pentru aerul de infiltraflie se utilizeazæ
temperatura medie volumicæ.

În standardul 1907-2014, într-o încæpere acflioneazæ
simultan doi coeficienfli superficiali de transfer termic, unul
pentru tranferul de cælduræ prin conducflie a elementelor
perimetrale de închidere øi un coeficient superficial de
transfer termic la nivelul conturului termodinamic, pentru
aerul de infiltraflie. Cum este posibil acest fenomen?

Necesarul de cælduræ pentru încælzirea aerului de
ventilare, în cazul utilizærii temperaturii medii volumice,
este mai mare faflæ de necesarul de cælduræ calculat cu tem-
peratura interioaræ de calcul cu 1,2 %, dacæ se raporteazæ la
necesarul total de cælduræ.

În concluzie, rezultæ cæ necesarul de cælduræ pentru
încælzire, calculat cu noua metodæ de calcul nu este mai mic
cu cca 15 % faflæ de actuala ediflie a standardului, ci este mai
mare cu cca 1,2 %.

Væzând atâta efort pentru modificarea standardului prin
care se întroduc relaflii de calcul destul de complicate øi o
serie de termeni nestandardizafli øi neuzitafli, pentru o
creøtere a necesarului de cælduræ pentru aerul de ventilaflie
cu numai 1%, îmi vine în minte un vechi dicton latin:
„„PPaarrttuurriiuunntt  mmoonntteess,,  nnaasscceettuurr  rriiddiiccuulluuss  mmuuss””, sau pe limba
noastræ: „„SS--aauu  ssccrreemmuutt  mmuunnflfliiii  ssææ  nnaassccææ  uunn  rriiddiiccooll  øøooaarreeccee
((uunn  øøooaarreeccee  mmoorrtt))””.

CCoonnddiiflfliiiillee  ppeennttrruu  aabboonnaarreeaa  llaa  
„„RREEVVIISSTTAA  DDEE  IINNSSTTAALLAAfifiIIII””  22001166

Preflul abonamentului pentru anul 2016 la REVISTA
DE INSTALAfiII suport hârtie este:

• Pentru membrii AIIR, persoane fizice øi juridice cu
cotizaflia la zi, 48 lei/an;

• Pentru nemembrii AIIR, persoane fizice øi juridice
sau pentru membrii AIIR persoane fizice sau juridice care
nu au cotizaflia la zi, 60 lei/an;

Pentru anul 2016 REVISTA DE INSTALAfiII poate fi
accesatæ pe site-ul AIIR gratis, atât pentru persoane fizice
cât øi pentru persoane juridice.

Plata abonamentului la REVISTA DE INSTALAfiII
suport hârtie se face prin Ordin de Platæ sau prin Mandat
Poøtal în contul AIIR CIF 13274270:

RO24 RZBR 0000 0600 1818 6782, deschis la Agenflia
Decebal Bucureøti

Coordonatele pentru expedierea abonamentelor:
Numele øi prenumele: 
Adresa:
Tel/mobil:
RReellaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree  llaa  tteelleeffooaanneellee::  
00772222  335511  229955;;    00772222  778855  999977;;  00772222  334433  446600
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Remember: „Dacæ aer nu
este, nimic nu este!”

Revin, øi în rândurile de faflæ, cu
rugæmintea de a considera cæ cele ce
vor fi prezentate se adreseazæ, în spe-
cial, generafliei tinere de ingineri care au
decis sæ lucreze/performeze în dome-
niul proiectærii/realizærii instalafliilor de
ventilare øi climatizare. Aøadar…

…Întemeietorul Academiei Române
Ion Heliade Rædulescu sugera, acum
peste un secol de existenflæ a societæflii care se plæmædea pe
plaiurile mioritice, sæ scriem cu orice prefl pentru ridicarea
nivelului cultural al concetæflenilor noøtri.

Un unchi al mamei mele a flinut seama de aceste bune
sfaturi øi a ajuns chiar Membru de Onoare al Academiei
Române, în perioada interbelicæ. Domnia Sa se numea
Mihail Dragomirescu.

Bine, bine, dar dacæ, în ceea ce mæ priveøte, urmând
sfaturile antecesorilor mei, pun mâna pe condei øi …o dau
cu oiøtea-n gard?

În cazuri d’astea, cred eu cu tærie, ne scapæ tot geniul
acestui popor, trecut prin câte øi mai câte, care ne îmbær-
bæteazæ cu vorbe, simple, dar cutezætoare: încercarea moarte
n-are!

Vom vedea dacæ am reuøit…
Unii dintre noi, ingineri, am avut øansa sæ învæflæm

mecanica fluidelor cu eminentul Profesor Dr. Ing. Dumitru
Cioc. Alflii, mai târziu, au avut øansa sæ studieze aceastæ
ramuræ de øtiinflæ cu excelentul Profesor Dr. Ing. Con-
stantin Iamandi; mæ consider un privilegiat cu doctoratul
fæcut sub îndrumarea Domniei sale.

În plus, în continuare am avut norocul sæ colaborez
mulfli ani cu minunatul inginer Alexandru Christea, cæruia
din motive politice, în perioada de dinainte de 1989, i s-a
refuzat susflinerea tezei de doctorat; a fost un inginer de
înaltæ clasæ, împreunæ cu care am conceput numeroase

proiecte de execuflie de instalaflii de ventilare-climatizare øi
cercetæri øtiinflifice în domeniu.

Toate acestea m-au fæcut sæ privesc cu alfli ochi modul în
care este aplicatæ, practic, mecanica fluidelor, în partea sa
numitæ aeraulicæ pentru realizarea instalafliilor de ventilare.

Are sau nu are importanflæ acest lucru? 
Ræspunsul meu în aceasta direcflie este categoric afir-

mativ.
Pentru cæ o instalaflie de ventilaflie realizatæ aeraulic

corect are atuuri incontestabile în ceea ce priveøte carac-
teristicile de funcflionalitate, economicitate øi chiar… de

esteticæ (parametru mult dorit de
colegii noøtri, arhitecflii); în plus, dacæ
mæ gândesc la impactul acestor insta-
laflii în salvarea vieflilor în cazul unor
instalaflii de ventilare speciale (antiex,
de desfumare etc.) iatæ cæ problema
capætæ valenfle noi…

În rândurile de faflæ îmi propun sæ
rememoræm împreunæ câteva din
probleme de curgere la ieøirea aerului
dintr-un ventilator.

Dar mai întâi câteva cazuri de in-
stalaflii realizate pe care le dæm ca exemple de… evitat cu
orice prefl.

Conexiune cu bucluc (între CTA øi tubulaturæ)

Este cazul ilustrat în figura 1.
Întotdeauna ne minunæm de rezultatele obflinute în

practicæ atunci când instalafliile nu sunt realizate în con-
formitate cu o gândire inginereascæ, anticipativæ.

Figura prezentatæ ne spune singuræ povestea ei… tragi-
comicæ. Dacæ vrem sæ fim ultraîngæduitori putem presupune
cæ, sub influenfla unor factori de presiune (de exemplu
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DDooccttoorr  IInnggiinneerr  îînn  TTeerrmmoo--HHiiddrraauulliiccaa
IInnssttaallaaflfliiiilloorr,,  PPrrooff..  UUnniivv..  AAssoocciiaatt,,  CCeerrcceettæættoorr
ØØttiiiinnflfliiffiicc  PPrriinncciippaall  llaa  IINNCCEERRCC  --  BBuuccuurreeøøttii
((11997700--11999944)),,  mmeemmbbrruu  aall  AAssoocciiaaflfliieeii  IInnggiinneerriilloorr
ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa  ((AAIIIIRR)),,  mmeemmbbrruu  aall
AAssoocciiaaflfliieeii  GGeenneerraallee  aa  FFrriiggootteehhnniiøøttiilloorr  ddiinn
RRoommâânniiaa  ((AAGGFFRR)),,  mmeemmbbrruu  aall  AAssoocciiaaflfliieeii
AAmmeerriiccaannee  aa  IInnggiinneerriilloorr  ddiinn  ÎÎnnccæællzziirree,,
RReeffrriiggeerraarree  øøii  AAeerr  CCoonnddiiflfliioonnaatt--IInncc..  ((AASSHHRRAAEE))..
TTeell::  00772222  336633  006666..  TTeell//FFaaxx::  002211  223322  55114455..  
EE--mmaaiill::  tttt@@aaiirrccoonnddiittiioonniinngg..rroo..  
hhttttpp::\\\\  wwwwww..aaiirrccoonnddiittiioonniinngg..rroo..

„„PPRRAACCTTIICCAA  LLAA  DDÂÂNNSSAA  AACCAASSÆÆ””
UUnneellee  pprroobblleemmee  aallee  aaeerraauulliicciiii  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  

ddee  vveennttiillaarree::  rreeffuullaarreeaa  vveennttiillaattooaarreelloorr
Dr. Ing. Teodor TERETEAN

ÎÎnn  aarrttiiccooll  ssee  ccoommeenntteeaazzææ  ccââtteevvaa
pprroobblleemmee  rreeffeerriittooaarree  llaa  iimmpplliiccaaflflii ii llee
ffeelluurriitteelloorr  mmoodduurrii   ddee  rraaccoorrddaarree  aa
vveennttiillaattooaarreelloorr  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  ddee  vveennttiillaarree--
cclliimmaattiizzaarree..

TThhee  ppaappeerr  eexxaammiinneess  ssoommee  pprroobblleemmss
rreeffeerrrriinngg  ttoo  tthhee  aaeerraauulliicc  iinnsseerrtt  oonn  ffaannss
iinnttoo  HHVVAACC  ssyysstteemmss,,  eessppeecciiaallllyy  llooookkiinngg
ffoorr  bbaadd  ssoolluuttiioonnss..
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termene de punere în funcfliune, facturæri urgentate, lipsa de
personal la momente cheie etc.), executantul instalafliei s-a
trezit pe cap cu Centrala de Tratare a Aerului (CTA)
adusæ… plocon pe øantier.

Evident cæ, insuficient pregætit cu documentaflia tehnicæ
necesaræ în asemenea cazuri, a ales un loc de montaj, lângæ
clædire, cât mai aproape de ceea ce presupunea executantul
nostru cæ i-ar indica proiectul.

Ba este foarte posibil sæ nu fi avut proiectul la îndemânæ
(deøi, mæi oameni buni, taman æsta este secretul unor bune
execuflii: sæ ai proiectul!). 

Øi uite aøa un „meøter” de øantier, a dat cu… banul øi a
amplasat CTA-ul pe locul unde fusese fixatæ, de el sau de
altul, fundaflia/platforma de beton construitæ deja în acest
scop.

Pânæ aici toate bune, dar…, pentru cæ existæ evident un
dar!

Øi anume faptul cæ realizatorii de canale (tinichigii-
montatori), când au coborât de pe casæ tubulatura, au cæzut,
la propriu øi la figurat, cu canalul de racord pe verticalæ cam
cu 1 metru mai în faflæ de cum fusese plantatæ CTA.

Colac peste pupæza, canalul mai era øi rotit, astfel încât
latura mare a secfliunii acestuia sæ fie paralelæ cu peretele-
fafladæ (ceea ce din punct de vedere estetic este corect). 

Øi aici a apærut necesitatea ca pe øantier sæ vinæ repede …
meøterul Dorel pentru a face legætura între, afli ghicit deja,
CTA øi canalul vertical.

Ce-a ieøit vedefli øi dumneavoastræ: o piesa de racord
(vedefli, væ rog, sægeata roøie) trecutæ prin… chinurile
iadului.

Øi este un pæcat de netrecut-cu-vederea pentru cæ, aøa
cum se vede din pozæ, investitorul a comandat o CTA de
calitate.

Care sunt celelalte consecinfle: pierdere de sarcinæ
(presiune) suplimentaræ a ventilatorului de introducere,
creøterea sensibilæ a nivelului de zgomot trimis în instalaflie,
o curgere a aerului perturbatæ pe lungimi importante ale
canalului de aer, cu repercursiuni asupra componentelor din
aval (clapete etc.).

Dacæ instalaflia a fost dimensionatæ riguros, o astfel de
conexiune conduce la o diminuare a debitului de aer
calculat øi, implicit, un consum suplimentar de energie.

Las’ cæ merge s-aøa … 

Este cazul ilustrat în figura 2.
Væ rog sæ remarcafli cæ, într-un cartier elegant al oraøului

(dovada fiind clædirea din planul secund al imaginii), un
restaurant …øic (?!) îøi cârpeøte, de ani buni, instalaflia de
introducere a aerului cu un ventilator aøezat într-o rânæ,
nefixat prin nimic de acoperiø.

Øi pentru ca improvizaflia sæ fie desævârøirea absolutæ a
subtitlului de mai înainte, væ rog sæ observafli modul în care
este racordatæ ieøirea din ventilator la gaura din perete.

Câteva consecinfle: fluturarea canalului de aer flexibil,
creøterea sensibilæ a nivelului de zgomot trimis în instalaflie,
o curgere a aerului perturbatæ cu consecinfle în aval etc.

Avefli dreptul sa râdefli, gratis, în voie! 
Oameni buni, nu mai trebuie sæ mergem la teatrele de

comedie sau la filme comice; ne uitæm puflin în jur øi, când
te aøtepfli mai puflin, apare situaflia ridicolæ, precum cea din
figura prezentatæ.

Necazul este altul: râdem noi râdem, dar râdem pe
buzunarul nostru.

Adicæ instalaflii øi ineficiente øi inestetice (ca sæ nu
spunem urâte !) etc.

De ce simplu când se poate …sucit

Este cazul ilustrat în figura 3.
Este o superbæ ilustrare a sintagmei „mama improviza-

fliilor definitive”.
Nu øtiu cât de bine se observæ în pozæ.
Am mai væzut eu instalaflii chinuite dar asta continuæ sæ

ocupe unul din locurile de frunte !
Astfel, pe refularea ventilatorului s-a montat o curbæ

care evacueazæ aerul viciat, practic în jos, la nivelul acope-
riøului.

Evident cæ a fost mai simplu aøa (poate curba aceea este
o… reciclatæ), dar mai corect ar fi fost ca evacuarea aerului
viciat sæ se facæ printr-un canal vertical, în sus, pentru ca
poluanflii sæ nu stagneze în zona de evacuare.

Trebuie flinut seama øi de perioadele de timp în care
poate apærea un vânt care sæ sufle în direcflia gurii de eva-
cuare, compromiflând refularea ventilatorului.
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Tot astfel, dacæ privim cu atenflie mai apare o… pana-
ramæ de toata frumuseflea: o guræ de aspiraflie de aer proas-
pæt, dotatæ fantezist cu un anemostat reciclat (!?), care guræ
este perfect pregætitæ sæ preia… tocmai aerul evacuat de
ventilatorul nostru, spre care suflæ vântul potrivnic
menflionat mai înainte.

Care sunt consecinflele execufliei realizate: diminuarea
debitului de aer evacuat de ventilator (substanflial când suflæ
un vânt contrar), reluarea aerului viciat øi reintroducerea sa
în clædire prin priza de aer improvizatæ etc.

Puflinæ teorie adaptatæ

În cele de mai înainte, prin câteva exemple nefericite, 
ne-am referit la perturbarea funcflionærii unei instalaflii când
pe refularea ventilatorului apar obstacole de diferite tipuri øi
forme.

Reluæm aceasta problemæ, deoarece este importantæ din
cel puflin douæ puncte de abordare: una privind economia de
energie, alta din punct de vedere al funcflionalitæflii în sens
larg, deøi amândouæ aspectele, în anumite situaflii defa-
vorabile, îøi dau mâna pentru a conduce la… micøorarea
eficienflei instalafliei.

Dacæ privim recomandærile ce ne sunt fæcute în literatura
de specialitate, vom observa grija cu care este tratat modul
de racordare al gurilor de refulare ale ventilatoarelor la
refleaua pe care o servesc acestea.

Menflionæm cæ cercetæri fæcute de noi, la INCERC
Bucureøti, în intervalul 1967-1970, au reuøit sæ cuantifice
efectul de diminuare a performanflei unui ventilator când
ieøirea aerului din acesta este perturbatæ de piese de racord
ataøate necorespunzætor.

De asemenea, este important de reamintit cæ la deter-
minarea curbei de funcflionare debit-presiune a unui ven-
tilator, pentru o anumitæ turaflie constantæ, ventilatorul este
montat într-o instalaflie de încercare în care conducta de
evacuare a aerului din ventilator este rectilinie pe lungimi de
12…35 diametre echivalente ale ariei gurii de ieøire a aerului
din ventilator.

Similar, intrarea aerului în ventilator este realizatæ
neperturbat, prin conducte de lungimi echivalente.

În acest fel, aerul intræ øi iese din ventilator pe trasee
rectilinii, neperturbate; ventilatorul îøi pune în valoare în
acest fel performanflele sale maxime.

În cazul în care la refularea sau la aspiraflia ventilatorului
se aflæ piese perturbatoare, ventilatorul îøi modifica propria
curbæ debit-presiune.

În figura 4 este ilustratæ aceasta situaflie.
Astfel, curba debit-presiune furnizatæ de producætor este

figuratæ cu culoarea roøie, iar curba diminuatæ de piesele
menflionate apare cu culoarea albastræ.

Subliniem: este vorba de acelaøi ventilator, dar piesele
perturbatoare ale curgerii la intrarea øi/sau ieøirea în/din
ventilator îl determinæ sæ nu mai poatæ transmite energia
maximæ la care a fost proiectat, cætre curentul de aer.

Pur øi simplu ventilatorul se transformæ, subit, într-un
alt ventilator, mai slab performant, deøi tubulatura la care a
fost racordat este aceeaøi dar, atenflie, piesele de racordare
nu mai sunt rectilinii.

Cauzele sunt diverse: rotirea sau contra-rotirea aerului
la intrarea în rotor, neuniformitatea curentului de aer care
conduce la umplerea incompletæ a secfliunii canalului la
intrarea/ieøirea ventilatorului etc. 

Ne vom referi în continuare exclusiv la prezenfla unor
piese perturbatoare de curgere, montate direct pe gura de
refulare a ventilatorului.

În Tabelul 1 se prezintæ 4 tipuri de piese de racord la
gura de refulare a ventilatorului, care se pot afla faflæ de
acesta în 3 poziflii relative de montaj.

În total, pentru fiecare din cele 12 poziflii relative ven-
tilator-guræ de refulare sunt indicate perechi de coeficienfli,
koD øi, respectiv, kop, care ne aratæ, practic, cu cât se dimi-
nueazæ valorile debit-presiune în respectivele situaflii.

Cu alte cuvinte, ventilatoarele care au piese de racordare
la refleaua de conducte montate direct la gura de refulare se
vor alege din catalog pe baza debitelor de aer øi a presiu-
nilor corectate, în conformitate cu relafliile de mai jos:

D1 = koD * D2 [mc/h],
p1 = kop * p2 [Pa],
în care:
D2 este debitul de aer stabilit prin proiectul instalafliei de

ventilare, în mc/h;
D1 – debitul de aer al ventilatorului care urmeazæ a fi

ales din catalog, în mc/h;
p2 – presiunea totalæ stabilitæ prin proiect pentru ven-

tilator , în Pa;
p1 – presiunea totalæ a ventilatorului care urmeazæ a fi

ales din catalog, în Pa;
koD – factorul adimensional de corecflie a debitului de aer

în cazul montærii piesei de racord direct pe gura de aspiraflie
a ventilatorului, în conformitate cu Tabelul 1;

kop – factorul adimensional de corecflie a presiunii totale
în cazul montærii piesei de racord direct pe gura de aspiraflie
a ventilatorului, în conformitate cu Tabelul 1.

Ceea ce este de remarcat este faptul cæ presiunea totalæ a
ventilatorului este egalæ cu pierderea de sarcinæ (de pre-
siune) a reflelei de canale racordatæ la ventilator care, culmea,
include øi însæøi piesa de racord.

Mæi frate, o væzui øi p’asta: aceastæ piesæ pusæ pe gura
ventilatorului îi stricæ performanfla; pusæ la o anumitæ
distanflæ de acesta, nu mai are nicio influenflæ!
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Este evident dezavantajul pe care îl avem atunci când
„chinuim” ventilatoarele cu piese, care-mai-de-care mai
nepotrivite, amplasate direct pe gurile de refulare; ilustra-
fliile, luate la întâmplare din teritoriu øi prezentate la înce-
putul acestor rânduri, sunt edificatoare.

Sæ luæm un exemplu: Refleaua de canale a unei instalaflii
de ventilare trebuie sæ transporte D2= 5000 mc/h. Pierderile
de sarcinæ (presiune) calculate ale reflelei sunt de p2= 400 Pa.

Dacæ ventilatorul se racordeazæ la reflea direct printr-o
curbæ de tip cot cu r/b = 0,25 iar poziflia relativæ de montaj
este aceea din cazul II (v. Tabelul 1), atunci factorii de
corecflie ai debitului øi, respectiv, presiunii ventilatorului,
sunt koD = 1,12 øi kop = 1,20.

În aceste condiflii parametrii de alegere ai ventilatorului
din catalog trebuie sæ fie: D1= 1,12 * 5000 = 5600 mc/h øi
presiunea p1 = 1,20 * 400 = 480 Pa.

Pare cæ nu este mare lucru, dar în aceastæ situaflie puterea
absorbitæ de la reflea de ventilatorul ales este proporflional
mai mare cu produsul koD * kop = 1,12*1,20= 1,344.

Cu alte cuvinte, energia electricæ consumatæ este mai
mare cu nu-mai-puflin de 34,4 % faflæ de cazul în care sus-
numita piesæ nu ar fi pusæ direct pe gura ventilatorului. 

Însæ oameni buni, în ce mæ priveøte, în zilele noastre am
mari îndoieli cæ se va face corectura de selectare a ventila-
torului; el va fi ales din motive obscure, dar evidente (!),
adicæ las-cæ merge s-aøa, cu parametrii necorectafli øi dacæ
debitul de aer de 5000 mc/h scade cu 12%, adicæ devine
4460 mc/h, de vinæ va fi… clientul, cæ nu s-a prins la
miøcare, adicæ trai nineacæ !

…Astæzi propun sæ ne oprim aici; restul pe data viitoare!

Cugetæri finale

Am scris cele de mai înainte, fiindcæ …îmi pasæ !
Dar Domniei Tale, cititorule? Dacæ da, vorba aia, citeøte

øi dæ… mai departe.
Sæ auzim numai de bine!

FFaaccttoorriiii  ddee  ccoorreeccflfliiee  ppeennttrruu  aalleeggeerreeaa  vveennttiillaattooaarreelloorr  ccuu  ppiieessee  ddee
rraaccoorrdd  mmoonnttaattee  llaa  gguurraa  ddee  rreeffuullaarree
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øi 9 palete de dirijare
echidistante
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b
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bxa
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koD = 1,07
koP = 1,08

koD = 1,08
koP = 1,10

koD = 1,06
koP = 1,07

koD = 1,07
koP = 1,09

koD = 1,08
koP = 1,11

koD = 1,06
koP = 1,07

koD = 1,11
koP = 1,13

koD = 1,12
koP = 1,20

koD = 1,09
koP = 1,10

Denumirea piesei

Poziflii relative de montaj

koD = 1,06
koP = 1,08

koD = 1,08
koP = 1,10

koD = 1,07
koP = 1,08

La Cluj s-a construit prima casæ pasivæ
ecologicæ din România

O casæ din Cluj-Napoca, ridicatæ doar cu materiale
reciclate, urmeazæ sæ fie atestatæ drept prima casæ pasivæ
ecologicæ din România. În aceastæ locuinflæ aerul e mereu
proaspæt, cu toate cæ geamurile sunt mereu închise øi, în
plus, nu necesitæ încælzire.Proprietarul casei øi-a dorit sæ
construiascæ pentru familia sa o asemenea casæ încæ de la
momentul în care a auzit de conceptul de casæ pasivæ, în
urmæ cu patru ani. Este nevoie sæ se porneascæ cældura doar
la o temperaturæ de -15 ˚C. Pânæ la aceastæ temperaturæ, casa
funcflioneazæ în mod pasiv.

Locuinfla este eficientæ energetic pentru cæ poziflionarea
ei e gânditæ în aøa fel încât sæ asigure ræcoare vara, iar iarna
sæ se încælzeascæ natural de la soare.

Construitæ cu ajutorul studenflilor de la Arhitecturæ, casa
are un consum de energie cu 90% mai mic faflæ de o locuinflæ
obiønuitæ. Mai mult, proprietarul estimeazæ cæ va plæti
pentru încælzirea casei de 320 m2 doar 200 de euro pe an.

De asemenea, casa nu are nevoie de aerisire. Nu trebuie
deschis geamul fiindcæ permanent se ventileazæ cu un debit
de 35 m3 pe oræ.

Sistemul de ventilaflie asiguræ atât cælduræ, cât øi un aer
proaspæt. Totuøi, sistemul nu ar fi viabil într-o locuinflæ
tradiflionalæ, pentru cæ ar avea pierderi de cælduræ øi aer prin
acoperiø, fundaflie øi geamuri.

Investiflia se ridicæ la aproximativ 145.000 de euro øi va
servi drept material didactic pentru studenflii la Arhitecturæ.
În Europa existæ doar 50.000 de astfel de case.

Sursæ: Solar-Magazin

CCaassaa  ppaassiivvææ  ccaarree  ssee  aaeerriisseeøøttee  øøii  ssee  îînnccæællzzeeøøttee  ssiinngguurrææ
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1. Confort sau Comfortfl

11..11..  PPrroobblleemmaa  lliinnggvviiøøttiilloorr
În discufliile despre influenflele actuale ale limbii engleze

asupra limbii române din ultimele douæ decenii, s-a trans-
mis ideea unei toleranfle faflæ de uz. În general, împrumu-
turile necesare sau de lux ori revenirile la ortografia de ori-
gine sunt supærætoare prin exces, dar nu condamnabile în
sine øi fiecare caz în parte se cere analizat cu atenflie. Existæ
însæ øi situaflii greu tolerabile de cætre lingviøti, care apar de
la început ca erori øi care presupun nu atât snobism, cât
ignoranflæ øi indiferenflæ faflæ de respectarea normelor limbii.
Una din situafliile greu tolerabile o reprezintæ øi grafia
cuvântului comfort. Lingviøtii aduc deseori în discuflie
substituirea tipicæ øi radicalæ a unei influenfle prin alta.
Substantivul confort a fost împrumutat în românæ din limba
francezæ. În prezent, în spafliul românesc cultural-øtiinflific,
dar øi în cel uzual, multe persoane îi refac o formæ identicæ
grafic cu a substantivului echivalent din limba englezæ. Unii
dintre specialiøti afirmæ cæ forma cu "m" nu aduce nicio
diferenflæ semanticæ øi reprezintæ, cel mai probabil, o simplæ
greøealæ a celor care, nesiguri asupra scrierii corecte româ-
neøti, au preluat grafia englezæ doar pentru cæ au væzut-o
mai des în ultima vreme. Ca atare, s-a verificat frecvenfla
erorii în uzul actual, în spafliul Internetului, cu ajutorul
"motorului" Google, øi rezultatele au fost neaøteptate.
Comfort apærea ca înregistrat, în texte româneøti, de 10.700
de ori. Prin verificarea unui eøantion de citate, specialiøtii
au constatat cæ de fapt forma se gæseøte, în majoritatea cazu-
rilor, în texte scrise în limba englezæ øi mai ales ca denumire
comercialæ: pentru maøini, filtre de cafea, hoteluri etc.
Marea frecvenflæ a acestor apariflii este determinatæ de sen-
zaflia de familiaritate care favorizeazæ transpunerea formei

în limba românæ. Textele româneøti în care e atestat comfort
aparflin de altfel, în cea mai mare parte, aceleiaøi categorii
stilistice: sunt anunfluri publicitare, adesea traduceri sau
prelucræri ale unor mesaje scrise în limba englezæ, dar apar øi
în unele situaflii în care se vorbeøte despre  produse autoh-
tone, în special legate de clædiri: "Hotelul este recomandat
turiøtilor care doresc condiflii de comfort de 4 stele", "La
Bæile Tuønad starea de comfort este impecabilæ", "Vând
apartament 3 camere, comfort II". Acelaøi tratament este
aplicat øi adjectivului confortabil (din francezul confortable),
care devine comfortabil, dupæ englezescul comfortable. Spre
exemplu: "Dormitorul ar trebui sæ fie pentru oricine acel loc
unde se poate dormi comfortabil".

Ca øi cazul altor cuvinte, cuvântul "confort" are o istorie
de du-te-vino în spafliul lingvistic european. El provine
dintr-un verb din latina târzie - "confortare" (din con +
fortis), trece la început în limbile italianæ øi francezæ ca øi
"confort", având sensul "întærire (moralæ), sprijin, con-
solare".  În italianæ, acest sens s-a pæstrat pânæ în prezent,
sub forma "conforto". Termenul a fost preluat timpuriu de
limba englezæ, unde a cæpætat øi sensuri legate de aspecte
materiale ale vieflii, care au reintrat în francezæ øi în alte
limbi romanice. În francezæ, sensul "comoditate" (preluat
din englezæ) a devenit cel dominant, în vreme ce în italianæ e
marginal, mulfli preferând pentru aceastæ semnificaflie chiar
împrumutul englezesc, clar specializat, "conforto" (cu
semnificaflia de consolare), cât øi "comfort", cu semnificaflia
de comoditate. Specialiøtii afirmæ cæ în limba românæ cuvân-
tul a intrat cu siguranflæ din limba francezæ, dovadæ tocmai
sensul sæu unic, definit în DEX, ca "totalitatea condifliilor
materiale care asiguræ o existenflæ civilizatæ, plæcutæ, comodæ
øi igienicæ". Øi, de asemenea, cæ influenfla actualæ a limbii
engleze nu pare sæ producæ øi modificæri semantice, pentru

NNooflfliiuunneeaa  ddee  ccoonnffoorrtt,,  ddee  llaa  ccuuvvâânntt  llaa  ccoonncceepptt  
Dr. ing. Øtefan DUNÆ, Dr. ing. Ioan Silviu DOBOØI, SC Doset Impex SRL Timiøoara

NNooflfliiuunneeaa  ddee  ccoonnffoorrtt  aa  aappæærruutt  ooddaattææ  ccuu  ccoonnssttrrâânnggeeiillee  ddeetteerrmmiinnaattee  ddee  ddiivveerrøøii  ffaaccttoorrii  ddee  mmeeddiiuu,,  ssoocciiaallii,,  ppssiihhoollooggiiccii,,  tteehhnnoollooggiiccii
eettcc..,,  ccaa  oo  aattiittuuddiinnee  øøii  uunn  ddeemmeerrss  aall  oommuulluuii  ddee  aa  ddiimmiinnuuaa  aacceessttee  ccoonnssttrrâânnggeerrii  øøii  aappooii  ddee  aa  îîmmbbuunnæættææflflii  eelleemmeenntteellee  ccaarree  îîii  aassiigguurrææ  uunn  aalltt
ssttaannddaarrdd  ddee  ccaalliittaattee  aall  vviieeflfliiii..  ÎÎnn  uullttiimmeellee  ddoouuææ  ddeecceenniiii,,  ssee  sseessiizzeeaazzææ  oo  iinntteennssiiffiiccaarree  aa  ddeecceellæærriiii,,  aattââtt  aa  ffaaccttoorriilloorr,,  ccââtt  øøii  aa  lliimmiitteelloorr  lloorr
ccaarree  ccoonnccuurrææ  llaa  rreeaalliizzaarreeaa  ssttæærriiii  ddee  ccoonnffoorrtt  îînn  ddiivveerrsseellee  ttiippuurrii  ddee  ccllææddiirrii  ccoonnssiiddeerraattee  iizzoollaattee  ssaauu  îînn  rreellaaflfliiee  ccuu  aalltteellee,,  ddiinnttrr--oo  aaøøeezzaarree
rruurraallææ  ssaauu  uurrbbaannææ,,  øøii  ppuunneerreeaa  lloorr  îînnttrr--oo  ffoorrmmææ  ssttaannddaarrddiizzaattææ  ddee  ccaarree  ssææ  ssee  flfliinnææ  ccoonntt..  IInntteennssiiffiiccaarreeaa  ddiissccuuflfliiiilloorr  îînnttrree  ssppeecciiaalliiøøttii  ppee  ddee  oo
ppaarrttee  øøii  îînnttrree  ssppeecciiaalliiøøttii  øøii  ooccuuppaannflflii//uuttiilliizzaattoorrii//llooccuuiittoorrii  ppee  ddee  aallttææ  ppaarrttee  pprriivviinndd  aaddææuuggaarreeaa  ddee  nnooii  ffaaccttoorrii  ssaauu  îînnttââiieettaatteeaa  iimmppoorrttaannflfleeii
uunnuuiiaa  ffaaflflææ  ddee  aallttuull  ggeenneerreeaazzææ  rree--ccoonntteexxttuuaalliizzaarreeaa  nnooflfliiuunniiii  ddee  ""ccoonnffoorrtt"",,  aallee  ccæærreeii  eelleemmeennttee  ssuunntt  eexxppuussee  îînn  lluuccrraarree..  ÎÎnn  uullttiimmuull  ccaappiittooll
ssee  pprrooppuunnee  uunn  aalltt  mmoodd  ddee  aabboorrddaarree  øøii  îînnflfleelleeggeerree  aa  nnooflfliiuunniiii  ddee  ccoonnffoorrtt  øøii  ccaarree  ppooaattee  ddeevveennii  aassttffeell  uunn  ccoonncceepptt  ccee  pplleeaaccææ  ddee  llaa  mmoodduull
îînn  ccaarree  oommuull  eessttee  ssttrruuccttuurraatt  ccaa  ffiiiinnflflææ  vviiee  øøii  flfliinnee  ccoonntt  øøii  ddee  llaattuurraa  ssaa  ssppiirriittuuaallææ..

TThhee  nnoottiioonn  ooff  ccoommffoorrtt  eemmeerrggeedd  ffrroomm  aa  bbaacckkggrroouunndd  ooff  ccoonnssttrraaiinnttss  ccaauusseedd  bbyy  eennvviirroonnmmeennttaall,,  ssoocciiaall,,  ppssyycchhoollooggiiccaall,,  tteecchhnnoollooggiiccaall
eettcc..  ffaaccttoorrss,,  aass  aa  hhuummaann  aattttiittuuddee  aanndd  eennddeeaavvoorr  ttoo  ddiimmiinniisshh  tthheessee  ccoonnssttrraaiinnttss  aanndd  tthheenn  ttoo  iimmpprroovvee  ootthheerr  eelleemmeennttss  tthhaatt  ccoouulldd  eennssuurree
aa  ddiiffffeerreenntt  qquuaalliittyy  ssttaannddaarrdd  ooff  lliiffee..  IInn  tthhee  llaasstt  ttwwoo  ddeeccaaddeess,,  oonnee  ccaann  ppeerrcceeiivvee  aann  iinntteennssiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  eeffffoorrttss  ppuutt  iinnttoo  rreevveeaalliinngg  tthhee
ffaaccttoorrss,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthheeiirr  lliimmiittaattiioonnss,,  wwhhiicchh  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  aacchhiieevviinngg  tthhee  ssttaattee  ooff  ccoommffoorrtt  iinn  vvaarriioouuss  ttyyppeess  ooff  bbuuiillddiinnggss  ccoonnssiiddeerreedd
iissoollaatteedd  oorr  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ootthheerrss,,  iinn  aa  rruurraall  oorr  uurrbbaann  sseettttiinngg,,  aanndd  ppuuttttiinngg  tthheemm  iinnttoo  aa  ssttaannddaarrddiizzeedd  ffoorrmmaatt  tthhaatt  iiss  ttoo  bbee  ttaakkeenn  iinnttoo
aaccccoouunntt..  TThhee  iinnccrreeaassiinngg  ddeebbaatteess  bbeettwweeeenn  ssppeecciiaalliissttss  oonn  tthhee  oonnee  hhaanndd  aanndd  bbeettwweeeenn  ssppeecciiaalliissttss  aanndd  ooccccuuppaannttss//uusseerrss//rreessiiddeennttss  oonn
tthhee  ootthheerr  hhaanndd  rreeggaarrddiinngg  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  nneeww  ffaaccttoorrss  oorr  tthhee  pprreeeemmiinneennccee  ooff  tthheeiirr  iimmppoorrttaannccee  ggeenneerraatteess  tthhee  rree--ccoonntteexxttuuaalliizzaattiioonn  ooff
tthhee  nnoottiioonn  ooff  ""ccoommffoorrtt"",,  wwhhoossee  eelleemmeennttss  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy..TThhee  llaasstt  cchhaapptteerr  pprrooppoosseess  aa  ddiiffffeerreenntt  aapppprrooaacchh  aanndd
uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  nnoottiioonn  ooff  ccoommffoorrtt  wwhhiicchh  ccaann  tthhuuss  bbeeccoommee  aa  ccoonncceepptt  tthhaatt  ffiinnddss  iittss  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  iinn  tthhee  wwaayy  mmaann  iiss  ssttrruuccttuurreedd
aass  aa  lliivviinngg  bbeeiinngg  aanndd  ttaakkeess  iinnttoo  aaccccoouunntt  hhiiss  ssppiirriittuuaall  ssiiddee,,  ttoooo..  
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cæ acolo unde este folosit cuvântul "comfort", acesta nu
atestæ sensul "sprijin, întærire, încurajare", pe care îl are în
prezent în limba englezæ. 

Ceea ce face intolerabilæ grafia cuvantului "comfort"
este suspiciunea de ignoranflæ a normei grafice româneøti.
Problema pronunfliei nu se pune neapærat pe diferenfla
dintre "confort" øi "comfort" numai atunci când sunt
pronunflæri intenflionat marcate, ci pe modul de scriere. În
mod normal, contexul fonetic este unul de neutralizare a
diferenflei între n øi m, înainte de f se pronunflæ pur øi simplu
o nazalæ. În situafliile de neutralizare descrise de decenii de
specialiøtii lingviøti, erorile de grafie sunt foarte dese
(obfliune/opfliune, apsent/absent) øi norma însæøi oscileazæ
în timp (smeu/zmeu, sburætor/zburætor). În unele limbi,
evolufliile fonetice vechi au fost acceptate de normele limbii
culte, cum este cazul limbii engleze, care l-a acceptat pe
"comfort". În limbi diferite se pot manifesta opfliuni diverse
în respectarea tendinflelor pronunfliei sau ale etimologiei, dar
specialiøtii concluzioneazæ cæ o normæ convenflionalæ
trebuie sæ existe øi trebuie respectatæ. Altminteri s-ar putea
scrie øi comform, a comfesa, comferinflæ, a comvieflui, a
îmvæfla, toate justificate de pronunflie. Ca atare, în limba
românæ inovaflia graficæ a cuvântului "comfort" este consi-
deratæ abuzivæ (Sursa: România literaræ, "Pæcatele limbii,
confort", Rodica Zafiu). 

11..22..  SSeemmnniiffiiccaaflfliiii  aallee  ccuuvvâânnttuulluuii  ""ccoonnffoorrtt""
În cele ce urmeazæ, se prezintæ câteva definiflii øi forme

ale cuvântului "confort" în mai multe flæri.

RRoommâânniiaa
CCOONNFFÓÓRRTT s. n. Totalitatea condifliilor materiale care

asiguræ o existenflæ civilizatæ, plæcutæ, comodæ øi igienicæ. –
Din fr. confort. Sursa: DEX '09 (2009).

CCOONNFFÓÓRRTT n. Ansamblu de condiflii care constituie
comoditatea vieflii materiale. Cu tot ~ul. /<fr. confort Sursa:
NODEX (2002).

CCOONNFFÓÓRRTT,, conforturi, s. n. Totalitatea condifliilor
materiale care fac ca o locuinflæ sæ fie igienicæ, plæcutæ øi
comodæ. Locuinflæ cu confort, modern. Sursa: SCÎNTEIA,
1953, nr. 2744. Træiesc în case nevoiaøe de flaræ, færæ confort
øi færæ luminæ. C. PETRESCU, Î. I 45.

CCOONNFFOORRTT n. ceea ce contribuie la buna stare mate-
rialæ, la înlesnirea vieflii. Sursa: Øæineanu, ed. a VI-a (1929). 

CCoonnffóórrtt n., pl. uri (fr. confort, d. engl. confort, care vine
d. fr. conforter, a întæri, a da puteri). Comoditate, calitæfli de
construcfliune øi instalafliune la o casæ (apæ, baie, canal,
luminæ electricæ, grædinæ ø. a.). Sursa: Scriban (1939).

CCOONNFFÓÓRRTT s. comoditate, liniøte, tihnæ. (~ul vieflii lui.) 

FFrraannflflaa
CCOONNFFÓÓRRTT - Assistance matérielle en même temps que

morale, ou simplement morale. Donner aide et confort.
Dans cette affliction il ne reçut de confort de personne. On
dit plutôt RÉCONFORT. Sursa: Dictionnaire de
l’Académie française, huitième édition, 1932-1935.

ÉÉttyymmooll..  eett  HHiisstt..  II.. Ca 1100 « réconfort » (Roland, éd.
Bédier, 1941); qualifié de "vieux“ dep. Rich. 1680. II. 1815,
14 août «bien être matériel» (Chateaubriand, Correspon-

dance générale [à Frisell] ds Mack. t. 1, p. 201 : le confort de
la vie). I déverbal de conforter*. Il empr. à l'angl. comfort
attesté en 1814 (Wordsworth ds NED) au sens de «bien-être
physique, matériel, aisance» et auparavant à celui de «ce qui
donne la force; encouragement, consolation» (1225 Amer. R.
14 et 178, ibid.), sens où il est empr. à l'a. fr. sens I.

AAnngglliiaa
CCOOMMFFOORRTT::
1 - a state or situation in which you are relaxed and do

not have any physically unpleasant feelings caused by pain,
heat, cold, etc. (o stare sau o situaflie în care eøti relaxat øi nu
ai sentimente neplæcute fizic cauzate de durere, cælduræ, frig
etc.);

2 - a state or feeling of being less worried, upset,
frightened etc., during a time of trouble or emotional pain (o
stare sau sentimentul de a fi mai puflin îngrijorat, supærat,
speriat etc., într-o perioadæ de necaz sau durere emoflionalæ);

3 - a person or thing that makes someone feel less
worried, upset, frightened etc. (o persoanæ sau un lucru care
face pe cineva sæ se simtæ mai puflin îngrijoratæ, supæratæ,
speriatæ etc.);

4 - comforts [plural] - the things that make you more
comfortable and that make your life easier and more
pleasant (lucrurile care te fac mai confortabil øi care îfli fac
viafla mai uøoaræ øi mai plæcutæ) Sursa: Encyclopedia
Britannica.

IIttaalliiaa
În limba italianæ sunt acceptate ambele forme øi sunt

legitime amândouæ. Comfort este cea mai ræspânditæ: este
un cuvânt împrumutat din limba englezæ øi apare pentru
prima datæ în limba italianæ scrisæ, cætre sfârøitul secolului al
XIX-lea, având semnificaflia de "toate facilitæflile oferite
ocupanflilor unei locuinfle sau ai unui mijloc de transport".
Mai târziu, apare cu un sens mai general de "comoditate,
facilitate", dar tot cu înflelesul concret de "tot ceea ce face
viafla de zi cu zi mai uøoaræ øi plæcutæ într-un anumit
mediu". Este interesant de notat faptul cæ nofliunea de
comfort, începând cu 1920, a adæugat la sensurile existente
ale cuvântului conforto øi sensurile de "comoditate, facili-
tate". Dar folosirea cuvântului conforto în acest sens, în
zilele noastre, este consideratæ literaræ  øi depæøitæ.

Trebuie spus totuøi cæ etimologia dæ oarecare dreptate,
cel putin istoricæ, legitimitæflii cuvântului confort pentru cæ
acesta din urmæ traduce întocmai cuvântul francez confort
“conforto" încæ din secolul al XIII-lea. Însæ utilizatorii nu
flin cont de ordinea etimologicæ, astfel încât în ziua de azi în
limba italianæ prevaleazæ comfort - "comoditate, facilitate".

11..33..  NNooflfliiuunneeaa  ddee  ““ccoonnffoorrtt””  îînn  nnoorrmmaattiivveellee  øøii  ssttaannddaarrddeellee
rroommâânneeøøttii  øøii//ssaauu  aaddooppttaattee  ddee  RRoommâânniiaa

Pentru cæ este o nofliune complexæ, cu referire la mai
multe elemente de interdependenflæ ale mediului exterior cu
fiinfla umanæ, în literatura de specialitate româneascæ este
prezentatæ numai la nofliunea de “confort termic”, læsând
descoperite multe alte segmente ale niøei confortului. În
mod normal, într-un viitor ar trebui ca literatura de specia-
litate româneascæ sæ fie îmbunatæflitæ cu un normativ care sæ
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defineascæ întreaga niøæ a “confortului”, cu toate elementele
øi aspectele ce decurg din necesitatea umanæ øi nu numai. 

În literatura prezentæ, “confortul termic” este definit ca
fiind senzaflia de bunæ stare fizicæ rezultatæ din faptul cæ
schimbul de cælduræ dintre corpul uman øi mediul încon-
jurætor se realizeazæ færæ suprasolicitarea sistemului termo-
regulator.

Astfel regæsim elemente care fac trimitere la o definire,
parametrizare, analizare øi interpretare a „confortului
termic” în:

- II55--22001100 - Normativ pentru proiectarea, executarea øi
exploatarea instalafliilor de ventilare øi climatizare.

- SSRR  EENN  IISSOO  77773300::22000066 - Ambianfle termice moderate -
Determinarea analiticæ øi interpretarea confortului termic
prin calculul indicilor PMV øi PPD øi specificarea criteriilor
de confort termic local.

- SSRR  EENN  1155225511::22000077 - Parametri de calcul ai ambianflei
interioare pentru proiectarea øi evaluarea performanflei
energetice a clædirilor, care se referæ la calitatea aerului
interior, confort termic, iluminat øi acusticæ.

- SSRR  EENN  1133777799::22000055 - Ventilarea clædirilor cu altæ des-
tinaflie decât de locuit. Cerinfle de performanflæ pentru
instalafliile de ventilare øi de climatizare a încæperilor.

Conform normativului II55--22001100,, „confortul termic” este
determinat de urmætorii parametri: 

- temperatura aerului interior,
- temperatura medie de radiaflie a suprafeflelor cu care

corpul uman schimbæ cælduræ prin radiaflie,
- umiditatea relativæ a aerului,
- viteza aerului interior,
- izolarea termicæ a îmbræcæminflii,
- activitatea ocupanflilor care determinæ cældura degajatæ

(metabolismul). 

SSRR  EENN  1155225511::22000077 stabileøte categorii de ambianflæ
interioaræ prezentate în tabelul 1.

„Confortul termic” dintr-o încæpere se exprimæ prin
valoarea Votului Mediu Previzibil PMV, care pentru fiecare
categorie de ambianflæ  din tabelul de mai sus trebuie sæ fie
cuprins în plaja de valori din SR EN 15251:2007 conform
tabelului 2.

Pentru calculul valorii PPMMVV øi al procentului PPPPDD se
aplicæ metoda din capitolele 4 øi 5 din standardul SSRR  EENN
IISSOO  77773300::22000066.. Mærimile de intrare necesare se determinæ în

funcflie de caracteristicile încæperii de calcul, (suprafefle, izo-
lare termicæ), parametrii de calcul ai aerului interior øi
folosind ca øi date: 

- rezistenfla termicæ a îmbræcæminflii conform anexa C
din SSRR  EENN  IISSOO77773300::22000066;;

- cældura degajatæ de persoane (metabolismul) conform
anexa B din SSRR  EENN  IISSOO  77773300::22000066 sau din tabelul 25 din
SR EN 13779:2005;

- în încæperile climatizate în care nu se regleazæ umi-
ditatea, se considera o valoare a umiditæflii relative a aerului
de 50%.

În anumite situaflii determinate de activitate øi îmbræcæ-
minte, aferente unor destinaflii de încæperi, considerând
umiditatea relativæ a aerului de 50% øi viteze scæzute ale
aerului din încæperi, calcul valorilor PMV poate fi înlocuit
prin calculul temperaturii operative. Valorile de tempera-
turæ operativæ pentru diferite destinaflii øi categorii de am-
bianflæ sunt date în SSRR  EENN  1155225511::22000077 conform tabelului 3.
Aceste valori de temperaturæ operativæ pot fi considerate øi
ca valori de calcul, în locul temperaturii interioare de calcul,
dacæ se utilizeazæ metode de stabilire a sarcinii temice
bazate pe temperatura operativæ. 

În situafliile în care existæ anumite exigenfle referitoare la
confort, se iau în considerare criterii suplimentare de eva-
luare a confortului termic øi anume:

- asimetria de radiaflie;
- gradientul de temperaturæ pe verticalæ;
- curenflii de aer;
- temperatura pardoselii.
Pentru evaluarea influenflei acestor condiflii interioare

asupra confortului, literatura de specialitate face trimitere la
metodele de calcul din standardul SSRR  EENN  IISSOO  77773300::22000066..

Ræmane de væzut dacæ într-un viitor apropiat literatura
de specialitate româneascæ va face un „upgrade” øi alæturi de
nofliunea de „confort termic” vor aparea øi alte valenfle ale
confortului uman.

2. Adaptæri evolutive ale conceptului de
"confort" în literatura strainæ

22..11..  RRee--ccoonntteexxttuuaalliizzaarreeaa  nnooflfliiuunniiii  ddee  ""ccoonnffoorrtt""
În ce mæsuræ viteza de variaflie a parametrilor locali,

zonali øi globali ce definesc clima øi mediul, precum øi
dezvoltarea sau evoluflia necesitæflilor la nivel individual øi
colectiv, materializate în clædiri izolate sau în aglomeræri
urbane, precum øi alte spaflii artificiale care se doresc
naturale, determinæ  noi contexte pentru regândirea nofliunii
de confort?

Tabelul 1

Categoria Caracteristici øi domeniu de aplicare
ambianflei recomandat

I Nivel ridicat recomandat pentru spafliile ocupate de
persoane foarte sensibile øi fragile, care au
exigenfle specifice, ca de exemplu bolnavi,
persoane cu handicap, copii mici, persoane în
vârstæ

II Nivel normal recomandat clædirilor noi sau renovate

III Nivel moderat acceptabil, recomandat în clædiri
existente

IV Nivel în afara celor de mai sus; recomandat a fi
acceptat pentru perioade limitate de timp

Tabelul 2

Categoria de Starea de confort termic global
ambianflæ Procentul de persoane Votul mediu

nemultumite previzibil
PPD [%] PMV

I < 6 -0,2<PMV<0,2

II < 10 -0,5<PMV<0,5

III < 15 -0,7<PMV<0,7

IV >15 PMV<-0,7 sau PMV>0,7
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Se sesizeazæ în ultimele douæ decenii cæ în nofliunea de
confort se nasc noi valenfle, care cuprind un vast cadru
normativ cu condiflii noi, experienfle noi øi noi tipuri de
interacfliuni sistemice între ocupanfli/utilizatori/locuitori øi
sistemele construite, precum øi tehnologiile devenite atât de
inovatoare încât sunt greu de cunoscut øi pentru utilizatori.

În prezent, definiflia confortului a devenit tot mai  com-
plexæ øi variazæ foarte mult atunci când nofliunea este privitæ
din perspectiva mai multor discipline, variind de la inginerie
øi arhitecturæ, la fiziologie øi psihologie, de la øtiinflele
sociale pânæ la cele culturale antropologice.

Atunci când una din aceste discipline analizeazæ sau
construieøte ideea de confort din perspectiva sa, se constatæ
de cætre celelalte cæ ceva nu a fost abordat øi informafliile
sunt nesatisfæcætoare. Aøa se nasc diverse înflelegeri øi para-
digme ale nofliunii de confort care presupun a accepta vali-
ditatea øi caracterul complementar al acestor paradigme
diferite. Trebuie evidentiat øi înfleles faptul cæ nofliunea de
confort a evoluat de-a lungul istoriei, ræspunzând la diverse
influenfle, cum sunt cele sociale, tehnologice, economice øi
culturale. Procesele prin care a trecut nu au fost statice.
Fiecare dintre adæugirile sau completærile aduse nofliunii de
confort se bazeazæ atât pe banca de cunoøtinfle øi informaflii
deflinute øi formate istoric, cât øi pe noi necesitæfli din care,
odatæ conøtientizate, izvoræsc aspiraflii noi øi împreunæ cu
primele determinæ drumul evolutiv. Dacæ astæzi, prin vocea
øi scrisul specialiøtilor, se impune tot mai des necesitatea de
recontextualizare a nofliunii de confort, în viitor acesta va
deveni un concept mai bine fundamentat, cu toate cæ va fi
mereu evolutiv. 

Asistæm în ultimele douæ decenii la supunerea, din ce în
ce mai mult, a notiunii de confort la un proces de stan-
dardizare. În ciuda acceptærii øi utilizærii unor standarde ce
derivæ în special din teorie øi din experimente de laborator,

scapæ foarte multe elemente consi-
derate empirice øi greu de mæsurat sau
de cuantificat prin parametri sau valori
numerice. 

Oamenii de øtiinflæ au recurs de-a
lungul timpului la diferite metode de a
evalua confortul øi de a-l încadra în
standarde. Au început cu mæsurarea
doar a variabilelor fizice care influen-
fleazæ un organism, cum ar fi determi-
narea schimbului de cælduræ cu mediul
înconjurætor, iar mai târziu øi-au dat
seama cæ trebuie sæ completeze tabloul
standard cu elemente despre senzaflia
termicæ øi sæ facæ presupuneri cu pri-
vire la satisfacflie sau la nemulflumire.
Conøtientizarea faptului cæ poate fi
definitæ mai simplu nofliunea de dis-
confort decât cea de confort  a fæcut ca
abordærile, posibilitæflile øi politicile în
domeniul cercetærii sæ urmeze douæ
cæi: una care a flinut cont mai mult de
elementele determinate în condiflii de
laborator pe subiecfli selectafli øi o alta
care a flinut cont de derminærile "in

situ", pe subiecfli neselectafli. Luând în considerare cele de
mai sus, AASSHHRRAAEE  SSttaannddaarrdd  5555  --  ""TThheerrmmaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall
CCoonnddiittiioonnss  ffoorr  HHuummaann  OOccccuuppaannccyy"", al cærui scop este acela
de "a specifica acele combinaflii ambientale ale spafliului
interior øi a factorilor personali care vor produce condiflii
termice de mediu acceptabile pentru 80 % sau mai mult
dintre ocupanflii dintr-un spafliu", a simflit nevoia unor
schimbæri. În timp ce "acceptabilitatea" nu este definitæ în
mod precis de standard, în cadrul comunitæflii de cercetare a
confortului termic este general consimflitæ ideea cæ "accep-
tabil" este sinonim cu "satisfacflie", cæ " satisfacflia" este
indirect asociatæ cu senzafliile termice de "cældufl", "neutru"
øi "puflin ræcoare", øi cæ întrebarea privind "senzaflia
termicæ" este cel mai frecvent întâlnitæ atât în studiile de
laborator privind confortul termic, cât øi în cele "in situ".

SSttaannddaarrdduull AASSHHRRAAEE  5555 se bazeazæ în prezent pe mo-
delul echilibrului termic al corpului uman, care estimeazæ cæ
senzaflia termicæ este influenflatæ în mod exclusiv de factorii
de mediu (temperaturæ, radiaflie termicæ, umiditate øi viteza
aerului) øi de factorii personali (activitate øi îmbræcæminte).

O teorie alternativæ a percepfliei termice, care se doreøte
a fi complementaræ celei utilizate în primul model, este
modelul adaptiv, care afirmæ cæ øi alfli factori decât cei din
fizica øi fiziologia fundamentalæ joacæ un rol important în
formarea aøteptærilor øi preferinflelor termice ale oamenilor.
Senzafliile termice, satisfacflia øi acceptabilitatea, sunt toate
influenflate de potrivirea dintre aøteptærile cuiva cu privire la
climatul interior într-un anumit context øi ceea ce existæ în
mod real. În timp ce modelul de echilibru termic reuøeøte sæ
flinæ cont de anumite grade de adaptare comportamentalæ
(spre exemplu, schimbarea îmbræcæmintei sau reglarea
vitezei aerului la nivel local), acesta nu reuøeøte sæ flinæ cont
de dimensiunea psihologicæ a adaptærii, care ar putea fi deo-
sebit de importantæ în contexte în care interacfliunile

Tabelul 3

Tipul de clædire Categoria temperatura operativæ [˚C]
sau încæpere minimæ pentru încælzire maximæ pentru ræcire

Imbræcæminte 1,0 clo Imbræcæminte 0,5 clo

Clædiri de locuit (camere I 21,0 25,5
de zi, dormitoare) II 20,0 26,0
activitate sedentaræ – III 18,0 27,0
1,2 met

Clædiri de locuit (alte I 18,0
încæperi) II 16,0
stând în picioare, III 14,0
mers – 1,5 met

Birouri individuale sau I 21,0 25,5
tip peisaj, sæli de reuniune, II 20,0 26,0
auditorii, cofetærii, cafenele, III 19,0 27,0
restaurante, sæli de clasæ
activitate sedentaræ – 
1,2 met

Creøe, grædinifle I 19,0 24,5
stând în picioare, mers - II 17,5 25,5
1,4 met III 16,5 26,0

Magazine mari I 17,5 24,0
stând în picioare, mers – II 16,0 25,0
1,6 met III 15,0 26,0



A C T U A L I T A T E

32 REVISTA DE INSTALAfiII 2/2016

oamenilor cu mediul (de exemplu, controlul termic per-
sonal) sau diverse experienfle termice le pot modifica
aøteptærile, øi, prin urmare, øi senzaflia termicæ øi nivelul de
satisfacflie. 

Revizuirile propuse recent la SSttaannddaarrdduull  AASSHHRRAAEE  5555
includ un nou standard adaptiv de confort, AACCSS  --  AAddaappttiivvee
CCoommffoorrtt  SSttaannddaarrdd. Acesta permite temperaturi interioare
mai ridicate pentru clædiri ventilate în mod natural în
timpul verii. ACS se bazeazæ pe analiza a 21.000 de seturi de
date brute, compilate din studiile "in situ" efectuate în 160
de clædiri, unele climatizate, iar altele ventilate natural,
amplasate pe patru continente, în zone climatice variate. 

În mod convenflional, asigurarea accesului la confort
reprezintæ de fapt combinaflia între caracteristicile construc-
fliei øi sistemele de asigurare a parametrilor fizici, chimici øi
fiziologici ai ocupanflilor, precum øi tipul øi amploarea
controlului printr-un BMS disponibil operatorilor (admi-
nistratorilor ce se ocupæ cu întreflinerea) în construcflii øi a
ocupanflilor/utilizatorilor/locuitorilor sæ satisfacæ necesitæ-
flile fiziologice termice, vizuale, acustice øi de calitate a
aerului.

În figura 1 se prezintæ modul în care este asigurat accesul
la confort în practica convenflionalæ a proiectærii de clædiri,
în care se pune accentul pe sistemele mecanice øi electrice øi
cum factorii decizionali opereazæ independent unul faflæ de
celælalt.

Sfera de acfliune, accentul øi cerinflele pentru "confort"
considerate adecvate sunt reprezentate în standarde
aplicabile anumitor tipuri de clædiri øi a modului de utilizare
a acestora. Caracteristicile care definesc confortul, cum sunt
asigurarea parametrilor ce determinæ calitatea termicæ,
vizualæ, acusticæ, puritatea øi prospeflimea  aerului etc., sunt
prezentate în principal sub forma unor elemente de confort

fiziologic øi limitat de confort psihologic al ocupanflilor/
utilizatorilor/locuitorilor unei cladiri. Astfel, standardele de
confort îndeplinesc rolul unui ghid pentru  proiectare, iar în
exploatare acela de referinflæ pentru autoritæflile care ar
trebui sæ evalueze dacæ sunt condiflii "acceptabile" pentru
ocupanflii/utilizatorii/locuitorii clædirii. În flara noastræ
lipsesc astfel de autoritæfli, care ar putea sæ verifice dacæ într-
o clædire multifuncflionalæ precum cea de tip mall este, spre
exemplu, asiguratæ raflia de aer proaspæt.

La cele de mai sus se adaugæ øi faptul cæ unele elemente
esenfliale ale stærii de confort de multe ori sunt interpretate
în mod diferit chiar începând cu faza de proiectare, sub
presiunea unor cerinfle ale beneficiarului privind în principal
costurile.

Aøa cum indicæ figura 1, confortul fiziologic øi, într-o
foarte micæ mæsuræ, cel psihologic al ocupanflilor/utiliza-
torilor/locuitorilor clædirii sau ai spafliului respectiv sunt
væzute ca un rezultat al prevederilor de proiectare, cu foarte
pufline posibilitæfli de a obfline un feedback de la aceøtia, în
vederea unor modificæri în timpi scurfli. Abordarea confor-
tului, aøa cum se realizeazæ în prezent øi devenitæ conven-
flionalæ pentru institufliile care se ocupæ cu asta, fline prea
puflin cont de dimensiunile sociale øi de manifestarea ocu-
panflilor/utilizatorilor/locuitorilor în acest proces. Deøi se
observæ o încercare de reconsolidare a nofliunii de confort
începând cu proiectarea, execuflia øi managementul exploa-
tærii spafliilor, acestea sunt orientate mai mult pe unifor-
mitatea caracteristicilor øi variabilitæflilor ce definesc con-
fortul, situaflie care ajutæ mai mult la predictibilitate decât la
o readaptare la situaflii diverse øi/sau rezilienflæ, adicæ
capacitatea de revenire øi recuperarare a funcfliilor lui în
timpi scurfli. Faptul cæ la baza construcfliilor se gæsesc în
principal un set de prevederi legislative øi economice,

FFiigguurraa  11
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precum øi normative tehnice ce îøi pun amprenta asupra lor
în mod majoritar færæ o implicare a ocupanflilor/utiliza-
torilor/locuitorilor, reduce posibilitæflile scopului final al
lor. Astæzi se consideræ cæ o intervenflie sau o relaflie interac-
tivæ a ocupanflilor/utilizatorilor/locuitorilor cu aceste spaflii
reprezintæ un risc mare în ce priveøte controlul øi optimi-
zarea sistemului, duce la creøterea costurile, îngreuneazæ
munca celor ce se ocupæ cu managementul clædirii øi asta
pentru cæ aceøti utilizatori pot interveni asupra sistemului
færæ o pregætire adecvatæ.

În ultimii ani, au început la diverse spaflii sæ se facæ totuøi
diferenfle la raportarea confortului faflæ de ocupanfli/utiliza-
tori care au o prezenflæ zilnicæ sau periodicæ mai micæ în
spafliul respectiv øi locuitorii unui spafliu cum este casa de
locuit, unde persoanele pot locui în ea chiar o viaflæ întreagæ
øi unde implicarea în reglajul componentelor ce determinæ
confortul poate fi numai o acfliune a persoanelor care
locuiesc acolo. Începând cu un anumit tip de clædiri, cum
sunt cele denumite "clædiri cu consum 0 de energie",
"clædiri verzi", "clædiri pasive", nofliunea de confort este
pusæ în situaflia sæ împrumute sau sæ preia din ceea ce
specialiøtii denumesc "legætura instinctivæ dintre oameni øi
alte sisteme vii", "inclinaflia spre valoarea lor naturalæ",
adicæ sæ flinæ mult mai mult cont de istoria biologicæ øi
evolutivæ a omului în interdependenfla sa cu alte sisteme vii.

De asemenea, sunt tot mai mulfli specialiøti care spun cæ
este necesaræ realizarea unei proiectæri integrate a elemen-
telor ce determinæ confortul øi care sæ cuprindæ echipe
complexe, formate din arhitecfli, ingineri, designeri, peisa-
giøti, sociologi, psihologi, biologi care sæ ajungæ la un
consens în realizarea unui proiect multidisciplinar. Alfli

specialiøti spun cæ extinderea în ceea ce priveøte criteriile de
performanflæ a confortului, prin includerea unor condiflii ce
derivæ øi din alte discipline umane de care sæ se flinæ cont, ar
fi de bun augur. Între condifliile de mediu interior øi cele din
exterior existæ o strânsæ interdependenflæ. Variabilitæflile în
exterior ale mediului sunt într-o anumitæ mæsuræ previzibile
øi chiar ciclice de-a lungul sezoanelor în timpul unui an,
însæ existæ øi o schimbare generalæ a mediului pe parcursul
mai multor ani, care este greu de pus în ecuaflie.

Totuøi, s-a ajuns în prezent ca nivelul de proiectare øi
tehnologiile existente sæ poatæ configura un nou context al
confortului, prin care ocupanflii/utilizatorii/locuitorii devin
activi, se adapteazæ øi lucreazæ cu comenzile sistemului
pentru a adapta sistemul la propriile nevoi de confort. Acest
lucru sugereazæ o reorientare a abordærii nofliunii de con-
fort, în care scopurile øi obiectivele sistemelor de construc-
flie øi ocupanflii/utilizatorii/locuitorii sunt la fel de implicafli
øi la fel de satisfæcufli.   

Figura 2 ilustreazæ expansiunea în curs de dezvoltare a
nofliunii de confort. Aspectele evidenfliate sunt în contrast
cu nofliunile de confort deflinute în prezent øi cu maniera în
care confortul este definit în practica convenflionalæ ca în
figura 1. În cele expuse în figura 2 se admite cæ cercetarea
privind confortul øi asigurarea accesului la acesta trebuie sæ
meargæ dincolo de limitele confortului fiziologic, pentru a
aborda øi aspectele psihologice, comportamentale øi sociale
(sau colective) ale confortului ocupantilor/utilizatorilor/
locuitorilor. În ea este prezentat un  nou sistem privind
construcfliile øi spafliile de habitat care urmæreøte valori de
adaptivitate interactivæ, pune accent pe aceøti factori øi are
flexibilitatea necesaræ pentru a se adapta la nevoile în
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schimbare ale întregului sistem pe o perioadæ îndelungatæ de
timp. Aceøti factori culturali, psihologici, comportamentali,
sociali øi contextuali se suprapun øi interacflioneazæ pentru a
determina implicarea øi satisfacflia resimflitæ de cætre o per-
soanæ faflæ de de condifliile de mediu predominante.

22..22..  OO  aallttææ  eexxtteennssiiee  ppoossiibbiillææ  aa  ccoonncceeppttuulluuii  ddee  ""ccoonnffoorrtt""
În schemele din cele douæ figuri se constatæ cæ se pleacæ

de la posibilitæflile institufliilor implicate în rezolvarea
condifliilor de confort, începând cu cele normative, apoi cele
de concepflie øi cele de materializare øi întreflinere a spafliilor
în care se aflæ ocupanfli/utilizatori/locuitori øi care pot
beneficia de un anumit confort numai din perspectiva
necesitæflilor fiziologice øi psihologice. O abordare holisticæ
atât a structurilor omului, cât øi a interdependenflei între
aceste structuri øi totalitatea sistemelor vii ce compun
mediul ar surprinde noi elemente ce aduc noi dimensiuni
nofliunii de confort. Omul øi toate sistemele vii nu sunt
izolate pe planeta Terra, între ele existæ un permanent
schimb de informaflii øi energii, de cele mai multe ori
scæpând mæsurætorilor decelate de AMC-urile folosite de
øtiinfla øi tehnologia de astæzi. Satisfacflia la om, dar øi la alte
sisteme vii, este determinatæ în general de modul, timpul,
cantitatea øi calitatea în care îøi pot asigura în bilanflul pro-
priu aceste informaflii øi energii necesare proceselor funda-
mentale ale vieflii øi evolufliei, cætre împlinirea scopului lor
existenflial. Natura omului, aøa cum este el construit de
Creator, ne aratæ cæ bilanflul informaflional øi energetic care
îi conferæ gradul de satisfacflie sau nesatisfacflie omul øi-l
asiguræ prin hranæ, respiraflie, biocâmpuri fizice øi somn.
Fiecare din aceste zone nu îøi suprapun aportul decât
parflial. Un om care nu a dormit 3 zile øi nopfli nu îøi poate
suplini în bilanfl cele necesare numai prin hranæ, indiferent
de cantitatea øi calitatea acesteia. Fiecare din cele patru zone
îøi aduce aportul nu numai asupra fiinflei fizice øi psihice, ci
øi asupra altor structuri, nedecelate de øtiinflæ, dar faflæ de
care este istoric construitæ atitudinea cæ ele existæ, aøa cum
una dintre ele este sufletul. Dacæ plecæm de la aceastæ accep-
fliune - cæ omul are mai multe structuri, øi analizæm modul
în care el este creat, sesizæm cæ structura fizicæ sau corpul
fizic are cinci simfluri organizate astfel încât fiecare interac-
flioneazæ cu forme de organizare ale materiei. Spre exemplu,
simflul tactil intræ în relaflie în general cu o organizare a ma-
teriei de tip solid, simflul gustativ cu o formæ de organizare
lichidæ, cel olfactiv cu cea gazoasæ, cel auditiv cu undele
sonore øi cel vizual cu undele luminoase. Celelalte corpuri
sau structuri ale omului, altele decât cea fizicæ, au, la rândul
lor, "organe de simfl", ce îøi încep investigaflia asupra unei
materii care este mai finæ decât unda luminoasæ investigatæ
de simflul vizual. Deci omul are organe de simfl øi la alte
structuri decât corpul fizic, cu ajutorul cærora se raporteazæ,
interacflioneazæ øi face schimb de substanflæ, informaflii øi
energii cu celelalte creaflii. Acest mod de a relafliona, precum
øi schimbul cu mediul sesizabil sau nesesizabil de actualele
tehnologii, îi determinæ stærile de satisfacflie øi confort. Într-
o clædire cu toate dotærile posibile pot sæ existe pentru anu-
mite persoane stæri de insatisfacflie øi chiar de constrângeri
care le diminueazæ bilanflul propriu, aceasta conducând la
concluzia (valabilæ pentru el) cæ existæ ceva care nu îi oferæ

confort øi chiar îl agreseazæ. Într-o clædire realizatæ din
structuri neomogene, cum sunt betonul øi metalul, sau
amplasatæ în terenuri cu o structuræ pe adâncime neomo-
genæ pot apærea o gamæ de "tensiuni constructive" sau de
naturæ "teluricæ", pe care organele de simfl, altele decât cele
cinci cunoscute de øtiinflæ, le consideræ "agresive" din
perspectiva asigurærii bilanflului propriu øi de aici un
disconfort care nu poate fi înlæturat deocamdatæ prin soluflii
tehnologice cunoscute. S-a constatat în foarte multe studii
cæ aøezarea unei clædiri într-o anumitæ zonæ poate facilita
sau diminua activitæflile fireøti ale ocupanflilor. De asemenea,
o influenflæ majoræ asupra omului øi a activitæflii sale o au
toate tipurile de "radiaflii terestre øi/sau astrale" øi care nu
pot fi izolate astæzi la intrarea în limitele unei construcflii
sau ale unui spafliu locuit. Øi exemplele pot continua. Ca
atare, flinând cont de cele de mai sus øi care vor fi expuse
mai în detaliu în cadrul altei lucræri, nofliunea de confort
devine un concept care are ca øi scop crearea øi utilizarea
tuturor posibilitæflilor spirituale, raflionale, materiale, de cu-
noaøtere, sociale øi educaflionale materializate prin elemente
constructive, tehnologice, de mediu, ambientale, de mani-
festare øi altele, prin care omul îøi asiguræ lui øi sistemelor vii
posibilitatea fireascæ de a relafliona øi de a-øi asigura toate
elementele specifice øi necesare (substanfle, informaflii,
energii) decelabile øi preluate prin toate organele de simfl ale
tuturor structurilor øi corpurilor care îl definesc ca øi enti-
tate, pentru bilanflul propriu ca sursæ a proceselor funda-
mentale ale vieflii øi evolufliei, la timpii øi în cantitæflile øi
calitæflile necesare în scopul pentru care el a fost creat, færæ a
afecta alte sisteme vii. Aceastæ atitudine expusæ mai sus se
aflæ înscrisæ de Creator în Matricea Fundamentalæ (Chip) a
omului, numai cæ el trebuie sæ o deceleze øi sæ o concre-
tizeze în mod firesc.
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1. Introduction 

Analyses regarding the use of the in 2007/2008 pub-
lished set of CEN-EPB2 standards and the requirements set
out in the recast-EPBD showed the clear need for a second
EU mandate to CEN in order to improve these standards.
The revision will improve the accessibility, transparency,
comparability and objectivity of the energy performance
assessment in the Member States, as mentioned in the
EPBD.

The "first generation" CEN-EPB standards were
implemented in many EU Member States "in a practical
way". Typically: partly copied in "all in one" national
standards or national legal documents, mixed with national
procedures, boundary conditions and input data. 

For a more direct implementation of the EPB standards
in the national and regional building regulations, it is
necessary to reformulate the content of these standards so

that they become unambiguous (the actual harmonized
procedures), with a clear and explicit overview of the
choices, boundary conditions and input data that can or
needs to be defined at national or regional level. This
implies that the current set of CEN-EPB standards is
improved and expanded on the basis of the recast-EPBD. 

The standards shall be flexible enough to allow for
necessary national and regional differentiation to facilitate
Member States implementation. Such national or regional
choices remain necessary, due to differences in climate,
culture & building tradition and building typologies, policy
and/or legal frameworks.

2. Work in progress, the last phase of the on-
going work on the EPB standards

The EPB standards have been developed by the
following CEN/TC’s: 

SSttaattuuss  ooff  tthhee  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  CCEENN  aanndd
IISSOO  SSttaannddaarrddss  oonn  EEnneerrggyy  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff

BBuuiillddiinnggss  AAsseeeessmmeenntt  PPrroocceedduurreess
Jaap Hogeling - ISSO, Manager international projects and standards 

Chair of CEN TC 371 Program Committee on EPBD; Chair of JWG of ISO TC 163 & 205 
advisory group on coordination of ISO and CEN Work on EPB,

Fellow of ASHRAE, Fellow of REHVA
j.hogeling@isso.nl

TThhee  RReeccaasstt--EEPPBBDD1 rreeqquuiirreess  aann  uuppddaattee  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ((22000077//22000088))  sseett  ooff  CCEENN--EEPPBB  ssttaannddaarrddss..  TThhiiss  uuppddaattee
wwoorrkk  ssttaarrtteedd  iinn  22001122  aanndd  wwiillll  rreessuulltt  iinn  aa  nneeww  sseett  ooff  CCEENN--EEPPBB  ssttaannddaarrddss....  WWhheerree  ppoossssiibbllee  tthhiiss  wwoorrkk  wwiillll  bbee  ddoonnee
ppaarraalllleell  wwiitthh  IISSOO..  TThhiiss  pprroojjeecctt  iiss  bbaasseedd  oonn  EEUU--MMaannddaattee  448800..  TThhiiss  mmaannddaattee  aacccceepptteedd  bbyy  CCEENN,,  rreeqquuiirreess  aa  rreeaallllyy  oouutt
ooff  tthhee  bbooxx  tthhiinnkkiinngg  aapppprrooaacchh  ooff  tthhee  ssttaannddaarrdd  ddeevveellooppeerrss..  TThhiiss  pprroojjeecctt  iiss  ccoooorrddiinnaatteedd  bbyy  CCEENNTTCC337711  tthhee
““PPrrooggrraamm  CCoommmmiitttteeee  oonn  EEPPBBDD””  aanndd  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aa  sstteepp  ffoorrwwaarrdd  iinn  pprrooggrreessssiinngg  ttoowwaarrddss  EEuurrooppeeaann
EEnneerrggyy  CCooddeess  ffoorr  BBuuiillddiinnggss..  TThhiiss  sseeccoonndd  ggeenneerraattiioonn  ooff  EEPPBB  ssttaannddaarrddss  aaiimmss  oonn  mmoorree  ccoommpprreehheennssiivvee  ssttaannddaarrddss,,
aa  cclleeaarr  sspplliitt  bbeettwweeeenn  iinnffoorrmmaattiivvee  tteexxtt  iinn  TTeecchhnniiccaall  RReeppoorrttss  aanndd  nnoorrmmaattiivvee  tteexxtt  iinn  SSttaannddaarrddss,,  aattttaacchheedd  eexxcceell  ffiilleess
ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  ccaallccuullaattiioonn  pprroocceedduurreess  eettcc....  TThhee  EEPPBB  sseett  ooff  ssttaannddaarrddss  aanndd  tteecchhnniiccaall  rreeppoorrttss  wwiillll  ssuuppppoorrtt  tthhee
hhoolliissttiicc  aapppprrooaacchh  nneeeeddeedd  ffoorr  tthhee  NNeeaarrllyy  ZZeerroo  EEnneerrggyy  BBuuiillddiinnggss  ((nnZZEEBB))  aanndd  hhiigghh  ppeerrffoorrmmaannccee  eenneerrggyy  rreennoovvaattiioonn
ooff  tthhee  eexxiissttiinngg  bbuuiillddiinngg  ssttoocckk..  CCEENN  pprrooppoosseess  aa  nnZZEEBB  ddeeffiinniittiioonn,,  wwoorrkkeedd  oouutt  aa  ccoommmmoonn,,  cclleeaarr,,  uunnaammbbiigguuoouuss

aasssseessssmmeenntt  ssttrruuccttuurree  aanndd  tthhee  rreellaatteedd  ssttaannddaarrddss  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  vveerryy  lliimmiitteedd  aammoouunntt  ooff  ((pprriimmaarryy))  eenneerrggyy  rreeqquuiirreedd  bbyy  nnZZEEBB..  
TThhee  mmoodduullaarr  ssttrruuccttuurree  ooff  EEPPBB  ssttaannddaarrddss  iiss  fflleexxiibbllee  iinn  oorrddeerr  ttoo  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  nnaattiioonnaall,,  rreeggiioonnaall  aanndd  rreeggiioonnaall  cchhooiicceess..  AAnn

aapppprrooaacchh  hhaass  bbeeeenn  iinnttrroodduucceedd,,  vviiaa  tthhee  ssoo--ccaalllleedd  AAnnnneexx  AA  aanndd  BB  iinn  aallll  EEPPBB  ssttaannddaarrddss..  AAnnnneexx  BB  iiss  aann  iinnffoorrmmaattiivvee  AAnnnneexx  aanndd  iinncclluuddeess
aallll  ddeeffaauulltt  vvaalluueess,,  cchhooiicceess  aanndd  ooppttiioonnss  nneeeeddeedd    ttoo  uussee  tthhee  ssttaannddaarrdd..  NNoorrmmaattiivvee  AAnnnneexx  AA  iinncclluuddeess  eemmppttyy  ttaabblleess  ffoorr  tthheessee  nneeeeddeedd
vvaalluueess,,  cchhooiicceess  aanndd  ooppttiioonnss,,  tthhiiss  eemmppttyy  tteemmppllaattee  sshhaallll  bbee  uusseedd  bbyy  NNaattiioonnaall  SSttaannddaarrdd  BBooddiieess  ((NNSSBB))      ((oorr  rreeccooggnniisseedd  llooccaall,,  rreeggiioonnaall
oorr  nnaattiioonnaall  aauutthhoorriittiieess))  ttoo  ddeeccllaarree  tthheessee  vvaalluueess,,  cchhooiicceess  aanndd  ooppttiioonnss  ttoo  bbee  ffoolllloowweedd  uunnddeerr  tthheeiirr  jjuurriissddiiccttiioonn..  TThhiiss  aapppprrooaacchh  aalllloowwss
mmaaxxiimmaall  fflleexxiibbiilliittyy  aanndd  ttrraannssppaarreennccyy  iinn  aappppllyyiinngg  tthhee  EEPPBB  ssttaannddaarrddss..  IIff  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  NNSSBB’’ss  TThheessee  ffiilllleedd  iinn  AAnnnneexxeess  ccoonnffoorrmm
AAnnnneexx  AA  aarree  iinnddiiccaatteedd  aass  NNaattiioonnaall  AAnnnneexxeess..  

IItt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  FFoorrmmaall  VVoottiinngg  ddrraaffttss  ooff  aallll  EEPPBB  ssttaannddaarrddss  wwiillll  bbee  rreeaaddyy  bbeeffoorree  AApprriill  22001166..  AAfftteerr  tthhee  EEPPBB  ssttaannddaarrddss  aarree
aacccceepptteedd  tthhee  ppuubblliiccaattiioonn  bbyy  tthhee  eenndd  ooff  22001166  sseeeemmss  ppoossssiibbllee..

1 EPBD: DIRECTIVE 2002/91/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 16 December 2002 on the
energy performance of buildings.
Recast-EPBD: DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 19 May 2010 on the
energy performance of buildings; (recast).
2 In this paper EPB stands for “Energy Performance of Buildings” the D for the EU-Directive is intentional deleted in relation to the
standards. The EU-directive is of great importance for the EU-member states however these CEN standards could become ISO
standards as well and it is more appropriate to use just EPB.
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- TC 089 Thermal performance of
buildings and building components; 

- TC 156 Ventilation for buildings; 
- TC 169 Light and lighting

systems; 
- TC 228 Heating systems for

buildings; 
- TC 247 Building automation,

control and building management; 
- TC 371 Project Committee on

Energy Performance of Buildings.
These TC’s are responsible for the

technical content of EPB standards to
be revised. CEN/TC 371, the overall
responsible coordinating committee,
also ensuring that the timetable will be
met and that the basic principles and
rules, the modular approach and the
foreseen improvements of the current
set of EPB standards, are in line with
the targets indicated and meeting the
expectations of the end users.

CEN/TC 371 formulated common
Basic Principles (CEN/TS 16628:2014)
on the required quality, accuracy, usability and consistency
and a common format for EPB standards, including a
systematic, hierarchic and procedural description of
options, input/output variables and relations with other
standards and elaborated a unique hierarchic system for the
EPB standards. 

CEN/TC 3713 prepared the Basic Principles (BP) and
the supporting Detailed Technical Rules (DTR) (CEN/TS
16629:2014),  as basis and guidance for the total set.

3. The Process

The mandate M/480 explicitly requests for identification
and prioritisation of items for revision and gaps in the
current set of standards in consultation with the EU
member states (MS). 

The expert team working on the program within the
CENTC371, the core group of the CEN/TC team-leaders
responsible for the EPBD work in these 5 TC’s and TC371,
here indicated as the CTL, works closely together with
experts from Building Regulators side (the  Liaison Com-
mittee (LC)). 

This close cooperation made it possible to focus at the
requirements to be fulfilled to make the standards fit for
referencing by legislative authorities. 

Based on this working structure CEN/TC 371 prepared
the general frame for the package of standards. This
includes both the standardised calculation structure and the
guidance for the drafting the individual EN EPB standards..

The following, general principles are valid for the set of

EPB standards:
1. The complexity of the building energy performance

calculation requires a good documentation and justification
of the procedures. Informative text is required but it will be
separated from actual normative procedures to avoid
confusion and unpractical heavy documents. Therefore,
each EPB standard ( or sometimes a close connected set of)
shall be accompanied by a Technical Report where all
related informative material will be concentrated4. 

2. The complexity of the building energy performance
calculation requires also a very good coordination and
testing of each calculation module. Therefore, each EPB
standard shall be accompanied by a spread-sheet where the
proposed calculation algorithms and data input/output are
tested and proved to be consistent. A Software Tool team
checks the calculation modules of the total set of EPB
standards. With this excel based software it will be possible
to assure that the in/output files of the various connected
EPB standards are valid. The relation of the above
mentioned set of draft documents and the process setup is
illustrated in figure 2.

4. The deliverables of CENTC371

44..11  CCEENN//TTSS  BBaassiicc  PPrriinncciipplleess  
CEN/TS 16628:2014 Energy Performance of Buildings -

Basic Principles for the set of EPBD standards. This TS
provides a record of the rationale, background information
and all choices made in designing the EPB package. These
basic principles are based on the analysis of the weak points

3 CEN/TS 16628:2014 Energy Performance of Buildings - Basic Principles for the set of EPBD standards
CEN/TS 16629:2014 Energy Performance of Buildings - Detailed Technical Rules for the set of EPB-standards
4 Either as a separate TR or if very limited as an informative annex to the standard. It is also possible that a TR will cover more
standards.
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within the first generation  EPB package and on an
evaluation of requirements by the Regulating Authorities
and the outcome of the IEE-project CENSE (see
http://www.buildup.eu and http://www.iee-cense.eu/ ).

The TS Basic Principles provides guidance on the
required quality, accuracy, usability and consistency of
each standard and the rationalisation of different options
given in the standards, providing a balance between the
accuracy and level of detail, on one hand, and the simplicity
and availability of input data, on the other.

44..22  CCEENN//TTSS  DDeettaaiilleedd  TTeecchhnniiccaall  RRuulleess  
CEN/TS 16629:2014 Energy Performance of Buildings -

Detailed Technical Rules for the set of EPB-standards. This
TS is based on the CEN/TS BP and provides mandatory
detailed technical rules to be followed in the preparation of
each individual EPB standard. This is in addition to the
CEN drafting rules and complementary to the Overarching
Standard (former prEN15603 and current draft-ISO 52000-
1) in this article indicated as OAS. The OAS, containing the
common terms, definitions and symbols and the overall
modular structure for the set of EPB standards. The DTR
gives a common format for each standard, including a
systematic and hierarchic structure to pinpoint the position
of the standard within the framework of EPB standards and
procedural description of options, input/output variables.
THE CEN/TS DTR  includes guidance for:

- a clear separation of the procedures, options and
default data to be provided as default CEN option in an
annex B but also allowing for national or regional choices
conform the normative annex A of each of the EPB
standard (where appropriate);

- a specification of the input data, also indicating the
source of the data if this is the output calculated according
to another EPB standard or related product standard;

- a specification of the intended
output that is intended to provide the
energy performance assessment
results, the related data necessary for
their proper interpretation and use,
and all relevant information docu-
menting the relevant boundary condi-
tions and calculation or measurement
steps.

- an informative CEN Technical
Report, accompanying each standard5,
according to a common structure,
comprising at least the results of
internal validation tests (such as spread
sheet calculations for testing and
demonstrating the procedures), exam-
ples and background information.
Almost all informative parts of EPB
standards will be in these technical
reports.

44..33  EEnneerrggyy  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  bbuuiillddiinnggss--OOvveerraarrcchhiinngg
ssttaannddaarrdd  EEPPBB;;  tthhee  ffoorrmmeerr  FFpprrEENN  1155660033::  22001144  aanndd
ccuurrrreenntt  pprrEENN--IISSOO  5522000000--11    ((oouutt  ffoorr  eennqquuiirryy::  
cclloossiinngg  ddaattee  22001155--1100--2277))

This standard (OAS) specifies a general framework for
the assessment of the overall energy use of a building, and
the calculation of energy ratings in terms of primary
energy, using data from other EPB standards, providing
methods for calculating the energy use of services within a
building (heating, cooling, humidification, dehumidifi-
cation, domestic hot water, ventilation, and lighting). This
assessment is not limited to the building alone, but takes
into account the wider environmental impact of the energy
supply chain. 

The OAS handles the framework of the overall energy
performance of a building, covering inter alia:

1. common terms, definitions and symbols;
2. building and system boundaries;
3. building partitioning;
4. unambiguous set of overall equations on energy used,

delivered, produced and/or exported at the building site,
near-by and distant;

5. unambiguous set of overall equations and input-
output relations, linking the various elements relevant for
the assessment of the overall energy performance of
buildings which are treated in separate standards;

6. general requirements to standards dealing with partial
calculation periods;

7. general rules in setting out alternative calculation
routes according to the calculation scope and requirements;

8. rules for the combination of different partitioning.
The OAS provides a systematic, clear and compre-

hensive, continuous and modular overall structure on the
integrated energy performance of buildings, unlocking all

FFiigg..  22  ––  IItteerraattiivvee  ddeevveellooppmmeenntt  pprroocceessss  aarroouunndd  tthhee  ccoooorrddiinnaattiinngg  CCEENNTTCC337711  aanndd  iinntteerr--rreellaattiioonn
bbeettwweeeenn  tthhee  ddooccuummeennttss  aass  hhaass  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd..

5 This to significantly reduce the length of the standards and strengthen their focus, thus facilitating the adoption (including translation)
in national/regional regulations.
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standards related to the energy performance of buildings. 
The overall framework provided by the OAS will work

as the  “Backbone”  (see figure 3) of the set of EPB stan-
dards, it facilitates a step-by-step implementation by the
user, taking also into account the nature of each procedure
identifying the typical type of user. More information is
given in a Technical Report accompanying the OAS.  The
justification for the CEN defaults and options are provided
in this TR (draft ISO TR 52000-2). 

Current (August 2015) status: this prEN ISO 52000-1 is
published for enquiry. The Enquiry will close by 27th of
October 2015, after processing the possible comments it is
expected that a Formal Voting draft is expected to be ready
before April 2016. After the standard is accepted
publication by the end of 2016 seems feasible .

44..44  DDrraafftt  IISSOO  TTRR  5522000000--22    ((ffoorrmmeerr
pprrCCEENN//TTRR  1155661155::22001144))
EEnneerrggyy  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff
bbuuiillddiinnggss  --  AAccccoommppaannyyiinngg
TTeecchhnniiccaall  RReeppoorrtt  oonn  ddrraafftt
OOAASS..

This draft-TR contains information
to support the correct understanding,
use and national implementation of
this standard. 

This draft is expected to be pub-
lished at the same time as the OAS.

5. Hierarchic numbering
system - Modular structure

The setup of a coherent and hier-
archically numbered system of EPB
standards is a requirement.  Given the
fact that not all standards will be ready

for parallel ISO enquiry or publication
and that standard numbering system
in  CEN doesn’t allow this, a modular
structure was developed, allowing for
addressing documents given hierarchic
positioning in that structure. By
adding the identification code of a
specific cell of the modular structure
(see Figure 4 & 5) the purpose of a
standard (and/or specific clauses of the
standard) can be identified easily. 

6. Calculation tool and
Module description 

The complexity of the building
energy performance calculation
requires also a very good coordination
and testing of each calculation module
to ensure coherence and the software-
proof of the set of EPB standards.
Therefore, each EN EPB standard

shall be accompanied by a spread sheet in which the
proposed calculation algorithms and data input/output are
tested and proved coherent. 

7. How the EPB standards interacts with the
relevant product standards

Saving energy in the build environment requires not
only that products consuming electricity and fuels are
designed to be intrinsically more energy efficient. The
interaction of a product with the rest of the system or
installation in a building into which it is fitted plays an
important role. This appears obvious for a number of
product categories such as building equipment for ven-
tilation, heating, cooling, lighting and control and automa-
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FFiigguurree  33  TThhee  OOAASS  aass  bbaacckkbboonnee    ffoorr  tthhee  sseett  ooff  EEPPBB  ssttaannddaarrddss
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tion. With the increasing application of electronic and
communication technologies, this is also increasingly true
for many other products, used in buildings but not
considered as EPB related, that become ‘smart’ and
‘networked’, and can be controlled through wider systems. 

When EU-policies such as the Ecodesign Directive use a
too narrow product-based view, products are considered
irrespective if their surroundings and tested in standard
conditions. If only their technical efficiency is considered,
this approach may look straightforward but misses the
savings that can be expected from ensuring that the product
is also correctly sized, fitted and controlled to render its
service optimally in a well-designed building installation.
While it may not be difficult to reach an EU regulation of
systems under product policies, it may be possible to find
creative ways for tackling at least a
part of the energy savings. 

On one hand we have the Eco-
design Directive requiring through EU
regulation minimal energy perfor-
mances of energy using products. On
the other side we have the EPBD
where the EU Member States are
obliged to require minimal target
values for the energy performance of
buildings, also having specific require-
ments for the overall thermal perfor-
mance and the energy performances of
the heating, ventilation lighting and
cooling systems

The CEN expert teams working on
the different EPB-system standards
have to check if the product data
available on basis of product standards
and/or related EU regulations are
sufficient as input for their system
standards. At the same moment the
CEN and ISO product Technical

Committees and/or experts have to be
convinced that using the EPB system
approach, to describe and test the
products, is the most efficient way to
ensure effective energy performance
targets for products, systems and
finally the buildings (see figure 7). 

8. Co-operation with ISO

An active process of interaction
for the Overarching Type of standards
through the JWG of ISO TC 163 &
205, for the other CEN-EPB
standards via the different WG’s of
ISO TC 163 and ISO TC 205. Since
many years CEN and ISO share early
prelim draft texts. Experts in the ISO
and CEN teams are working on these
standards, with the ultimate goal to
agree on EN-ISO standards. A

challenge given the geographic and other differences in the
building sector and given the very tight time scale at CEN
level. For EPB standards under some of the CEN TC’s the
cooperation with ISO is still informal. This means that for
these standards no parallel voting is expected before 2016.
However when the EN standards are accepted by the
relevant ISO TC’s later steps are expected to lead to
publication as EN-ISO standards.

In ISO, a series of numbers has been reserved for all
EPB standards (52000----52150).

The standards are indicated like EN-ISO 520xx-1 and the
connected Technical Reports as EN-ISO TR 520xx-2.
Several (11 of the 42) first generation of EBP standards are
already EN-ISO standards. They have been developed under
the Vienna Agreement. Revision of these standards requires

FFiigguurree  66  SSooffttwwaarree  cchheecckk  ooff  tthhee  eexxcceell  sshheeeettss  ooff  tthhee  EEPPBB  ssttaannddaarrddss

FFiigguurree  77  PPrroodduuccttss  nnoott  lloonnggeerr  eevvaalluuaatteedd  aass  pprroodduuccttss  bbuutt  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  ssyysstteemm..
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co-operation with the responsible
ISO/TC163. The central co-ordination
of the preparation of a set of interna-
tional standards on the energy perfor-
mance of buildings at the ISO level is in
the hands of ISO /TC 163/WG 4, Joint
Working Group of ISO TC 163 and TC
205 on energy performance of buildings
using a holistic approach.  

The main leading and active experts
in CEN (members of the CTL of
CENTC371)  and ISO are among the
main leading and active members of this
ISO Joint Working Group. 

In order to co-ordinate revisions of
EN-ISO standards required under
mandate M/480 and the activities within
the responsible ISO/TCs, CEN/TC 371
established a liaison with ISO/TC163/
WG4 (see Figure 8). This co-operation
with ISO aims to avoid serious duplica-
tion of work, to avoid incompatibilities
in (input) product data, procedures and
(output) energy performance data.
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FFiigguurree  88  SScchheemmaattiicc  ooppeerraattiioonnaall  ssttrruuccttuurree..

ÎÎnn  ppeerriiooaaddaa  1122  --  1144  ooccttoommbbrriiee  22001166

va avea loc la SINAIA

A 51-a CONFERINfiÆ INSTALAfiII

IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  îînncceeppuuttuull  mmiilleenniiuulluuii  IIIIII
organizatæ de: ASOCIAfiIA INGINERILOR DE INSTALAfiII DIN ROMÂNIA,

în colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALAfiII ELECTRICE ØI
AUTOMATIZÆRI DIN ROMÂNIA

Deschiderea øi lucrærile Conferinflei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
În cadrul acestei conferinfle se vor prezenta referate de sintezæ referitoare la creøterea performanflei energetice a clædirilor
øi a instalafliilor aferente.
- Prevederile Legii nr. 372  privind performanfla energeticæ a clædirilor.
- Mæsuri de reabilitare termicæ a clædirilor øi instalafliilor aferente, activitatea de auditare energeticæ.
- Contorizarea sistemelor de încælzire øi de alimentare cu apæ rece øi caldæ la clædirile de locuit.
- Autorizarea specialiøtilor de instalaflii, mæsuri pentru asigurarea calitæflii în proiectare, execuflie øi exploatare.
- Utilizarea energiei solare øi geotermale pentru încælzirea øi prepararea apei calde de consum în clædirile civile.
În cadrul conferinflei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanflæ deosebitæ, la care vor participa personalitæfli
din domeniul instalafliilor din flaræ øi din stræinætate. 
Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele øi serviciile oferite.
Cu ocazia Conferinflei de Instalaflii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expoziflie de materiale øi echipamente pentru
instalaflii. 

PPeennttrruu  rreellaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree::

AAssoocciiaaflfliiaa  IInnggiinneerriilloorr  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa,,
Secretariatul General ARTECNO, Øos. Mihai Bravu nr. 110, Bl. D2, Sc. B,
Ap. 64, Sector 2, Cod: 021332, Bucureøti;
Tel: 021-2524840; 0722/351.295; 0744/339.608;
e-mail: liviuddumitrescu@gmail.com; instalatorul@artecno.ro
Preøedinte: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU

SSoocciieettaatteeaa  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  EElleeccttrriiccee  øøii  AAuuttoommaattiizzæærrii  
ddiinn  RRoommâânniiaa
Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160; 
e-mail: siear@instal.utcb.ro; 
Preøedinte executiv SIEAR:
Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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PPrrootteeccflfliiaa  vviieeflfliilloorr  uummaannee  øøii  aa  bbuunnuurriilloorr  îîmmppoottrriivvaa  iinncceennddiiuulluuii
îînnsseeaammnnææ  aattââtt  pprreevveennflfliiaa  ddeeccllaannøøæærriiii  uunnuuii  iinncceennddiiuu  ccââtt  øøii
ccoommbbaatteerreeaa  ssaa  îînn  mmoodd  eeffiicciieenntt,,  aassttffeell  îînnccââtt  aacceessttaa  ssææ  nnuu
aaffeecctteezzee  ooaammeennii  ssaauu  bbuunnuurrii..

CCee  ssee  îînnttââmmppllææ  ccâânndd  ssiisstteemmuull  ddee  aavveerrttiizzaarree  llaa  iinncceennddiiuu  nnuu
eessttee  ssuuffiicciieenntt??  AAttuunnccii  iinntteerrvviinnee  ssiisstteemmuull  ddee  ssttiinnggeerree..

SSiinnoorriixx  HH22OO combinæ, pentru o stingere extrem de
eficientæ, nitrogen cu pulbere de apæ, astfel luptând cu focul
în douæ feluri: prin reducerea nivelului de oxigen øi efect
adiflional de ræcorire/ræcire.

SSiinnoorriixx  HH22OO a fost conceput pe nevoile noastre, mixul
perfect de gaz øi apæ asigurând dublæ protecflie. Focul este
stins imediat øi reaprinderea este prevenitæ cu succes. Ambii
agenfli de stingere sunt transportafli de aceeaøi reflea de flevi øi
sunt distribuifli de cætre aceleaøi duze cætre zona de dever-
sare.

Nitrogenul este utilizat ca agent de stingere øi propulsor
pentru apæ.

Sistemul de stingere este dimensionat utilizând un
program special pentru calcul. Programul a fost testat øi
aprobat de VdS ca parte a sistemului de aprobare.

Gazul SSiinnoorriixx  HH22OO minimizeazæ deteriorarea secundaræ
cu tehnologia sa de pulverizare finæ, care necesitæ numai 30-
80 de litri de apæ pentru fiecare 100 metri cubi de spafliu
protejat. În plus, pulberea de apæ reduce noxele din aer.
Astfel, se protejeazæ sænætatea persoanelor care au inhalat
fumul øi în acelaøi timp se previne afumarea bunurilor.

Nitrogenul are proprietæfli de stingere pentru trei tipuri
majore de incendii: A, B øi C. În acelaøi timp, apa pulve-
rizatæ ræceøte rapid materialele pentru a le aduce sub
temperatura de combustie øi reduce concentraflia de oxigen
în timp ce se evaporæ. Nici nitrogenul øi nici apa nu prezintæ
pericol pentru mediu sau sænætate. Nu dauneazæ stratului de
ozon, nu contribuie la încælzirea globalæ øi nici nu creeazæ

vreo reacflie dæunætoare în timpul procesului de stingere.
Astfel, putefli aerisi cu uøurinflæ zona de deversare folosind
fie sistemul de ventilaflie, fie prin deschiderea ferestrelor.

Aplicaflii tipice

• Arhive;
• Biblioteci;
• Muzee;
• Surse de curent neîntreruptibile (UPS);
• Depozite pentru lichide inflamabile;
• Turbine;
• Transformatoare øi generatoare închise;
• Seifuri.

Puncte forte Sinorix

• Stingere de încredere øi prevenflie eficientæ a reaprin-
derii;

• Flexibilitate mare la proiectare;
• Protecflie excelentæ a proprietæflilor prin uzul minim de

apæ;
• Siguranflæ adiflionalæ pentru oameni prin reducerea

fumurilor toxice;
• Singurul sistem aprobat VdS de apæ øi gaz dedicat

protecfliei încæperilor pânæ în ziua de astæzi;
• Câøtigætorul Premiului de Inovaflie în Securitate 2008.
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Dezvoltăm soluţii durabile datorită noilor soluţii de înlocuire a pompelor vechi.   
Wilo-SiFlux este sistemul ideal cu mai multe pompe pentru aplicaţii de încălzire, climatizare şi răcire. Este deosebit de efi cient, complet 
automatizat, gata pentru conectare şi potrivit pentru debite mari. Cu 3 până la 4 pompe funcţionale în paralel, cu o pompă de rezervă, 
asigură o fi abilitate maximă în funcţionare. Având un design compact şi dimensiuni reduse, Wilo-SiFlux este o alegere excelentă pentru 
clădirile comerciale. Pentru ca economiseşte eenergie electrică, bani şi spaţiu.  

Wilo-SiFlux, uşor de integrat

 ƒ Instalare uşoară şi rapidă datorită sistemului pre-instalat.
 ƒ Economie de energie electrică: funcţionare în interval de sarcină parţială, 

conform parametrilor ceruţi.
 ƒ Sistem fi abil datorită componentelor interconectate.
 ƒ Construcţie compactă, accesibilitate uşoară la toate componentele.
 ƒ Totul de la o singură sursă în momentul cumpărării.

Acum am noi posibilităţi
de înlocuire a pompelor vechi.

Mai multe informaţii la 

www.wilo.ro/proiectanti



Ediția

a II-a

manualul de INSTALAȚII

Manualul de Instalații
reprezintă ediția a II-a a celei mai ample lucrări tehnice
apărute după anul 1990, fiind singura de acest tip în
domeniul instalațiilor pentru construcții.

Pentru comenzi vă rugăm să completați formularul on-line:
www.artecno.ro/manual. Livrare imediată din stoc.

Informații suplimentare la tel./fax: 021.2524840, 021.2527428. ARTECNO BUCUREȘTI SRL

ENCICLOPEDIA TEHNICĂ DE INSTALAȚII




