R-Testo RI4/16 copl_Layout 1 9/13/16 2:52 PM Page 1

Nr. 4/2016 ANUL XXXVIII

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA

REVISTA DE INSTALATII

sanitare, incalzire, ventilare, climatizare, frig, electrice, gaze

menteaza mai usor.
| eficient.



]

R-Grundfos RI4/16_Layout 1 9/13/16 2:50 PM Page 1

%

Fll CEL MAI BUN
ALATURI DE CEl MAI BUNI

ALEGE CEL MAI BUNE POMPE DE CIRCULATIE
SI Al CELE MAI BUNE INSTALATII

Cumpara pompe de tipul ALPHA3, ALPHA2/2L sau
COMFORT, completeaza formularul si primesti un cadou.

GRUNDFOs O

Fiecare pompa achizitionata conteaza.

Cumpara pompe de tipul COMFORT, ALPHA2/2L si ALPHA3 in perioada 01.08.2016- 31.12.2016, completeaza formularul
primit in magazin si primesti o vestad la fiecare 6 pompe achizitionate.

Promotia este valabila in limita stocurilor disponibile.

Mai multe informatii pe www.grundfos.ro sau la partenerii autorizati.
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Grundfos COMFORT PM
Pompe de circulatie de inalta eficienta

Concept inovativ

Grundfos COMFORT PM este unul din produsele de
varf de pe piata pompelor de circulatie de dimensiuni mici.
Un rezultat al unei tehnologii inovative, al unui proiect
excelent si al calitdtii mircii unui producitor de frunte de pe
piata pompelor de circulatie pentru cildurd si apd potabila.

Calcarul este cel mai mare inamic al fiecirei pompe de
(re)circulatie. Prin tehnologia rotorului sferic, noua pompa
Grundfos COMFORT PM este insensibild indeosebi la
calcar. Pe de o parte, lipseste fisura ingustd a motorului
incapsulat, care este sensibild la calcar, pe de altd parte
rotorul sferic se deplaseazd tridimensional si astfel se evitd
formarea depunerilor de calcar. Tar dacd se ajunge totusi
vreodati la blocaj, rotorul sferic se poate demonta usor si se
poate chiar decalcifia.

Instalatia simpla

Pompa Grundfos COMFORT PM este adaptatd la
cerintele individuale privind aprovizionarea cu apa caldi.
Confortul optim la utilizare, fiabilitatea inaltd si detaliile
sofisticate sunt calitatile distincte ale acestei game de pro-
duse. Existd doud carcase de bazi cu niveluri practice de

Carcasa pompei are supapd de sens,
supapd de inchidere si fitinguri
(optional): pentru montajul simplu si

finisare, care inlesnesc atit o montare simpld si necosti-
sitoare, cat si o functionare fiabild, cu un consum redus de
energie. Prin aceasta pompa Grundfos COMFORT PM
este cel mai bine adecvatd pentru instalarea noud si schim-
barea pompei.

Functia Grundfos
COMFORT PM AUTOADAPT

Prin intermediul functiet AUTOADAPT, pompa a cdpatat
o reglare inteligentd, pentru a se pune la dispozitie apd
potabili caldi la punctul de consum, firi pierderi de timp si
cu cheltuieli energetice minime. Sistemul de apd potabild
caldi constd dintr-o centrald termicd, o retea centralizatd de
alimentare cu apd si mai multe puncte de consum. Sarcina
pompei de (re)circulatie este sd asigure cd este apd caldi
disponibild la punctele de consum intotdeauna, firi
intarzieri. O Intarziere poate apdrea in mod normal datoritd
transportului apei prin conducte si depinde astfel de
distanta punctului respectiv de consum fatd de boilerul cu
apd potabild caldd. O solutie pentru evitarea aparitiei
acestor intarzieri este sd se lase pompa sd functioneze in
permanent. Ins3, prin aceasta se pierde energie termici, iar
consumul de energie al pompei creste. Aceastd problemd se

demontarea fdrd probleme in cazuri
de defectare, fara armaturi
suplimentare.

Motor cu magnet
in varianta cu rot
inaltd eficientd, cu
cu calotd din o
piulitd olandeza:
fixat dear in piv
usor demor

Cochilie termoizolantd
{inclusé la livrare) care
impiedicd eventualele
pierderi inutile de cdldurdg
si astfel se economiseste
energie.

Rotor sferic cu paletd
integratd: robust, féird ax,
care se poate scoate usor la
nevoie, pentru a se curdta si
eventual a se decalcifia.

Carcasa pompei din alama: -
rezistentd la coraziune, cuvigtd .~ = L
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rezolvd de reguld prin montarea unui temporizator, prin
care utilizatorul poate regla cand trebuie si functioneze
pompa de (re)circulatie.

Grundfos a elaborat un algoritm prin care durata de
functionare a pompei se poate regla automat in functie de
consumul de apd caldd in instalatia existentd. Prin aceasta, se
inlesneste adaptarea pompei la instalatia respectivd, iar
durata de functionare a pompei se optimizeazd in confor-
mitate cu obiceiurile de consum.

Pentru acest mod de reglare inteligentd, este necesar un
senzor suplimentar de temperaturd. Acest senzor se
foloseste impreund cu senzorul integrat in pompa de
(re)circulatie la reglarea pompei in timpul functionarii si la
recunoasterea faptului cd se consumi apd din sistemul de
apa potabild. Cazurile inregistrate de consum al apei sunt
stocate intr-un calendar. Datele stocate servesc la antici-
parea momentului in care va avea loc urmdtoarul consum al
apei. In functie de acesta, se va regla automat temporiza-
torul, care la rindul siu controleazi pornirea/oprirea
pompei. Prin aceasta se garanteazd cd pompa va functiona
numai atunci cind este necesar. In acest fel se economiseste
atit energie termicd, cat si energie electrici.

Functia COMFORT PM AUTOApAPT

Sistemul existent de apd caldi constd dintr-o centrald
termicd, o conductd de api caldd, o conducti de (re)cir-
culatie si mai multe puncte de consum. Pompa de (re)cir-
culatie a apei potabile calde este intercalati pe conducta de
circulatie, la care se adaugd un senzor suplimentar de tem-

peraturd pe conducta de api calda.

agnet permanent,
cu rotor umed, de
ntd, cu rotor sferic,
din otel inox si
dezd: rotor mobil,
in pivot, fiabil si
lemontabil.

Protectie integratd contra

functiondrii fdrd apd care

impiedica uzura timpurie a
lagdrelor .

Functionare permanentd
reglabild.

AUTOADAPT se regleazd in
functie de necesarul dvs
permanent, in conditii de
confort maxim si consum
minim de energie. (contine
functie automatd de protectie
contra bacteriilor Legionella si
functie de spilare).

Comandarea temperaturii:
PORNESTE 5i OPRESTE pompa in
functie de temperatura intr-un

domeniu de valori calculate,

 LED rosu: indicd pe afisaj aparitia
_uﬂwjdqfcd _af _sanmrujm‘.
- : e 5

»

Prin intermediul algoritmului, pompa se va porni numai
cu putin timp inainte de a fi nevoie de api caldi, pentru a se
creste temperatura apei calde in conducti pe toatd lungimea
pand la locul de consum, incd inainte de momentul con-
sumului. Astfel se garanteazi ci la un consum, la punctul de
consum se va gisi deja api caldd la temperatura doritd, iar
pentru utilizator nu va apirea nicio intarziere si nicio irosire
aapel ,reci”.

Pentru a putea porni pompa cu scurt timp inainte de
consumul apei, trebuie si se determine dinainte urmitorul
moment de consum. La acest algoritm, acest lucru se
realizeazd prin inregistrarea momentelor anterioare de
consum al apei si prin actualizarea unui calendar intern.
Daci din acest calendar al momentelor de consum reiese cd
a avut loc un consum 1in acelasi moment cu o zi in urmd,
pompa se va comanda in asa fel pentru a se garanta ci existd
apd caldd si in ziua urmitoare, la aceeasi ord, la locul de
consum.

Reglarea se poate imparti in urmitoarele trei etape de
lucru:

* Recunoasterea unui consum de apd caldd;

e Intocmirea unui calendar al momentelor de consum al
apei calde;

® Programarea pompei.

Pentru informatii suplimentare vizitati

www.grundfos.ro

Grundfos Pompe Romania SRL
Str. Tipografilor nr. 11-15, Cladirea A2, Etaj 2,

Sector 1, Bucuresti
Tel.: +40 21 2004 100
www.grundfos.ro

REVISTA DE INSTALATII 4/2016 5



R 4 2016 9/13/16 2:31 PM Page 6

—6—

PROFIL DE FIRMA

£

ACI CLUJ SA, peste 60 de ani de experienta in
domeniul constructiilor si instalatiilor

ACI CLUJ SA executd constructii civile, industriale,
hidrotehnice, lucriri de reabilitare si restaurare, instalatii si
lucriri de infrastructurd, 1n calitate de antreprenor general.

Compania Clujeand intruneste peste 60 de ani de expe-
rientd in domeniul constructiilor si instalatiilor si isi desfa-
soard activitatea atdt in tard cat si in strainatate.

Dezvoltarea Parcului Industrial Tetarom I -
Edificare cladiri, extindere si modernizare
infrastructura

Proiectul, aflat in antrepriza generald ACI CLU]J SA, a
presupus constructia unui Sediu de Birouri care va indeplini
rolul de Incubator de Afaceri, iar beneficiarul acestuia este
Consiliul Judetean Clu;.

Forma in plan a constructiei este constituitd din inter-
sectia a doud cercuri concentrice cu razele 12,35 m, res-
pectiv 25,65 m, cu doud laturi avand aceeasi origine care
formeazd un unghi de 120°. Regimul de inaltime al cladirii
este D+P+5E, cu iniltimea nivelului de 3,20 m.

Parterul cladirii are o Iniltime variabili fatd de nivelul
terenului de la 1,60 m la 2,40 m, accesul fiind posibil prin
intermediul a cinci sciri exterioare.

Existd doud noduri de circulatie verticali formate din
scard si ascensor de 13 persoane, corespunzitoare accesului
principal si celui secundar. Ascensorul este dimensionat
astfel Incat si permitd si transportul de aparaturd si mate-
riale necesare birourilor. Scirile dispun de ventilatie natu-
rald prin ferestre si sunt dimensionate conform norma-
tivului P118-99. La demisol sunt amplasate spatiile tehnice:
centrala termicd si o camerd tehnicd, aerisite natural in
imediata vecinitate a ciii de evacuare.

Instalatii de incalzire
Instalatii interioare de Incilzire/riciere

In scopul asiguririi conditiilor optime de confort termic
a fost realizatd o instalatie de Incilzire dimensionatd pentru
asigurarea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-97,
respectiv: +18°C 1n holuri, grupuri sanitare si camere
tehnice si +21°C in zonele de birouri.

Au fost previzute de asemenea instalatii interioare de
incilzire care cuprind: instalatii de incdlzire cu aer cald re-
circulat si aport de aer proaspit (ventiloconvectoare),
instalatii interioare de incilzire centrald cu corpuri statice si
centrali termicd proprie.

6 REVISTADE INSTALATII 4/2016

Instalatii HVAC la Incubatorul de
Afaceri, Parcul Industrial
Tetarom |, Cluj-Napoca

Instalatiile interioare de incilzire cuprind: corpurile de
incilzire - radiatoare din otel care functioneazd cu api
caldd, ventiloconvectoare cu aport de aer proaspit — care
functioneazi pe timpul verii cu api ricitd de la chiller si pe
timpul iernii cu api caldd provenitd de la centrala termicd si
reteaua de distributie tur/retur pentru agent termic.

Dimensionarea corpurilor de incdlzire a fost realizatd in
conformitate cu prevederile si datele din documentatia
tehnicd elaboratd de cdtre firma furnizoare de radiatoare din
otel, in urma calculului de dimensionare a necesarului de
cildurd, obtinut pe baza relatiilor de calcul din STAS 1907-
1/1997, SR 1907-2/1997, STAS 4839/1997 pentru fiecare
incidpere in parte si tindnd cont de coeficientii de corectie
pentru ca temperatura agentului termic s fie 75/55°C.
Corpurile de incilzire statice au fost montate aparent pe
console metalice, fixate de elementele de constructie.

Fiecare corp de incidlzire a fost previzut cu robinet
dublu reglaj, pe tur si pe retur si ventil de aerisire. Pe tur ro-
binetul de reglaj este de tipul termostatat. Au fost prevazute
corpuri de incilzire echipate complet cu sistem de prindere,
1 ventil de aerisire (dezaerisitor), 2 reductii 1" x 1/2", 1
reductie 1" x 3/8", 4 garnituri.

Distributia agentului termic - apa caldd cu parametrii de
temperaturad 75/55°C - a fost realizatd prin intermediul unei
instalatii cu distributie inferioard, tip ramificat, cu circulatie
fortatd si in sistem bitubular. Conductele pentru transportul
agentului termic au fost realizate din teava de polipropileni
reticulatd si au fost montate ingropat in sapi pentru
circuitele care fac legitura Intre radiatoare, iar pentru cele ce
fac legdtura intre ventiloconvectoare conductele au fost am-
plasate in tavanul tehnic si au fost izolate pentru a se evita
condensul pe timpul verii.

—
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Conductele de racord la fiecare corp de incilzire au fost
montate aparent si au fost executate din teavd de poli-
propilend reticulatd cu diametrul de 16 mm, iar ventilocon-
vectoarele au diametrul de 20 de mm.

Aerisirea instalatiel interioare de incdlzire este asiguratd
prin intermediul ventilelor de aerisire de pe fiecare corp de
incilzire, precum si prin dispozitivele automate de aerisire
din centrala termici.

Golirea instalatiei interioare de incdlzire este previzuti a
se realiza in spatiul centralei termice, la sifonul de pardo-
sealdi Dn 100 mm, dar sunt prevazute armdturi de golire
locald la fiecare corp de incilzire (prin robinetul de retur).
De asemenea, se poate realiza golirea instalatiei cu un furtun
care se va racorda de grupul de golire de la distribuitorul-
colector de agent termic.

Expansiunea apei din instalatia interioar de incilzire va
fi preluatd prin vasele de expansiune care vor asigura si vor
mentine presiunea.

Colectarea condensului rezultat de la bateriile ventilo-
convectorului pe timp de vard se va realiza prin intermediul
conductelor din PP 32, care au fost racordate cu panta spre
coloanele de canalizare existente.

Circulatia agentului termic s-a previzut a se realiza prin
pompare, cu pompe de circulatie in linie pentru fiecare
circuit in parte.

Pentru dedurizarea apei din circuitul instalatiei inte-
rioare de incilzire a fost prevazut un dispozitiv de deduri-
zare a apei cu cartus chimic montat pe conducta de alimen-
tare cu api rece. Pe conducta de retur a fost previzut si un
separator de impurititi.

Montarea centralelor termice a fost efectuati in confor-
mitate cu conditiile de instalare previzute de Prescriptia
Tehnicd ISCIR, Prescriptia Tehnicd C9, precum si cele im-
puse de NT — DPE - 01 (gaze naturale) si Normativul 113.

Reglarea parametrilor aerului la inciperile in care se face
incilzire cu aer cald si ricirea cu apd ricitd se realizeazd cu
ajutorul termostatelor de ambianti.

Instalatii de Ventilare si Climatizare

In spatiile de birouri instalatia trebuie si asigure men-
tinerea parametrilor aerului in limitele confortului termic,
intre valori dinainte prescrise, tot timpul anului, indiferent
de variatia factorilor meteorologici si de gradul de ocupare a
incdperilor. Deoarece sarcinile termice si de umiditate ale
diverselor spatii din cadrul complexului de birouri se modi-
ficd in permanentd si in limite largi (in functie de ocuparea
fiecdruia), iar parametrii microclimatului trebuie mentinuti
constanti, rezulti ci aerul introdus in aceste spatii trebuie si
aibd permanent parametri variabili.

Sistemul adoptat este sistemul de climatizare cu ventilo-
convectoare.

Sistemul este alcdtuit din urmatoarele elemente:

1. Ventiloconvectoare, ale ciror puteri termice de incil-
zire sau ricire si debite de aer au fost determinate in functie
de sarcinile termice. Ventiloconvectoarele au in com-
ponentd: un filtru de praf, o baterie de incilzire/ricire, o
tavi de colectare a condensului si un ventilator de refulare.
Reglarea parametrilor aerului refulat se face prin inter-
mediul unui termostat de ambianti care comanda electro-
ventilul cu trei cii montat pe racordurile la agentul de
incilzire si ricire. Termostatul de ambianti a fost montat in
dreptul cidilor de acces in Incdperile previzute cu ventilo-
convectoare.

2. Ventilatoare de evacuare a aerului viciat care aspird
din grupurile sanitare si din plafonul fals si il evacueazi prin
intermediul unui canal de evacuare spre exterior. Acestea au
fost pozitionate conform planselor de instalatii sanitare.

3. Agregat de producere a apei ricite, care a fost ampla-
sat pe o platformi betonatd in exteriorul clidirii si este
echipat cu un grup hidraulic care asiguri circulatia apei.
Sarcina termici a agregatului este de 160 kW. Centrala de

ventilare a fost dimensionatd pe baza de-
bitului de aer proaspit rezultat si are rolul
de introducere a aerului proaspit ricit/
incilzit in Incidpere. Refularea aerului este
realizatd prin suprapresiune. Evacuarea
aerului se va face atdt prin deschiderea
usilor de acces cat si prin intermediul
ventilatoarelor de la grupurile sanitare.

4. Retelele de distributie a apei reci —
care fac legdtura Intre instalatia hidraulica
de pe chiller si bateriile de ricire din
ventiloconvectoare. Retelele au fost
executate din teavd tip polipropilend
izolatd termic, pentru a se evita pierderile
de frig si formarea condensului pe timp de
vard. Conductele au fost amplasate in
spatiile tehnice. In paralel cu conductele de
apd ricitd a fost montatd si coloana de
colectare a condensului de la ventilocon-
vectoare.

REVISTA DE INSTALATII 4/2016 7
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GAMA VICTRIX EXA ErP
Simplitate, eficienta, economie

Gama VICTRIX EXA ErP oferé toate avantajele condensarii in
conditiile unei utilizari deosebit de simple. Promovéand
tehnologia cea mai compatibila cu Directivele Europene si cu
scopul de a reduce consumul de energie, noua gamé se afirma
ca o solutie eficienta pentru multe instalatii noi dar si pentru
inlocuirea aparatelor existente.

Punctele forte ale gamei sunt calitatea si fiabilitatea
modulului de condensare din otel inox, alituri de per-
formantele pompei electronice cu consum redus. Dimen-
siunile reduse o fac convenabild si usor de instalat. Interfata,
usor de utilizat, are butoane pentru reglare, taste pentru
selectare si display LCD care afiseazi modul de functionare
si eventualele coduri de eroare.

BipMMERGAS

8 REVISTADE INSTALATII 4/2016

VICTRIX EXA ErP este disponibild in doud versiuni
instantanee de 28 si 32 kW (in regim sanitar; 24, respectiv
28 kW 1n regim de incilzire) si o versiune numai incdlzire
de 24 kW, toate contribuind substantial la cresterea
eficientei energetice a incilzirii locuintelor. Prin
performantele deosebite la prepararea apei calde de consum,
datorate puterii suplimentare, cele doud versiuni instantanee
constituie o solutie avantajoasd pentru instalatiile in care se
doreste un confort sanitar sporit.

Modulul de condensare
din otel inox asigurd du-
rabilitate, fiabilitate ridi-
catd si rezistentd la con-
densatul care se formeazi
prin ricirea gazelor de
ardere. Domeniul de mo-
dulare a puterii de incilzire
atinge nivelul minim de
25%, cu impactul cores-
punzitor asupra costurilor
de functionare in cazul ne-
cesarului redus de energie
in perioadele inter-sezo-
niere.

Emisiile reduse de monoxid de carbon (CO) si de oxizi
de azot (NOx) fac ca centrala VICTRIX EXA ErP si fie
incadratd in clasa 5, cea mai ecologicd conform Standardelor
Europene EN 297 si EN 483.

Pompa electronica cu consum redus, de clasd A, permite
economii importante In comparatie cu pompele traditionale
si se auto-adapteazi la variatiile de debit, de exemplu atunci
cand existd robinete termostatate sau vane de zoni. Con-
sumul electric al centralei in pozitie stand-by este mai mic
de 6 W.

Alituri de versiunile instantanee, modelul EXA 24 X
ErP oferd solutii pentru instalatiile cu exigente deosebite
privitoare la confortul sanitar. Acesta poate prepara api
caldd de consum prin racordarea unui boiler extern, care
poate fi selectat dintr-o gamd de modele cu capacitdti intre
80 si 300 de litri, In functie de cerintele existente. Racor-
darea presupune doar doud conducte de legiturd intre vana
cu 3 cdi a centralei (dotare standard) si serpentina boilerului.

—
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Date tehnice UM VETRIX EXA VETRIX EXA VETRIX EXA
24/28 1 ErP 321 Erp 24 X1 ErP
Certificat CE 0051CQ4576
Putere utila max./min. regim incalzire (50/30°C) [kWI 25,6/6,1 30,7/7,8 25,6/6,1
Putere utila max./min. regim incalzire (80/60°C) (kW] 23,7/5,5 28,0/7,2 23,7/5,5
Putere utila max./min. regim ACC [kW] 27,7/5,5 32,0/7,2 23,7/5,5
Eficienta la putere nominala/minima (50/30°C) [%] 106,0/106,5 108,0/105,9 106,0/106,5
Eficienta la putere nominala/minima (80/60°C) [%] 98,1/97,2 98,6/96,7 98,1/97,2
Eficienta la 30% putere nominala (80/60°C) [%] 102,0 101,1 102
Consum de gaz la Pmax/Pmin cu metan (G20) [m3/h] 3,00/0,60 a.c.c. 3,44/0,79 a.c.c. 2,56/0,60
2,56/0,60 inc. 3,00/0,79Inc.
Emisii CO (cu gaz natural) [mg/kWh] 41,0 27,0 41,0
Emisii NOx (cu gaz natural) [mg/kWh] 45,0 36,0 45
Debit ACC in serviciu continuu (AT 30°C) [I/min] 13,7 15,3 -
Debit minim circuit sanitar [I/min] 1,5 1,5 -
Presiune dinamica minima circuit sanitar [bar] 0,3 0,3 -
Domeniu reglare temperatura incalzire ['C] 20-85 20-85 20-85
Domeniu reglare temperatura ACC ['Cl] 30-60 31-60 32-60
Presiune maxima circuit incalzire [bar] 3 3 3
Capacitate vas de expansiune 1) 8 8 8
Sarcina disponibila ventilator (max./min.) [Pa] 145/76 225/80 145/76
Grad de protectie electrica [IP] X5D X5D X5D
Greutate centrala plina/goala [kgl 40,4/37,0 42,1/39,0 39,0/36,0
Centrala are o interfatd avansatd cu display LCD, usor de utilizat, cu - .

butoane pentru reglare si taste pentru selectare, care permit o reglare rapid si
usoard a temperaturil.

VICTRIX EXA ErP poate fi controlatd de la distantd prin intermediul
noii aplicatii app DOMINUS, care permite controlul centralei si vizualizarea
functiondrii pe tabletd, smartphone sau laptop. Utilizand kitul optional Wi-
Fi, instalat Tnaintea modemului/routerului wireless, puteti comunica de
oriunde cu placa electronici a cazanului.

Aldturi de aceasta, electronica gamei EXA este compatibild cu toate
accesoriile optionale pentru termoreglare — comanda la distantd modulantd
CARV2, sonda externd, cronotermostat CRONO 7 — care optimizeaza
functionarea si aduc un plus de confort.

i B
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N |

Immergas Romania SRL
tel.: 021 326 81 78 / 79
office_ro@immergas.com
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Testo, lider mondial in productia de echipamente de masura pentru HVAC, a dezvoltat cea mai
completa gama de solutii de masurare si monitorizare ce pot fi operate de la distanta cu ajutorul
unor dispozitive mobile de tip smartphone/tableta.

Notiuni precum Bluetooth, Internet sau Cloud au devenit comune in fisele tehnice ale diverselor
dispozitive de comunicare si stocare de tip telefon mobil, tableta sau PC. Aceste tehnologii
sustinute de costuri din ce in ce mai mici ale serviciilor de telefonie si internet au deschis inevitabil
un nou orizont in ceea ce priveste dezvoltarea echipamentelor generatoare de informatii si implicit
in dezvoltarea echipamentelor de masura.

Incé de la infiintare Testo a fost in permanenfa o companie vizionara care a urmarit indeaproape
atat tendintele de dezvoltare ale echipamentelor electronice, in general, cat si tendintele de
dezvoltare ale sistemelor HVAC, in particular, devenind astfel prima companie care lanseaza o gama
completa de echipamente de masura ce pot fi operate sau monitorizate de la distanfa.

Astfel analiza gazelor de ardere la sistemele de incalzire, masurarea parametrilor importanti
pentru evaluarea sistemelor de refrigerare si AC, masurarea debitelor de aer, a temperaturii si
umiditatii la sistemele de ventilatie sau monitorizarea de la distanta a temperaturii si umiditatii ca
rezultate ale operatiunilor de punere in functiune, service si mentenanfa nu au fost niciodata mai
simple, mai confortabile - mai inteligente.

testo 3301, primul analizor de gaze de ardere cu operare exclusiv de pe un smartphone/
tabletd, este un concept revolutionar ce redd o perspectivd noud asupra muncii in echipd.
Specializarea personalului pe tehnologii de incilzire particulare sau situatiile adesea intalnite in
care distanta dintre punctul de prelevare a gazelor de ardere si pozitia elementelor de reglaj nu
permite vizualizarea In timp real a parametrilor mdsurati in locul unde se realizeazi setirile
sistemului de incilzire, impun companiilor de service formarea unor echipe pentru realizarea
operatiunilor de service. In cele mai multe cazuri aceasti situatie genereazi costuri de service
suplimentare, blocand inutil forta de munca.

Prin acest analizor Testo propune un nou partener pentru indeplinirea operatiunilor de
service la sistemele de incdlzire. Modul de operare exclusiv prin intermediul unui
smartphone/tabletd oferd utilizatorului independenta fatd de punctul de misurare, in timp ce
functiile software-ului testo 3301 App, pentru dispozitive mobile, transformd acest analizor de
gaze de ardere intr-o adevdratd statie de comunicare. Astfel, un sigur tehnician poate realiza
operatiuni de service la instalatii de incdlzire de dimensiuni mari, rezolvind probleme
complexe fie independent, fie printr-o consultare rapidi cu alti specialisti, cirora le poate
transmite cu usurinta rapoarte complete ce contin caracteristicile sistemului, parametrii
misurati in gazele de ardere, testele de presiune efectuate, parametrii de alimentare, cu
observatii sau imagini reprezentative.

Testo Saveris 2 simplificd considerabil monitorizarea conditiilor ambientale sau a
temperaturilor agentilor termici, fiind printre primele inregistratoare care plaseazd valorile
mdsurate direct in Internet.

Sistemul inregistreazd valorile de temperaturd si umiditate mdsurate de senzori si le
transmite prin WiFi in Cloud, unde sunt pastrate in sigurantd. Accesarea datelor este la fel de
simpld ca si verificarea contului de email si poate fi ficutd cu ajutorul unui dispozitiv mobil, de
tip smartphone, tableti sau PC, conectat la internet. In plus, sistemul permite avertizarea prin
SMS in cazul in care valorile limitd setate sunt depdsite.

Specialistii 1n sisteme HVAC/R pot astfel urmari eficienta operatiunilor de punere in
functiune sau service monitorizand temperatura si umiditatea in orice moment si oriunde s-ar
afla fira a fi dependenti de dispozitive cu aplicatii software preinstalate.

10 REVISTA DE INSTALATII 4/2016
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Testo 420, balometrul usor, precis si simplu de folosit, este solutia ideald pentru
mdsurarea debitului de aer la grilele de ventilatie, indiferent de Iniltimea la care
acestea sunt pozitionate. Cu o greutate mai micd de 2.9 kg, testo 420 este cel mai
usor balometru de pe piata.

Sistemul de uniformizare a fluxului de aer, patentat de Testo, ajuti la reducerea
semnificativi a erorilor de misurare datorate turbulentelor. In plus, echipamentul
mai mdsoard si alti parametri importanti in evaluarea calitdtii aerului ambiental,
cum ar fi temperatura, umiditatea sau presiunea diferentiald si absoluta.

Pentru citirea valorilor de mdsurate intr-un mod cit mai confortabil instru-
mentul de masurd, atasat palniei, poate fi rabatat sau chiar detasat de aceasta. Cu
ajutorul optiunii Bluetooth si a aplicatiei pentru mobil disponibili gratuit,
balometrul testo 420 poate fi controlat de la distantd cu orice dispozitiv mobil de
tip smartphone/tabletd. Acest lucru permite pozitionarea balometrului pe trepied
pentru misuritori la iniltimi de pani la 4 metri. In plus, aplicatia pentru mobil
permite utilizatorului sd introducd toate valorile misurate intr-un raport pe care
sa-1 trimitd prin e-mail, economisind astfel timp pretios.

Sondele Inteligente Testo, instrumente de mdsurd profesionale optimizate
pentru operare cu ajutorul unui smartphone/tabletd, redefinesc notiunea de
flexibilitate in activitdtile de instalare si service la sistemele HVAC/R.

Solutiile simple de fixare combinate cu posibilitatea de conectare simultand a
pand la 6 sonde la un dispozitiv mobil, conferd operatiunilor de midsurare un grad
de eficientd greu de atins pand acum. Valorile misurate sunt transmise prin
Bluetooth citre aplicatia gratuitd Smart Probes App instalatd pe dispozitivul mobil,
unde pot fi citite si introduse in rapoarte de misurare pentru arhivare sau pentru a
fi trimise, foarte simplu, prin e-mail. Mai mult, pe linga vizualizarea directd a
parametrilor misurati, intr-un meniu de general, aplicatia permite gruparea
sondelor in sisteme complexe de misurare si evaluarea lor prin intermediul unor
meniuri dedicate, ce integreazi algoritmi de calcul pentru parametrii specifici
sistemelor de HVAC/R (ex. subricirea, supraincilzirea, debit de aer pe grile sau
tubulaturd, riscul de aparitie a mucegaiului, puterea de incilzire/ricire, etanseitate).

Instrumente de misurd compacte, de dimensiuni reduse, sondele inteligente pot
fi transportate fird dificultate in geanta de transport testo Smart Case, tip penar. in
acest mod, aveti intotdeauna tehnologia de misurare la dumneavoastri, pregititi de
utilizare.

Manifoldurile digitale testo 550 & testo 557 cu operare de pe un smartphone vi
vor face viata mai usoard, oferind mobilitate si flexibilitate masuritorilor din timpul
operatiunilor de punere in functiune si mentenantd la sisteme de refrigerare si aer
conditionat.

Ele pot fi operate independent de locatia de misurare, valorile misurate fiind
afisate pe ecranul dispozitivului mobil. Aplicatia Testo refrigeration pentru
dispozitive mobile v permite sd documentati valorile misurate sau si le trimiteti
prin email printr-o simpld atingere a ecranului. Posibilitatea de actualizare a listei de
agenti frigorifici direct in teren, la locul de misurare, utilizind aplicatia Testo
refrigeration, va ajutd sa fiti pregdtit in orice moment.

Fie cd ne raportim la aceastd perioadi caracterizind-o ca eri digitali, in care
informatiile si datele sunt necesare in format electronic pentru a fi transmise,
stocate sau accesate de pe dispozitive mobile, fie ci o denumim secolul vitezei, in
care mobilitatea si flexibilitatea sunt atribute obligatorii pentru toti cei care vor si
fie eficienti, noile solutii de misurare Testo vin 1n sprijinul specialistilor in HVAC
pentru indeplinirea acestor deziderate.
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Certificarea profesionala a operatorilor
din constructii

Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU

Membru al Academiei Central Europene de Stiinta si Arta

Doctor Honoris Causa al: UTCBucuresti, UPTimisoara, UTCluj-Napoca

din constructii.

din constructii.

In anul 2000 a apirut OG nr.29, deveniti in 2002 legea
nr. 325 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent, In care a fost prevazut autorizarea specialistilor de
instalatii si certificarea firmelor de instalatii.

In lege se mentiona:

»Activitatea de reabilitare si modernizare termicd a cli-
dirilor existente si a instalatiilor aferente se va asigura de:

a) Ministerul Lucririlor Publice, Transporturilor si
Locuintet, pentru:

— stabilirea procedurii de atestare, autorizare sau cer-
tificare a firmelor si a persoanelor fizice sau juridice im-
plicate in activitatea de consultantd, expertizare, proiectare,
executie si exploatare, conform Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii”.

Directia Tehnicd din cadrul ministerului nu a intreprins
nicio actiune de autorizare si nici de certificare, sub pre-
textul cd legea este limitativd, intrucit se referd exclusiv la
domeniul reabilitdrii termice.

In 2006, la data de 20.02, AIIR a fost invitatd de MTCT
sd facd observatii la proiectul de act normativ —,Legea
privind certificarea calificdrii profesionale a Intreprinderilor
din constructii”.

In 2006, la data de 20.06, AIIR a fost invitatd de MTCT
sd facid observatii la proiectul de hotirire de guvern -
LHOTARARE privind cerificarea calificirii profesionale a
intreprinderilor din constructii”.

La data de 27.11.2007, AIIR este invitati de MDLPL si
participe la sedinta de aplicare a actiunilor in conformitate
cu instituirea sistemului de certificare profesionald a con-
tractorilor de lucrdri publice in Romania, aprobat prin me-
morandumul incheiat intre Guvernele Romaniei si Repu-
blicii Ungare.

In 2011, ARACO, SPC si AIIR, impreund cu alte 7
asociatii profesionale au elaborat un proiect de Hotirare
privind certificarea calificirii tehnico-profesionale a ope-
ratorilor economici din constructii. Proiectul a fost prezen-
tat Ministrului dezvoltdrii regionale si turismului si, datorita
secretarului de stat apropiat ministrului, nu a fost semnat.

La data de 5 iulie 2011, prin adresa cu Nr. 161, AIIR a
trimis o scrisoare citre Ministerul Dezvoltdrii Regionale si
Turismului, Domnului Secretar de Stat Eugen
CURTEANU si spre stiintd Directiei Tehnicd Domnului

12 REVISTA DE INSTALATII 4/2016

In decursul timpului au existat mai multe preocupari legate de certificarea profesionale a operatorilor

Actiunea a inceput din anul 1993, cand Presedintele Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Roméania a
fost invitat la minister pentru realizarea unui document in vederea certificarii intreprinderilor de constructii.
In decursul timpului au fost propuse o lege si doua hotarari de guvern privind certificarea operatorilor

Director Dr. ing. Cristian STAMATIADE.

n scrisoare se arita: ,,Stimate Domnule Secretar de Stat
Eugen CURTEANU, urmare sedintei de avizare de la
MDRT din data de 2 iunie 2011, la care s-a analizat pro-
iectul de hotdrare privind “Certificarea tehnico-profesio-
nali a operatorilor din constructii”, ARACO, PSC si AIIR,
au procedat la introducerea corecturilor rezultate din
discutiile avute in sedinta.

Vi rugdm a da curs promovirii proiectului de hotirare.”

Cu toate insistentele AIIR, Directia Tehnicd MDRT a
ardtat ci nu exista temeiul legal pentru promovarea pro-
iectului de hotdrare privind “Certificarea tehnico-profe-
sionald a operatorilor din constructii”.

La data de 12 februarie 2012, AIIR s-a adresat citre
Ministru MDRT Cristian PETRESCU, mentionand:

»In decembrie 2010, zece asociatii patronale si profe-
sionale au abilitat Asociatia Romand a Patronatelor din
Constructii — ARACO, Federatia Patronatelor Societitilor
din Constructii - FPSC si Asociatia Inginerilor de Instalatii
din Romania — AIIR, si elaboreze un nou proiect de hoti-
rare, privind certificarea tehnico-profesionali a operatorilor
din constructii si instalatii pe baza standardelor europene de
certificare profesionala.

Noul proiect de hotdrare de guvern a fost elaborat in
cursul anului 2011, dupd mai multe consultiri cu asociatiile
patronale si profesionale din cadrul celor zece si in sep-
tembrie 2011 a fost finalizat i inaintat conducerii Ministe-
rului Dezvoltirii Regionale si Turismului care reglemen-
teazd activitatea in domeniul constructiilor si instalatiilor
din Romania.

Pentru prezentarea elementelor de sustinere a proiec-
tului de hotirire de guvern privind certificarea tehnico-
profesionald a operatorilor din constructii si instalatii va
propunem o intalnire cu AIIR. FPS si ARACO”.

La aceastd scrisoare nu am primit nici un raspuns din
partea conducerii MDRT.

La data de 29 septembrie 2012, ne-am adresat Domnului
Secretar de Stat Marcel Ioan BOLOS din Ministerul
Dezvoltarii Regionale si Turismului.

»Stimate Domnule Secretar de Stat Marcel Ioan
BOLOS, doresc si-mi exprim pe aceastd cale sentimentul de
deplind incredere pe care mi l-ati produs cu ocazia discutiei
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pe care am avut-o cu dumneavoastra.

Am fost puternic impresionat de faptul cd ati putut
intelege imediat importanta problemei certificirii opera-
torilor din constructii si instalatii cit si de rapiditatea cu
care doriti si actionati.

Conform celor discutate, vi trimit in format electronic
urmdtoarele documente:

- proiectul de Hotdrare privind certificarea tehnico-
profesionalid a operatorilor economici din constructii si
instalatii pentru constructii;

- notd de fundamentare privind proiectul de hotarare;

- anexele de la 1 la 5 cuprinse in proiectul de hotdrare
care urmeazi sa fie aprobate de MDRT;

- exemplu de certificat;

- SR 13476 -2/2003 Certificarea calificirii profesionale a
intreprinderilor din constructii. Partea a 2-a Criterii pentru
certificare; se face referire in hotirare;

- SR CLC/TS 50349 Calificarea antreprenorilor de
instalatii electrice;

- model de certificat tehnico-profesional;

- proceduri In Europa pentru calificarea societitilor de
constructii pag. 1 s12;

- protocol de cooperare pentru promovarea legislatiei
specifice necesare certificirii tehnico-profesionale a
operatorilor din constructii.

In discutiile care vor avea loc miercuri 3 octombrie 2012
ora 9, am sd va prezint si alte aspecte legate de materialele
elaborate.”

La scurt timp dupd trimiterea acestei scrisori DI Secretar
de Stat Marcel Ioan BOLOS a fost schimbat.

La data de 3 octombrie 2012, ne-am adresat Domnul
Tulian MATACHE, Secretar de Stat MDRT ciruia, cu ocazia
inmanirii Enciclopediei Tehnice de Instalatii, i s-a prezentat
proiectul de Hotdrare de guvern privind certificarea tehnico-
profesionali a operatorilor din constructii si instalatii.

La data de 3 iunie 2015, Camera Deputatilor a adoptat o
lege de modificare a Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, prin care, din factorii responsabili cu aplicarea
legii, au fost scoase asociatiile profesionale, si nu au fost
cuprinse prevederi pentru eliminarea legislatie incoerenta si
depdsitd in domeniul constructiilor, eliminarea barierelor si
obstacolelor in procesul de achizitie publica.

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania a par-
ticipat la data de 17 iunie la sediul Ordinului Arhitectilor
din Romania, la o sedintd la care s-au analizat modificirile
aduse Legii 10 privind calitatea in constructii.

La data de 18 iunie 2015, sase asociatii profesionale,
Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania (AIIR),
Asociatia Romind a Inginerilor Consultanti (ARIC),
Patronatul Societitilor de Constructii (PSC), Asociatia
Romind a Antreprenorilor din Constructii (ARACO),
Asociatia Nationald a Evaluatorilor Autorizati din Romania
(ANEVAR) si Ordinul Arhitectilor din Romania (OAR),
ne-am adresat Presedintiei Romaniei, Domnului KLAUS
WERNER JOHANIS, solicitind sd nu promulge legea de
modificare si completare a Legii nr. 10/1995 privind cali-
tatea in constructii, adoptatd de Camera Deputatilor la data
de 3 iunie 2015. De asemenea, s-a solicitat si accepte o
intalnire cu asociatiile profesionale si patronale din do-

meniul constructiilor pentru a i se comunica in mod direct
problemele majore cu care se confrunti domeniul de
activitate din constructii.

La aceeasi datd, Ordinul Arhitectilor din Romania s-a
adresat Presedintiei Romaniei, Domnului Klaus Werner
JOHANIS, solicitand sd nu promulge legea de modificare si
completare a Legii nr. 10/1995 privind calitatea in con-
structii, adoptatd de Camera Deputatilor la data de 3 iunie
2015, prezentind detaliat o serie de probleme cu care se
confruntd specialistii din domeniul constructiilor.

In termeni protocolari, am primit rispuns din partea
presedintiei in care se preciza cd nu se poate da curs soli-
citirii de a nu se promulga legea, deoarece aceasta a fost deja
promulgati.

Noui asociatii profesionale si patronate din domeniul
constructiilor au incheiat la data de 23 iulie, la Casa Mincu,
sediul Ordinului Arhitectilor din Romania, un parteneriat
de colaborare.

Cele noud asociatii profesionale si patronate din domeniul
constructiilor sunt: Asociatia Inginerilor de Instalatii din
Romania (AIIR), Asociatia Romani a Inginerilor Con-
sultanti (ARIC), Asociatia Inginerilor Constructori Pro-
iectanti de Structuri (AICPS), Asociatia Nationald a Evalua-
torilor Autorizati din Romania (ANEVAR), Asociatia Ro-
mani a Antreprenorilor din Constructii (ARACO),
Federatia Patronatelor Societitilor din Constructii (FPSC),
Patronatul din Industria Cimentului si Altor Produse Mine-
rale pentru Constructii din Romania (CIROM), Federatia
Patronald din Industria Materialelor de Constructii
(PATROMAT) si Ordinul Arhitectilor din Romania (OAR).

Obiectivele acestui parteneriat, se referd in principal la:

* imbundtdtirea cadrului legislativ in domeniul con-
structiilor si al achizitiilor publice, inclusiv transpunerea
completd in legislatia nationald a Directivei 2014/24/UE
privind achizitiile publice;

e imbunitdtirea colabordrii reale si constructive a
partilor cu Ministerul Dezvoltirii Regionale si Admi-
nistratiei Publice, cu alte autorititi, institutii publice sau
asociatii profesionale;

e promovarea certificdrii tehnice profesionale a capa-
bilitdtii membrilor;

* organizarea In comun a unor forme de pregitire
profesionald continud pentru membrii pe care 1i reprezinta.

La inceputul anului 2016, pe data de 15 februarie, AIIR
impreund cu ARACO, am avut o intélnire la sediul MDRAP
cu DI Secretar de Stat Sorin MAXIM, cdruia i-am prezentat
problema certificirii profesionale a operatorilor din
constructii si instalatii si a autorizirii specialistilor care lu-
creazd in proiectare, executie si exploatare. I-am pus la
dispozitie Dlui Secretar de Stat Sorin Maxim, toatd documen-
tatia pe care i-am dat-o si Dlui Secretar de Stat Marcel Ioan
BOLOS. Am fost intrebat de mai multe ori de DI. Secretar
de Stat Sorin MAXIM, de ce nu s-a ficut certificarea
operatorilor din constructii si instalatii si nici autorizarea
specialistilor care lucreazi in proiectare, executie si exploa-
tare? [-am rdspuns simpld, cd nu se doreste de citre foarte
multi factori certificarea si autorizarea care ar impiedeca
multe firme, care nu au competenta necesard, si participe la o
serie de licitatii.
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Peste cateva luni am avut o noud intdlnire cu DI. Secretar
de Stat Sorin Maxim, ciruia i-am reinnoit solicitarea de a
intreprinde actiuni care si conduci la certificarea operatorilor
din constructii si instalatii si de autorizare a specialistilor care
lucreazd in proiectare, executie si exploatare.

Pe data de 12 mai DI. Secretar de Stat Sorin Maxim a
plecat din functia de secretar da stat din MDRAP.

Nu stiu daci insistentele depuse de AIIR si ARACO la
MDRAP au avut sau nu vreo influentd la modificarile si
completdrile la Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, prin Legea nr. 163/2016 din 21 iulie 2016
adoptate de Parlamentul Romaniei.

In noua lege, la articolul 6, alineatul (2), se prevede in
factorii implicati universitdtile tehnice si institutele de
cercetare in domeniul constructiilor si asociatiile
profesionale de profil.

La articolul 9, dupa litera 1) se introduc trei noi litere,
literele m) - 0), cu urmitorul cuprins:

»m) certificarea calificirii tehnico-profesionale a
operatorilor economici care presteaza servicii de proiectare
si/sau consultantd in constructii;

n) certificarea calificdrii tehnico-profesionale a opera-
torilor economici care executa lucrdri de constructii;

0) perfectionarea profesionald continud a specialistilor
care desfisoard activititi in domeniul constructiilor.”

In continuare se prezinti Legea nr.163 din 21 iulie 2016
pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii.

Este surprinzitor faptul cd, cu toate ci s-a pus la dis-
pozitia specialistilor din cadrul MDRAP, documentatia
privind certificarea tehnico-profesionald a operatorilor din
constructii si instalatii si autorizarea specialistilor care
proiecteazd, executd si exploateazd constructiile si in-
stalatiile, elaboratd de cele noud asociatii profesionale si
patronale din constructii, nu s-a tinut seama de o serie de
aspecte privind certificare si autorizarea.

Specialistii din cadrul MDRAP, care au lucrat la ma-
terialele pe baza cirora s-a elaborat Legea nr. 163/2016,
dacd consultau proiectul de hotdrare de guvern elaborat de
cele 10 asociatii profesionale si patronale, puteau si
cuprindi 1n lege:

a) operatori - care executd, orl proiecteazd §i executd
orice categorie de lucrdri de constructii si instalatii pentru
constructii;

b) operatori - care desfisoard activititi de proiectare,
proiectare tehnologicd, cercetare, consultanti pentru orice
categorie de lucrdri de constructii si instalatii pentru
constructii;

c) operatori - care desfisoard activitdti de Intretinere,
reparatii, reabilitare, service specializat, servicii tehnologice
cu echipamente specializate si servicii pentru utilajele
tehnologice pentru constructii.

Pentru autorizarea specialistilor care proiecteaza,
executd si exploateazd constructii si instalatii, in Legea 163
din 21 iulie 2016, despre autorizare nu se mentioneazi
nimic si probabil ci autorizarea va trebui ficutd tinind
seamd de punctul o) de la articolul 9 ,perfectionarea
profesionald continui a specialistilor care desfisoard
activititi in domeniul constructiilor.”
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In cele ce urmeazi voi face citeva propuneri privind
modul de desfisurare a activitdtii de certificare si autorizare.

In primul rind trebuie elaborat Regulamentul privind
certificarea tehnico-profesionald a operatorilor economici
din constructii si instalatii.

Consider ci trebuie constituiti o comisie de elaborare a
regulamentului, in baza unui ordin al conducerii MDRAP,
din care sd facd parte specialisti din cadrul MDRAP, aso-
ciatii profesionale si patronale si din universititile tehnice.

Dupi avizarea regulamentului, acesta va trebui aprobat
de MDRAP.

Activitatea de bazi in certificarea tehnico-profesionali a
operatorilor economici din constructii si instalatii se efec-
tueazd de citre Comisiile de examinare si evaluare, alcituite
din specialisti de inaltd calificare propusi de asociatiile
profesionale si patronale si universitdti si care trebuie sd
aibd urmadtoarele atributii specifice:

a) desfdsoard activitatea de examinare/evaluare a opera-
torilor, pe baza aplicirii criteriilor de certificare previzute
in SR 13476-2/2003 si anume: criterii juridice-adminis-
trative; criterii economico-financiare; criterii tehnice.

b) intocmesc Rapoartele finale de evaluare privind cer-
tificarea calificirii tehnico-profesionale a operatorilor, ca
urmare a rezultatului aplicarii criteriilor de certificare;

¢) transmit Comisiei de Cerificare, Rapoartele finale de
evaluare a operatorilor, cu propuneri de acordare/respin-
gere a certificarii calificarii tehnico-profesionale.

De mentionat cd, In vederea efectudri cerificdrii tehnico-
profesionale, trebuie elaborate criteriile sau instructiunile de
certificare previzute in SR 13476-2/2013, pentru toate
profesiile din domeniul constructiilor.

Se stie cd profesiile din domeniul constructiilor sunt de
ordinul zecilor, astfel ci, pentru elaborarea criteriilor sau
instructiunilor de certificare previazute in SR 13476-2/2013,
trebuie ficut de citre MDRAP un program detaliat, cu
stabilirea elaboratorilor si a fondurilor aferente acestei
activitati. Pentru stabilirea elaboratorilor, criteriilor sau
instructiunilor de certificare previazute in SR 13476-2/2013,
vor trebui solicitate propuneri de la asociatiile profesionale,
patronale si universititi. Pentru autorizarea specialistilor
care proiecteazd, executd si exploateazi constructiile si
instalatiile este de asemenea necesar si se stabileascd un
program de elaborare a instructiunilor de autorizare, pe
specialititi si si se formeze comisiile de autorizare, pentru
care trebuie sd facd propuneri asociatiile profesionale,
patronatele si universitatile. Trebuie tinut seama de faptul
numirul specialistilor care urmeaza sd se autorizeze pentru
constructii si instalatii este de ordinul zecilor de mii.

Mentionez faptul c¢i ANRE face certificarea calificirii
tehnico-profesionale a operatorilor economici din domeniul
gazelor naturale si instalatiilor electrice precum si autori-
zarea specialistilor persoane fizice care proiecteazi, executd
si exploateazi instalatiile de gaze si instalatiile electrice incid
de la inceputul activititii sale.

Doresc si asigur conducerea Directiei Generale Dezvol-
tare Regionald si Infrastructurd din MDRAP, de disponibi-
litatea AIIR de a participa la actiunea de certificare a califi-
cirii tehnico-profesionale a operatorilor economici din
constructii si instalatii.

—
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Legea nr. 163/17.07.2016
pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii

Parlamentul Romaniei adopti prezenta lege.

Art. I. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
689 din 11 septembrie 2015, cu modificirile ulterioare, se
modificd si se completeazd dupa cum urmeaza:

1. Articolul 2 se modifici si va avea urmitorul cuprins:

»Art. 2. -(1) Prevederile prezentei legi se aplicd con-
structiilor si instalatiilor aferente acestora, denumite in
continuare constructii, in etapele de proiectare, de verificare
tehnici a proiectelor, executie si receptie a constructiilor,
precum si in etapele de exploatare, expertizare tehnica si
interventii la constructiile existente si de postutilizare a
acestora, indiferent de forma de proprietate, destinatie,
categorie si clasd de importantd sau sursd de finantare, in
scopul protejirii vietii oamenilor, a bunurilor acestora, a
societitii si a mediului inconjuritor.

(2) Instalatiile previzute la alin. (1) cuprind instalatiile
electrice, sanitare, termice, de gaze, de ventilatie, de clima-
tizare/conditionare aer, de alimentare cu apd si de cana-
lizare, exclusiv instalatiile, utilajele si echipamentele
tehnologice industriale.”

2. La articolul 6, alineatul (2) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

»(2) In sensul prezentei legi, factorii implicati previzuti
la alin. (1) sunt: investitorii, proprietarii, administratorii,
utilizatorii, executantii, cercetatorii, proiectantii, verificatorii
de proiecte atestati, expertii tehnici atestati, auditorii
energetici pentru cladiri atestati, responsabilii tehnici cu
executia autorizati, dirigintii de santier autorizati, pro-
ducdtorii/fabricantii de produse pentru constructii, repre-
zentantii autorizati ai acestora, importatorii, distribuitorii de
produse pentru constructii, organismele de evaluare si
verificare a constantei performantei produselor pentru
constructii, organismele de evaluare tehnicd europeani in
constructii, organismele elaboratoare de agremente tehnice
in constructii, laboratoarele de analize si incercdri in con-
structii, universitdtile tehnice si institutele de cercetare in
domeniul constructiilor si asociatiile profesionale de profil.”

3. La articolul 7, dupi alineatul (2) se introduce un nou
alineat, alineatul (3), cu urmitorul cuprins:

»(3) Perioada de garantie se prevede in contractele
incheiate intre parti, in functie de categoriile de importanta
ale constructiilor stabilite potrivit legii, si va avea o duratd
minimd, dupd cum urmeaza:

-5 ani pentru constructiile Incadrate in categoriile de
importantd A si B; -3 ani pentru constructiile incadrate in
categoria de importantd C; -1 an pentru constructiile
incadrate in categoria de importantd D.

Perioada de garantie se prelungeste cu perioada remedierii
defectelor calitative constatate in aceastd perioada.”

4. La articolul 9, dupi litera I) se introduc trei noi litere,
literele m) - 0), cu urmitorul cuprins:

»m) certificarea calificirii tehnico-profesionale a
operatorilor economici care presteaza servicii de proiectare
si/sau consultantd in constructii;

n) certificarea calificdrii tehnico-profesionale a opera-
torilor economici care executd lucriri de constructii;

o) perfectionarea profesionald continud a specialistilor
care desfdsoara activitdti in domeniul constructiilor.”

5. La articolul 18, alineatul (2) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

»(2) Interventiile la constructiile existente se referd la
lucriri de construire, reconstruire, desfiintare partiali,
consolidare, reparatie, modernizare, modificare, extindere,
reabilitare, reabilitare termicd, crestere a performantei ener-
getice, renovare, renovare majora sau complexa, dupi caz,
schimbare de destinatie, protejare, restaurare, conservare,
desfiintare totald. Acestea se efectueazd in baza unei exper-
tize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat si, dupa
caz, in baza unui audit energetic Intocmit de un auditor
energetic pentru clidiri atestat, si cuprind proiectarea,
executia si receptia lucririlor care necesitd emiterea, in
conditiile legii a autorizatiei de construire sau de desfiintare,
dupid caz. Interventiile la constructiile existente se consem-
neazd obligatoriu in cartea tehnici a constructiei.”

6. La articolul 20, alineatul (2) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

»(2) Controlul de stat al calititii in constructii se exercitd
de citre Inspectoratul de Stat in Constructii — I.S.C., care
raspunde din punct de vedere tehnic de executarea contro-
lului statului cu privire la aplicarea unitard a prevederilor
legale in domeniul calititii constructiilor.”

7. La articolul 21, alineatul (1) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

»Art. 21. -(1) Ministerul Dezvoltirii Regionale si
Administratiei Publice organizeazi atestarea tehnico-
profesionald a specialistilor care desfisoard activitate in
constructii -verificatori de proiecte, experti tehnici, auditori
energetici pentru clddiri -pe domenii/subdomenii de
constructii si pe specialititi pentru instalatiile aferente
constructiilor previzute la art. 2 alin. (2), corespunzdtor
cerintelor fundamentale, precum si confirmarea periodici
privind exercitarea dreptului de practicd al acestora.”

8. La articolul 22, litera f) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

o) efectuarea receptiei la terminarea lucririlor de
constructii, precum si a receptiei finale la expirarea
perioadei de garantie;”

REVISTA DE INSTALATII 4/2016 15

—



RI

4 2016 9/13/16 2:36 PM Page 16

—6—

REGLEMENTARI

9. La articolul 27, dupi litera f) se introduce o noud
liter, litera g), cu urmitorul cuprins:

»g) darea in folosintd a constructiei dupd admiterea
receptiei la terminarea lucririlor, preluarea acesteia si
obtinerea autorizatiilor potrivit legii.”

10. La articolul 28, dupi litera e) se introduce o noui
liter, litera f), cu urmitorul cuprins:

»f) sesizarea proprietarului in cazul aparitiei defectelor
calitative 1n perioada de garantie stabilitd potrivit legii.”

11. La articolul 36, partea introductivd a punctului I se
modifica si va avea urmitorul cuprins:
,L. de 1a 20.000 lei la 40.000 lei:”

12. La articolul 36 punctul I, litera a) se modifici i va
avea urmitorul cuprins:

»a) executarea unei constructii noi, a unei interventii la o
constructie existentd, precum si desfiintarea acesteia cu
incilcarea prevederilor referitoare la autorizarea si exe-
cutarea acestela;”

13. La articolul 36 punctul I, dupa litera i) se introduce o
noua literd, litera j), cu urmitorul cuprins:

»J) nerespectarea obligatiilor previzute la art. 22 lit. f) si
art. 27 lit. g);”

14. La articolul 36, partea introductivi a punctului II se
modifica si va avea urmitorul cuprins:
,I1. de la 10.000 lei la 20.000 lei:”

15. La articolul 36 punctul II, dupi litera j) se introduce
o noui liter3, litera k), cu urmitorul cuprins:

»k) nerespectarea obligatiilor previzute la art. 22 lit. h) si
art. 28 lit. a) si ¢);”

16. La articolul 36, partea introductivi a punctului III se
modifici si va avea urmitorul cuprins:
LI de la 3.000 lei la 10.000 lei:”

17. La articolul 36 punctul III, dupi litera i) se introduce
o noui liter3, litera j), cu urmitorul cuprins:
»J) nerespectarea obligatiilor previzute la art. 22 lit. e).”

18. Articolul 37 se modifici si va avea urmitorul cuprins:

»Art. 37. -(1) Odatd cu aplicarea amenzii de cdtre
persoanele cu atributii de control din cadrul Inspectoratului
de Stat in Constructii — I.S.C., pentru contraventiile
previzute la art. 36, Ministerul Dezvoltirii Regionale si
Administratiei Publice poate dispune, prin ordin al
ministrului, ca sanctiuni complementare, suspendarea
certificatului de atestare tehnico-profesionald specialistilor
care desfisoard activitate in constructii pentru o perioadad
cuprinsa intre 6 si 12 luni sau, dupa caz, anularea acestuia.

(2) Inspectoratul de Stat in Construcii — I.S.C. poate
dispune ca sanctiuni complementare, odatd cu aplicarea
amenzii pentru contraventiile prevdzute la art. 36,
suspendarea autorizatiei specialistilor care desfdsoara
activitate in constructii pentru o perioadd cuprinsa intre 6 si
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12 luni sau, dupad caz, anularea acesteia.

(3) Atunci cand faptele sivarsite de citre specialistii
atestati/autorizati care desfdsoard activitate in constructii
constituie infractiuni potrivit art. 35, la cererea organelor de
urmirire penald, se suspendd dreptul de practicd pand la
finalizarea urmiririi penale sau, dupi caz, pand la pro-
nuntarea unei hotdrari judecitoresti definitive.”

19 La articolul 38, alineatul (2) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

»(2) In conditiile prezentei legi, contravenientul poate
achita jumdtate din cuantumul amenzii stabilite prin
procesul-verbal de contraventie, in termen de 48 de ore de
la data ludrii la cunostintd a sanctiunii contraventionale.”

20. La articolul 38, dupi alineatul (2) se introduce un
nou alineat, alineatul (3), cu urmitorul cuprins:
»(3) In conditiile prezentei legi, nu se aplicd sanctiunea

» »

contraventionald ,avertisment”.

21. La articolul 39, alineatul (2) se modifici si va avea
urmitorul cuprins:

»(2) Dreptul de a aplica amenzile previazute la art. 36 se
prescrie in termen de 5 ani de la data receptiei la terminarea
lucrérilor de constructii.”

Art. II. -Prezenta lege intrd 1n vigoare la 30 de zile de la
data publicirii in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
cu exceptia masurilor previzute la art. 9 lit. m), n) si o), din
Legea nr. 10/1995, republicatd, cu modificdrile ulterioare,
astfel cum a fost modificatd si completatd prin prezenta
lege, care intrd 1n vigoare la 18 luni de la data intrdrii in
vigoare a prezentei legi.

Art. III. -Termenul prevdzut la art. IV din Legea nr.
177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, publicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 484 din 2 iulie
2015, se proroga cu 5 luni.

Art. IV. -Legea nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind
calitatea 1n constructii, republicatd In Monitorul Oficial al
Romainiei, Partea I, nr. 689 din 11 septembrie 2015, cu
modificdrile ulterioare, precum si cu cele aduse prin
prezenta lege, se va republica in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, dindu-se textelor o noud numerotare.

Art. V. -(1) Constructiile executate cu autorizatiile si
avizele previzute de dispozitiile legale in vigoare, precum si
cele realizate In regim cutumiar, care nu sunt monumente
istorice, situate in interiorul zonelor declarate potrivit legii
zone cu statut de cetate medievald, sunt exceptate de la
prevederile articolelor 611-615 din Legea 287/2009 privind
Codul Civil, republicat, cu modificirile ulterioare.

(2) Prin Regulamentul General de Urbanism, aprobat in
conditiile legii, se vor reglementa detaliile cu privire la
situatiile previzute la alin. (1), in termen de 30 de zile de la
data publicirii in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea L.

Aceastd lege a fost adoptatd de Parlamentul Romaniei,
cu respectarea prevederilor art. 75 si ale art. 76 alin. (2) din
Constitutia Romaniei, republicata.

—
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VENTILARE-CLIMATIZARE

Ventilarea si climatizarea centrelor
comerciale - o provocare permanenta

Catdlin POPOVICI - Universitatea Tehnicd “Gh.Asachi” lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii,

Departamentul Ingineria Instalatiilor,
Catdlin IMBREA - Clima Therm Center lasi

Constructia centrelor comerciale in Roménia are o istorie destul de scurtd. Primele centre comerciale sau mall-uri, asa cum
sunt denumite popular, au aparut in jurul anului 2000. De atunci s-au construit mai mult de 3.000.000 mp. Solutiile de ventilare si
climatizare erau cunoscute dar mai putin aplicate sau chiar neaplicate. Sistemele de climatizare “aer apa” cu ventiloconvectoare cu
2 tevi au fost primele aplicate si cu destul de multa stdngacie. Dimesiunea foarte mare speria atét pe investitor cat si pe inginerul
de instalatii. Investitorul era si este inca speriat de pret iar proiectantul de instalatii de o nesiguranfa datorita lipsei de experienta a
lucrarilor similare. Anii au trecut, au venit mulfi investitori strani cu solutiile si experienta lor si lucrurile s-au mai limpezit. Inginerii
de instalatii autohtoni au invatat, au proiectat si au executat sisteme de climatizare “aer-apa” cu ventiloconvectoare cu 4 tevi, cu
bucla de apa si pompe de céaldura, sisteme de climatizare “numai aer” sau sisteme combinate. Aceasta permanenta provocare a
avut-o si colectivul de proiectare si executie de la Clima Therm Center lasi care a parcurs toate etapele de cunoastere, aprofundare
si perfectionare pentru proiectarea si realizarea instalaiilor de ventilare si climatizare pentru centrele comerciale. In permanenta
ne-am luptat cu optimizarea solutiilor, dominate de pre} si provocarea continua de a gasi si apoi de a implementa cea mai buna
solutie. Clima Therm Center lasi prezinta un studiu de caz, sugestii si soluii de ventilare si climatizare pentru un centru comercial.

Ventilarea si climatizarea centrelor comerciale reprezintd
o provocare pentru orice inginer de instalatii. plecind de la
proiectare si apoi executia unor obiective cu suprafete de
mii, zeci de mii sau sute de mii de metri pitrati. Cand ne
referim la centrele comerciale nu trebuie si ne gindim doar
la magazine. In functie de dimensiunile acestora si func-
tiunile sunt foarte variate — hypermarket sau supermarket,
restaurante, fast-food-uri, cafenele, sili de fitness, sili de
jocuri, sili de cinema si in cele din urmd magazine si evident
spatiile comune ale acestora.

Solutiile de ventilare si mai ales de climatizare sunt
multiple. Trebuie si specificim cd instalatiile de climatizare
rezolvad doar incilzirea si ricirea, fird a discuta de controlul
umidititii. Asa cum sunt enumerate functiunile unui centru
comercial putem adopta si combina toate categoriile de
sisteme de climatizare: “numai aer®, “aer-apd“ sau ,aer —
agent frigorific”. Cele mai utilizate sisteme de climatizare
sunt “aer-apa“ care au utilizat ventiloconvectoare cu 2 tevi
la inceputul dezvoltarii centrelor comerciale in Romania dar
astdzi, in anul 2016, aproape cd nu se mai concepe decit
utilizarea sistemului cu 4 tevi si ventiloconvectoare aferente
acestui sistem. Pentru supermarket sunt utilizate in general
sistemele “numai aer” dar si alte sisteme combinate, fast-
food-urilor si sililor de cinema se preteazi sistemul “numai
aer” iar restaurantele, cafenelele combini de asemenea siste-
mele “numai aer” sau “aer-apa“.

Sistemele “aer — agent frigorific”, adicd sistemele cu
detentd directd sunt utilizate mai putin, avand in vedere cos-
turile acestora si adaptarea lor pentru acoperirea sarcinilor
de incilzire, adici functionarea acestora la temperaturile
exterioare de calcul din Romania. Sunt totusi multe cazuri
cand ne bucurim sid dimensionim un sistem cu detentd
directd - VRV sau VRF, de cele mai multe ori la cerinta
unor beneficiari educati, care inteleg avantajele acestor sis-
teme de climatizare.

Dimensionarea instalatiilor de ventilare si climatizare
pentru un centru comercial pe langd afirmatia cd este o
provocare, mai are o altd caracteristica — lipsa tuturor
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informatiilor. La inceputul unui proiect avem clar doar
suprafata totald, spatiile comune si anumiti chiriasi
importanti. Acestea sunt datele cu care plecim la drum
pentru a dimensiona instalatia HVAC. Evident cd nu sunt
suficiente aceste date si numai experienta similard poate si
ajute pentru a nu abandona un astfel de proiect. Si spun asta
pentru cd intelegem investitorii, adicd beneficiarii nostri, cd
nici ei nu au aceste date. Inci de la faza DTAC a proiec-
tului, trebuie s3 dimensiondm sursele de incilzire si ricire
pentru a comunica colegilor nostri de la celelalte specialititi
puterea electricd necesard, debitul de gaz, dimesiunile si
greutdtile echipamentelor, dimensiunile golurilor si a
traseelor pentru conductele de aer ale instalatiei de ventilare,
cotele tavanelor si multe alte detalii care sunt necesare
fiecirei specialitdti din echipa de proiectare.

Asa cum spuneam, spatiile comune sunt cele care pot fi
tratate si rezolvate in prima fazd a oricirui proiect. Pentru
cd apoi urmeaza inchirierea magazinelor si satisfacerea unor
nevoi sau dorinte care sunt aflate ulterior si In cele mai
multe cazuri foarte tarziu. Aici trebuie sd existe cea mai im-
portantd caracteristici a proiectantului HVAC - flexibilitate
si experinta de adaptare imediatd la orice situatie. Flexi-
bililate inseamnd profesionalism, adicd necesitatea de a
rezolva Intr-un timp extrem de scurt, sau “ad-hoc” si pro-
blema ventilirii, climatizirii, condensului, alimentirii cu
energie electricd, automatizarii, dar si a arhitecturii.

Corelatia cu celelalte specializiri este esentiald. Este deja
cunoscut cd instalatia de ventilare “este cea mai mare®, adicd
are dimensiunile de gabarit cele mai importante si de aceea
regula primului venit in santier care-si alege traseele cele
mai comode s-a inteles cd nu mai trebuie utilizatd si trebuie
pe deplin abandonata.

Problemele dimesiondrii instalatiilor HVAC se sfarsesc
odatd cu etapa finalizdrii tuturor consumatorilor, adicd a
chiriasilor. Odatd rezolvati aceastd problemai aproape ci se
termind si cea mai mare parte a proiectul tehnic. Urmeazi
alegerea echipamentelor si discutiile de convingere a investi-
torului de a cumpira echipamente care sd indeplineasci
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conditiile de functionare si de exploatare pentru un centru
comercial — adicd cel putin 5000 de ore de functionare pe an
pentru centralele de tratare a aerului, ventilatoare, venti-
loconvectoare, unitdti interne si externe ale sistemelor cu
detentd directd cu pompd de cilduri, etc.

S-a dovedit c3 pentru instalatia HVAC costurile de ex-
ploatare depisesc in citiva ani costurile de investitie.
Recuperarea cildurii este obligatorie si eficienta recu-
peratoarelor de cildurd reprezinti o misurd suplimentard in
cresterea eficientei energetice iar perioada de amortizare a
acesteia poate sd oscileze intre 1 si 3 ani. Izolarea fonicd este
o altd misurd care trebuie respectatd, in contextul in care
cele mai multe echipamente ale instalatiei de climatizare
sunt montate In exteriorul clidirii si de cele mai multe ori
pe acoperisul clidirii. Acestea nu trebuie si influenteze
buna desfasurare a activitdtii pentru clidirile invecinate.

Echipamentele pentru prepararea apei ricite sau detentd
directd sunt cei mai mari consumatori de energie electrica.
Eficienta energetici a acestora este hotdratoare in ansamblul
unui consum energetic total al clidirii, care oscileazd intre
50-60% pentru echipamentele de frig (apa ricitd sau detentd
directd), 10-20% pentru echipamentele de ventilatie, 20-
30% pentru iluminat si diferenta de aproximativ 10%
pentru diverse alte consumuri.

Un rol la fel de important este reprezentat de sistemele
de automatizare ale instalatillor HVAC. Aceste sisteme
trebuie si asigure inciperilor un nivel maxim de flexibilitate
iar modul de utilizare trebuie si fie specific sistemelor BMS.
S-a ajuns ca parametrii de functionare ai fiecirui spatiu si

Fig. 1. Detalii din centrala termica

poatd fi modificati prin citeva click-uri in sistemul de
management al cladirii.

Solutiile de automatizare permit o utilizare flexibild a
incdperilor datoritd conceptului cu segmente modulare.
Suprafetele climatizate sunt impartite in segmente regulate
(cele mai mici unititi de spatiu) care sunt automatizate in
consecinta. Sistemul de automatizare HVAC este integrat in
sistemul BMS al centrului comercial care gestioneaza
inclusiv iluminatul, dar si alte functiuni.

Segmentele pot fi combinate pentru zone cu control
comun al temperaturii, iluminirii si chiar al protectiei
solare, in functie de scopul 1n care sunt utilizate acestea.

Una dintre realizirile departamentului tehnic executie al
Clima Therm Center Iasi este realizarea instalatiilor de
ventilare si climatizare pentru un obiectiv cu urmitoarele
caracteristici:

Amplasare: Suceava

Suprafata desfisuratd:133.750 m2;

Suprafatd utild: 67500 m2;

Structurd: parter si etaj;

Numir de magazine: 120;

Fast Food-uri: 12 cu 1200 de locuri;

Cinema: 8 sili;

Capacitate incilzire totali: 6250 kW;

Numir cazane pentru incilzire:3 buc.;

Capacitate ricire totald: 5308 kW;

Numir de agregate de ricire: 5 buc.;

Debit de aer centrale de tratare aer: 344.000m3/h

Numir centrale de tratare aer: 23 buc.

Cantitate de teavd pentru instalatii de incilzire/ricire:
aprox. 22.500 ml;

Cantitate de tubulaturd pentru ventilatie: aprox 38.000 m.

Centrul comercial este P+E cu o suprafati totald desfi-
suratd de 133.750 m2, respectiv 67.500 m2 suprafata utild.
Au fost dimensionate 120 de magazine si o zond de fast
food cu 1200 de locuri. De asemenea, este prevazut si un
cinema cu 8 sdli pentru aproximativ 1000 de locuri.
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Proiectul a rezolvat dimensionarea surselor de energie -
centrala termicd, agregatele de ricire, centralele de tratare a
aerului, pentru functiunile clidirii prezentate si proiectarea
instalatiilor interioare de incilzire, ventilare si conditionare
pentru spatiile comune.

Cladirea este impartitd in mai multe zone care le asigurd
o independenti in functie de destinatie, grad de utilizare si
program orar, iar solutiile si echipamentele alese sunt in
concordanta cu specificul acestora. Controlul parametrilor
este realizat in mod unitar, prin sisteme integrate pentru
toatd clddirea.

Capacitatea de incilzire este de 6250 kW si este asiguratd
cu 3 cazane de incilzire cu agent termic apa caldd 90/70 °C,
cu capacitatea unitard de 2100 k'W.

In figura 1 sunt prezentate detalii din centrala termici.

Centrala termici este amplasatd pe terasa cladirii si ada-
posteste cazanele de incilzire echipate cu arzitoare cu gaze
naturale. Cazanele au un randament ridicat si sunt complet
automatizate in cascadi si integrate in sistemul BMS al cli-
dirii. Celelalte echipamente sunt vasele de expansiune,
schimbitorul de cildurd cu plici pentru prepararea apei
calde menajere, impreuni cu cele 3 acumulatoare de api
caldi cu capacitatea unitard de 2000 I, distribuitorul-colec-
tor pentru incdlzire dar si echipamentele pentru instalatia de
ricire.

In figura 2 este prezentati schema functionali a insta-
latiei de apd ricitd. Echipamentele instalatiei de apd ricitd
sunt cele 4 agregate de preparare a apei ricite — chillere
ricite cu aer, cu capacitatea totald de 5308 kW. Patru
chillere au capacitatea unitard de 1320 kW si al cincilea are
capacitatea de 520 kW. Au un coeficient de performanti
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Fig.2 Schema functionala a instalatiei de apa racita
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Fig.4 Amplasare distribuitoare cald-rece

ridicat si sunt, de asemenea, integrate in sistemul BMS al
clddirii. Un grup de 5 pompe aferente fiecirui chiller asigura
circulatia agentului termic apa ricitd 7/12°C de la chillere la
cele doud acumulatoare cu capacitatea unitard de 10 m3.

Patru pompe cu debitul unitar de 273 m3/h asigurd
circulatia agentului termic apd ricitd intre consumatori si
acumulatoare, prin intermediul distribuitorului-colector cu
11 circuite, diametru de 500 mm si lungime de 12 m.

In figura 4 se observi distribuitorul-colector al in-
stalatiei de incilzire si cel al instatiei de ricire.

Cele 5 chillere sunt amplasate pe terasd (fig.5), In apro-
pierea camerei centralei termice.

Sunt dimensionate 23 de centrale de tratare a aerului cu
debite de aer cuprinse intre 7000 m3/h si 52000 m3/h. Cen-
tralele de tratare a aerului sunt de tip dublu flux si selectate
cu toate elementele specifice, dar in primul rind cu recu-
peratoare de cdldurd rotative, care asigurd cea mai ridicatd
eficientd in procesul de recuperare a cildurii. Gradul de
automatizare a acestora si integrarea in sistemul BMS al
cladirii asiguri o functionare cu costuri minime.

Ele sunt realizate pentru montaj in interiorul cladirii, dar
si pentru montaj in exteriorul cladirii. Centralele de tratare
a aerului functioneazd cu debit variabil de aer proaspit in

Fig. 6

Fig.5 Agregatele de apa racita

functie de continutul de CO, si, totodati, aduc un aport la
sarcina termicd de incdlzire si ricire. Temperatura aerului
interior va fi reglatd prin intermediul vanelor cu trei cii
aflate pe bateriile de incilzire si de ricire, la comanda sen-
zorilor de temperaturi.

In figura 6 sunt imagini ale centralelor de tratare a
aerului montate pe una dintre terasele clddirii. Cele 23 de
centrale de tratare a aerului sunt amplasate in trei zone ale
clddirii — in interior, in camera centralei termice si in
exterior, In vecinitatea camerei centralei termice si pe terasa
din centrul de greutate a clidirii. In calculul capacititii de
ricire si incdlzire sunt considerate si sarcinile termice
aferente celor 8 sili de cinema.

Incilzirea si ricirea spatiilor comune este realizati cu
ventiloconvectoare cu 4 tevi (doud baterii) cu montaj in
tavanul fals care asigurd realizarea parametrilor termici ai
aerului interior.

Pentru alimentarea cu agent termic a ventiloconvectoa-
relor, a centralelor de tratare a aerului si a chillerului s-au
folosit aproximativ 22.500 ml de teavi din otel pentru
instalatii. Instalatia de ventilare pentru spatiile comune are
in componentd aproximativ 38.000 m2 de conducte de aer
izolate si neizolate. Aceste date nu cuprind instalatiile
interioare ale chiriasilor.

Concluzii

Dimensionarea si realizarea instalatiilor de ventilare si
climatizare pentru un centru comercial reprezinti adoptarea
si combinarea celor 3 categorii de sisteme de climatizare:
Lnumai aer, “aer-apa“ sau “aer — agent frigorific”.

Echipamentele pentru prepararea apei ricite sau detentd
directd sunt sunt cei mai mari consumatori de energie elec-
tricd pentru un centru comercial. Eficienta energetici a
acestora este hotdratoare in ansamblulul unui consum
energetic total al cladirii care oscileazi intre 50-60% pentru
echipamentele de frig (apd ricitd sau detentd directd), 10-
20% pentru echipamentele de ventilatie, 20-30% pentru
iluminat si diferenta de aproximativ 10% pentru diverse alte
consumuri. Echipamentele utilizate trebuie si fie cele mai
performante si eficiente, respectiv chillerele sau unitatile
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externe VRV si aibi coeficienti de performantd cit mai
mari. Atat chillerele cit si pompele sau unititile externe
VRV trebuie si fie echipate cu convertizoare de frecventa.
Utilizarea recuperatoarelor de cilduri rotative pentru
centralele de tratare a aerului cu cea mai ridicatd eficientd nu
mai reprezintd un privilegiu, ci o necesitate.

Corelatia cu celelalte specializiri este esentiald. Este deja
cunoscut ci instalatia de ventilare “este cea mai mare®, adicd
are dimensiunile de gabarit cele mai importante si de aceea
regula primului venit in santier care-si alege traseele cele
mai comode s-a inteles cd nu mai trebuie utilizatd si trebuie
pe deplin abandonati.

Gradul de automatizare proiectat este la fel de impor-
tant, iar sistemul Building Management System — BMS este
o altd cale de reducere a consumurilor de energie. Alegerea
solutiilor pentru realizarea instalatiilor interioare este hoti-
ratoare.

Deoarece modificirile functionalului, respectiv a chiria-
silor se realizeazd pand aproape de data deschiderii
centrelor comerciale, cea mai importanti caracteristicd a
proiectantului HVAC este flexibilitatea si experinta de
adaptare imediatd la orice situatie. Flexibililate inseamni
profesionalism adicd necesitatea de a rezolva intr-un timp
extrem de scurt, aproape “ad-hoc” si problema ventilirii,
climatizdrii, condensului, alimentare cu energie electricd,
automatizarea, dar si a arhitecturii.

Acesta este un alt motiv al provocirii permanente atunci
cand vorbim de proiectarea si executia instalatiilor de
ventilare si climatizare la un centru comercial.

In perioada 12 - 14 octombrie 2016

va avea loc la SINATA

A 51-a CONFERINTA INSTALATII
Instalatii pentru inceputul mileniului III

organizati de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI
AUTOMATIZARI DIN ROMANIA

Conditiile pentru abonarea la
~REVISTA DE INSTALATII” 2016

Pretul abonamentului pentru anul 2016 la REVISTA
DE INSTALATII suport hartie este:

® Pentru membrii AIIR, persoane fizice si juridice cu
cotizatia la zi, 48 lei/an;

® Pentru nemembrii AIIR, persoane fizice si juridice
sau pentru membrii AIIR persoane fizice sau juridice care
nu au cotizatia la zi, 60 lei/an;

Pentru anul 2016 REVISTA DE INSTALATII poate fi
accesata pe site-ul AIIR gratis, atdt pentru persoane fizice
cat si pentru persoane juridice.

Plata abonamentului la REVISTA DE INSTALATII
suport hartie se face prin Ordin de Platd sau prin Mandat
Postal in contul AIIR CIF 13274270:

RO24 RZBR 0000 0600 1818 6782, deschis la Agentia
Decebal Bucuresti

Coordonatele pentru expedierea abonamentelor:

Numele si prenumele:

Adresa:
Tel/mobil:

Relatii suplimentare la telefoanele:
0722 351 295; 0722 785 997; 0722 343 460

Deschiderea si lucrarile Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sintezi referitoare la cresterea performantei energetice a clidirilor

si a instalatiilor aferente.

- Prevederile Legii nr. 372 privind performanta energetici a cladirilor.

- Misuri de reabilitare termici a clddirilor si instalatiilor aferente, activitatea de auditare energetica.

- Contorizarea sistemelor de incilzire si de alimentare cu api rece si caldi la clidirile de locuit.

- Autorizarea specialistilor de instalatii, masuri pentru asigurarea calitdtii in proiectare, executie si exploatare.

- Utilizarea energiei solare si geotermale pentru incilzirea si prepararea apei calde de consum in clidirile civile.

In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanti deosebiti, la care vor participa personalititi

din domeniul instalatiilor din tard si din strdindtate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.
Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru

instalatii.

Pentru relatii suplimentare:

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,

Secretariatul General ARTECNO, Sos. Mihai Bravu nr. 110, Bl. D2, Sc. B,
Ap. 64, Sector 2, Cod: 021332, Bucuresti;

Tel: 021-2524840; 0722/351.295; 0744/339.608;

e-mail: liviuddumitrescu@gmail.com; instalatorul@artecno.ro

Presedinte: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU

Societatea de Instalatii Electrice si Automatiziri
din Rom4nia

Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: siear@instal.utcb.ro;

Presedinte executiv SIEAR:

Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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AMINTIRI... AMINTIRIL... AMINTIRI (II)

[ Ing. Achile Petrescu - Presedinte de onoare al
Asociatiei Inginerilor de Instalafii din Romania (AlIR)

fn numarul 1 din anul 1996 al Revistei INSTALATORUL, ing. Achile PETRESCU, Presedinte

de Onoare al Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Roménia, a inceput s publice un serial,
JAMINTIRI... AMINTIRI... AMINTIRI”, in care prezinta istoricul activitatii organizate a inginerilor
de instalatii din Roménia.

Ne facem o datorie de onoare sé prezentam acest serial asa cum a fost publicat, faréa nici o
interventie.

Inginerul Achile PETRESCU s-a nascut in Bucuresti, la 23 februarie 1922, aurmat cursul
primar la Sinaia si doua clase de liceu, dupé care a urmat Liceul Militar de la lasi, pe care l-a
absolvit in anul 1940. A urmat Scoala Militara de ofiteri de geniu pe care a absolvit-o in anul
1942. A luat parte la al doilea razboi mondial iin rasérit c4 si in apus, fiind decorat pentru
actiunile de bravura cu Coroana Roméniei si Crucea de Fier.

Dupa razboi a absolvit Facultatea de Electromecanicad a Scolii Politehnice Bucuresti si a
lucrat ca inginer militar in cadrul Directiei de Constructii din MAN.

A avut o activitate didactica deosebitd in cadrul Academiei Tehnice Militare si la Facultatea
de Instalatii ca asistent in specialitatea de cazane si pompe.

In anul 1960 a trecut in rezervd si s-a angajat la Comitetul de Stat pentru Constructii si

Arhitecturd (CSCAS), din 1969 péné in 1976 a lucrat la IPC, iar pdnd in 1991 a lucrat la IPCT.

Din anul 1965 a fost desemnat ca Ppresedinte al Comisiei de Instalatii din cadrul Sectiei de Constructii a Consiliului National al
Inginerilor si Tehnicienilor (CNIT), unde a organizat primele trei conferinte de instalatii in Bucuresti si apoi a organizat conferintele
de instalatii la Sinaia, p4nd in anul 1980, c4nd a fost ales PRESEDINTE DE ONOARE al Asociatiei.

Din anul 1994 a fost Redactor Sef al Revistei INSTALATORUL, cénd a participat ca coordonator la elaborarea MANUALULUI

DE INSTALATII.

A plecat dintre noi in 2001 si a fost inmorméntat la Cimitirul Belu.

DUMNEZEU SA-L ODIHNEASCA!

Continudm publicarea “Amintiri-
lor", a cdror prima parte a apdrut in
revista “Instalatorul” 1/96.

Organizarea conferintelor
de instalatii in anii '70

Dupd desfdsurarca primelor patru con-
ferinte anuale (Bucuregti 1967, 1968, 1969 si
Sinaia 1970), dintre care ultima cu participare
internationald, am putut afirma - “noi
instalatorii” - ¢i ele au fost utile, au antrenat
atat varfurile cit si masele de specialisti si se

justifica continuarea acestei activitifi.

Reamintesc cdl initiativa organizirii primei
conferinte s§i a urmitoarelor apartinea
Comisiei de Instalatii. din Sectia de
Constructii a CNIT.

Pe atunci, organizarea unei conferinfe sc
putea face numai dacd era previzuti in planul
unei organizatii (ex. CNIT, subordonat sindi-
catelor, care putea asigura si problemele ma-
teriale aferente). De aceea concurenta era
Constructii a CNIT, cel putin teoretic, pentru
cil practic insemna si un cfort considerabil, pe
care nu tofi amatorii de organizare a unor

conferinte erau dispusi si il depund. In prima
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parte a “amintirilor” am ardtat cum, in cali-
tate de Presedinte al Comisiei de Instalagii,
reusisem s antrenez un nucleu de instalatori,
in special colegi si prieteni, care impreund cu
aparatul propriu al CNIT (salariati perma-
nenti), am organizat primele conferinte.

Dar atunci, dupd succesul primelor confe-
rinfe, am considerat cd avem rispunderea
pentru a da o directic mai clard acestei acti-
vitd{i. Am apreciat cii suntem la inceputul
formarii unei traditii, care trebuia neapirat si
fie pozitivi iar conferinfele era necesar si fie i
atractive.

Traditia care se forma trebuia si se refere
la locul, ritmul si perioada de timp a anului in
care se desfiisurau, precum si la nivelul con-
ferintelor.

Argumentele pentru care am ales Sinaia
ca loc de desfidsurare a Conferintei a [V-a
(1970). au ramas in continuare aceleasi si cle
au fAcut ca, pind in ziua de azi, localitatea si
nu fie schimbatd, chiar atunci cind unele
dintre conditiile initiale, de care voi aminti
mai tarziu, s-au schimbat.

Eram convingi ¢ii ritmul de desfdsurare al
conferintelor trebuia si fie cel anual si con-
statdm acum cd, cel putin pentru primii 30 de

—

ani. el a fost mentinut. Perioada de timp a
anului - octombrie, noiembrie - a ramas
aceeagi, mai ales pentru faptul c¢i Sinaia este
frumoasd in aceste luni, iar posibilititile de
cazare sunt mai usoare decit in alt sezon.

Nivelul conferintelor trebuia si fie ridicat
si el se putea asigura prin prezenta celor mai
buni specialisti in calitate de autori ai ra-
poartelor si referatelor, asigurind totodatd si
tinerilor posibilitatea de afirmare. Referitor la
acest ultim aspect trebuie si ariit cétd plicere
imi face in prezent cind ascull cite o con-
fesiune a unui specialist care isi aminteste
cum a participat la conferinte in primii ani de
inginerie sau chiar din vremea studentiei; este
important si completez cit persoanele respec-
tive sunt acum in fruntea piramidei tehnice de
specialitate. Profit de ocazie si subliniez
acum meritul Facultitii de Instalatii - Bucu-
resti care a initiat participarea studentilor la
conferinte. acfiune preluati si de sectiile de
Instalatii din alte centre universitare.

Altractia participarii la conferinte se putea
asigura prin alegerea temelor si subtemelor,
care trebuiau si fie de actualitate gi variate;
prin organizarca unor mese rotunde la care s
se prezinte diversele aspecte ale unor pro-

INSTALATORUL 3/1996
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Sinaia, véizuté de la Cota 1400

bleme tehnice si la care si participe persoane
competente; prin asigurarea unor mici expo-
zitii de produse.

Am reusit s punem n practicd aceste
idei, iar atractia a fost asiguratd si prin nsusi
locul desfisuririi conferintelor i mai ales
prin posibilitatea instalatorilor de a se intdlni
intre ei.

Am ajuns atunci la concluzia ¢i era nece-
sard $1 0 mai bund organizare a programului
conferintelor. Pentru aceasta ne-am propus si
am reusit si realizdm un program cadru al
unei conferinte.

Desfisurarea conferintei se ficea in se-
dinte plenare - la inceputul si la sfirsitul con-
ferintei - si in sedinie pe sectii: 1 - instalatii
de incilzire, ventilare $i sanitare; 2 - instalatii
electrice (mai tarziu instalatii electrice de
forti, iluminat si automatizare).

Deschiderea se facea intr-o zi de joi la ora
11 printr-o sedin{d plenari. Joi dupi-amiaza si
vineri toatd ziua aveau loc sedinte pe sectii,
dintre care cea de vineri dupid amiazi, de obi-
cei, era o masi rotundi. Inchiderea se ficea
sdmbati dimineata, citre ora 12.

La conferintd se prezentau numai raportul
general si rapoartele de sintezdl; acestea se
axau pe cite o subtemi si fiiceau §i sinteza
unei pérti din referate. La data conferintei, re-
feratele se aflau tipirite in volume si difuzate
participantilor $i nu se mai citcau in sedinte.

Disciplina cu care ne-am incadrat in pro-
gramul cadru ne-a fost de mult folos,
permitindu-ne specializarea colaboratorilor
pentru specificul fiecdrei operatiuni. Reamin-
tesc cil acestia, avind pregiitire superioard sau
medie, nu erau salariati ai organizatorilor si
chiar daci erau prezenti cu acordul institu-
titlor lor, eficienta activititii era datoratia
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atasamentului lor fatd de conferintele de
instalatii.

Am Invitat repede s didm atentie acti-
vititii de invitare la conferinte. Trimiteam
invitatii pentru elaborarea referatelor, tuturor
potentialilor autori si alte invitatii de partici-
pare la conferintd catre toate unititile unde se
puteau afla instalatori. Consideram ca o pro-
blemi de prestigiu faptul ca toti colegii nostri
de specialitate sd afle programul conferintei,
chiar dacd nu puteau participa la ea.

Organizatorii conferinfelor erau Consiliul
National al Inginerilor si Tehnicienilor
(CNIT) si organizatiile centrale de stat care
conduceau activitatea in constructii. In timpul
primelor conferinte fusese Comitetul de Stat
pentru Constructii, Arhitecturd si Siste-
matizare (CSCAS), iar dupa desfiintarea
acestuia, au fost organizatiile succesoare,
care Intr-o adeviiratda miscare browniani se
infiintau. se modificau, se reorganizau etc.

O activitate deosebitd si de mare impor-
tan{d care revenea nucleului de organizare,
era cea de cazare. Aceasta se ficea prin grija
nemijlocitd a organizatorilor; in prima parte a
“amintirilor”, am ariitat cat de important a
fost faptul i ne bucuram de atentia Oficiului
local de turism. care ne-a acordat sprijinul
sdu. Practic. spatiul turistic de cazare al
localitatii era mobilizat pentru participantii la
conferintd, al ciror numir a crescut in timp,
ajungénd pand la 700. Era de inieles faptul ci
dacdl nu se putea asigura o cazare corespun-
ziiloare, valoarea tehnicd a conferintei nu
putea compensa deziluzia unui participant
care nu ar fi putut fi cazat.

Repartizarea hotelurilor $i chiar a came-
relor se ficea prin grija nucleului de organi-
zatori. In acest scop functiona un secretariat

—

de cazare, Tncepind de miercuri dupi-amiazi,
care primea participantii, le repartiza camere-
le si le punea la dispozitie materialul do-
cumentar. Am acordat permanent o griji deo-
sebitii acestei laturi a conferintelor, care tre-
buia si functioneze foarte corect si disciplinat.

in afara secretariatului de cazare, mai
erau §i alte activititi auxiliare legate de silile
de conferin{d: pavoazarea, instalatia de sunet,
de proiectie etc.

Toate aceste activitiiti erau realizate de
salariati dintr-o serie de uniti(i, care s-au spe-
cializat in decursul timpului. Aportul lor era
neprecupetit si de fiecare datii le muljumeam
atit lor direct ct si unitigilor din care ficeau
parte si in special IPC-IPCT, ISART-ISLGC,
INCERC, IPJ-Ilfov, ICPIA-ISPCAIA,
ICPAIUC.

Cu toatd grija deosebiti si cu toate mé-
surile de prevedere luate, se iveau mereu pro-
bleme de tot felul. Aveam insi in permanenti
colegi care preluau imediat rezolvarea lor.
Acestia erau vechii colaboratori de la Tnce-
put, inginerii: Liviu Dumitrescu, Victor
Voinescu (INCERC) Laurentiu Antohi,
Alexandru Cimpoia (IPJ-1lfov), Stefan
Marinescu (ISPCAIA), Viorel Popescu
(ISART). In misuri egald apelam. pentru
probleme de orientare tehnici, la inginerii
Ernest Tamler (MClInd) si Gheorghe Chiritd
(IPROCHIM).

in cadrul sedinfei plenare de inchidere se
prezentau concluziile conferinfei. Acestea
puteau fi pregitite anterior numai ca structurd
generald, dar trebuiau adaptate in functie de
desfiisurarca conferintei. Elaborarea si pre-
giitirea concluziilor era specialitatea colegului
nostru ing. Victor Voinescu, care isi petrecea
noaptea de vineri spre sambitd pentru
redactarea lor si apoi simbiitd in zori nucleul
de organizatori le citeam i le definitivam.

Pentru aceastd muncil s-a impus ing. Victor
Voinescu, datoritd calitiiii sale de sintetizare
rapidi. il cunosteam de mult, incepusem
impreund activitatea de instalatii in 1948, la
CIC-7, devenit mai tarziu Trustul 21 Insta-
latii, TIMB etc. Drumurile noastre s-au des-
pirtit §i ne-am regésit in 1960, dupé care am
avul o colaborare permanenti fiird a face par-
te din aceeasi institutie. Originar din Cerna-
uti, cu studii ficute In Bucuresti, avind o
multilaterala activitate in instalatii, si-a mani-
festat calititile sale in special in munca de
cercetare, dispundnd de o bogata culturi gen-
eralil si specializatd tehnic Tn instalatii;
poliglot, era deosebit de agreat in relatiile cu
colegii sii. Autor de cirli tehnice, principala
sa realizare este “Indrumitorul instalatorilor
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pentru proiectare si executare” (Editura Tehnicd, 1964), claborat
impreund cu inginerii Niculae Niculescu si Lucian Lizdrescu.
Amintind de aceastd lucrare Tmi exprim regretul ¢il ea nu a mai fost
reeditatd, cu toatil disponibilitatea autorilor.

Decesul recent al ing. Victor Voinescu mi-a riiscolit amintirile
despre lunga prietenie si colaborare, n timpul a aproape 50 de ani si,
in special, de aportul siu deosebit la Conferintele de Instalatii, la care
a lost unul dintre principalii insufletitori.

A fost un adeviirat . domn* in profesiune si in viata.

Programul concret al desfaguriirii conferintelor era organizat astfel
incdt sd permitd participantilor mici plimbiri Tn zond in timpul pauzei
de pranz. Jar seara, participantii se Tntdlneau n restaurantele hoteluri-
lor, al ciiror numir crescuse cu timpul, adaugindu-se Montana,
Sinaia, International. Acestea, Tmpreuni cu cele existente si unele vile
reamenajate, au reusit sii asigure spatiul necesar de cazare cind
numirul participantilor a crescut mult.

Nu pot incheia amintirile despre organizarea conferintelor de la
Sinaia din anii ‘70, fird a ardta cd s-a profitat din plin de posibilitatea
de a intdlni colegii si in afara siililor de conferinte; cu acest prilej se
organizau $i intalniri aniversare ale unor promotii de ingineri instala-
tori. ntélnirile colegilor la conferinte constituiau apoi puncte de
referintii in memoria instalatorilor.

Desfagurarea Conferintelor anuale la Sinaia
in anii 1971 - 75

Conferintele au avut loc la Casa de Culturd (Cazinou); sedinfele
plenare in Sala de Spectacole iar sediniele pe sectii in sala “rogie”
(sectia I) si In cea “verde” (sectia 2).

Tematicile au fost:

» "Realizarea §i exploatarea economici a instalatiilor din cladiri” -
Conferinta a V-a, 1971;

* "Cresterea gradului de industrializare §i a eficientei instalafiilor"
- Conferinta a VI-a, 1972;

* "Cresterea eficientei funcfionale §i economice a instalatiilor de
incilzire i ventilare” - Conferinla a VII-a, 1973;

* "Reducerea consumului de energie in instalatiile din clidiri” -
Conferinta a VIII-a, 1974;

* "Modernizarea echipamentului de instalatii pentru construegii" -
Conferinta a IX-a, 1975.

Conferinta a VII-a a fost cu participare internationald, desfigurn-
du-se intr-o singurd sectie. Din striliniitate an participat 15 specialisti
din 7 téri printre care profesorii H. Laakso (RFG) - prezent i la a [V-a
Conferinti - si E. Karpis (URSS).

Ca i la conferinta cu participare internationald din 1970 si cu
acest prilej s-a acordat o atentie deosebitd oaspetilor stréini si insotito-
rilor acestora prin asigurarea conditiilor necesare pentru a se simti bine
si a participa activ la lucririle conferingei prin discutii $i prezentarea
de referate.

Din nou ing. Al. Teodoru (CNIT) si ing. D. Ghitescu (INCERC)
au dovedit capacitatea organizatoricdd necesarid pentru a alcatui §i rea-
liza un program turistic atractiv.

Participarea la conferinte in acei ani (1971 - 75) era numeroasi,
peste 400 specialisti, ridicind uneori probleme de cazare, rezolvate
insd pe baza experientei cipiitate.

Recitesc titlurile i uneori continutul referatelor si apreciez modul
serios Tn care subiectele erau abordate si corelate cu tematicile
respective. in primii ani in volumele finale se includeau si principalele
probleme discutate si revid si cu ochii mintii aceste discutii. Se poate
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afirma ci la elaborarea referatelor si la discutii au participat cei mai
buni specialisti din acea vreme.

M3 opresc putin asupra unora dintre problemele care suscitau nu-
meroase discutii $i care au constituit subiectul unor tematici ale con-
ferintelor din acea perioadi.

Industrializarea executiei era o cerintii majori. Volumul lucrérilor
de instalatii atdt la constructiile civile cit si la cele industriale crescuse
intr-o miésurd in care era absolut necesar ca o pondere cit mai mare
din manoperi si fie transferatd de pe gantier Tn ateliere centralizate Tn
care si se foloseasci tehnologii de lucru specifice industriei. Astfel
s-au ndscut “prefabricatele de instalatii”, la realizarea cirora se
obtinuse multd experientd, mai ales in constructiile civile. Ag putea
cita in special pe ing. O. Dumitriu (IIMI) precum si ing. 1. Mayer si
H. Busuioc (T.C.Ploiesti) care realizaserd ateliere de prefabricate.

Dar solutia corespundea numai mijloacelor de care dispunea
atunci economia noastri nationald.

intr-o deplasare ficutii cu ctiva ani inainte (1966) in Belgia, o
delagatie romdnd a avut ocazia si viziteze cea mai mare firmd de pro-
iectare (Marcq), dar si o firmd de executie cu care aceasta colabora.
Dupii ce au rdmas impresionati de valoarea tehnicii a proiectelor,
membrii delegatiei au fost cu totul surpringi cand la firma de executie,
conduciitorul acesteia a declarat ci din proiect nu folosea decit valoa-
rea totald a devizului. Firma de executie, reproiecla total instalatiile,
folosind materiale, echipamente i solufii care-i permiteau si industri-
alizeze cit mai mult §i si reduci durata executiei. Sigur ¢i se mireau
cheltuielile sale o datii cu reproiectarea dar prin reducerea timpului de
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executie si implicit devansarea termenului de
dare in folosin(d, castiga destul ca si-i con-
vind procedeul siu,

De abia in prezent se pot realiza la noi
astfel de solutii care si reduci durata exe-
cutiei. Cheia, la volumul redus - in prezent -
al investitiilor, nu este cea a unui nivel mai
ridicat al economiei nationale, ci folosirea
unor materiale, echipamente si solutii care si
permitd o tehnologie cu duratd mai redusi de
execufie. Astfel s-au realizat i unele investigii
noi precum Centrul International de Comery -
Hotel Sofitel Bucuresti.

Modernizarea echipamentelor de instalatii
pentru construclii era, de asemenea, o cerin{d
majord. Se realizaserd o serie de unitédti indus-
triale noi, producitoare de echipamente de
instalatii, dar efectele nu se simteau decat
cantitativ. Ele acopereau, nu total, necesi-
titile investitiilor. Dar calitativ nu se obtinuse
un progres sensibil, deoarece se realiza nu-
mai o tehnologie mai buni de fabricare a unor
produse de conceptie invechiti.

Cu cdtiva ani inainte, o echipi vizitase o
seric de firme produciitoare de echipamente
de instalatii n tdrile apusene. La plecarea din
tard - $i asa fuseserd anuntate si firmele vi-
zitate - se stia cil scopul vizitei era docu-
mentarea in vederea alegerii unor colabo-
ratori, care pe baza know-how (la modi in
acea vreme) urmau si asigure realizarea unor
unititi industriale noi producitoare de echi-
pamente moderne, In timpul documentiirii au
fost viizute multe produse (este adevirat, nu
toate) care aveau performante deosebite.

Dar, la intoarcere, situafia s-a schimbat.
Au apirut viteji care au propus ca realizarea
noilor unitii si se faci cu “forte proprii” si in
schimbul unor laude minore, au ratat ocazia
imbundtitirii calitdtii echipamentelor de
instalatii. Era o perioadi in care s-ar fi putut,
totusi, obgine tehnologii ale unor produse de
calitate superioari; dar aceasta o puteau face
numai oameni interesati (in sensul bun al
cuvantului, manageri priceputi ai zilei de
azi). Dovadi era realizarea unei unitdti pro-
ducatoare de echipament de climatizare
“Metalul rosu™ din Cluj - Napoca. Acolo se
produceau echipamente sub licenta L.T.G
pentru climatizarea unititilor industriei
usoare (fabrici de textile).

£

Discutiile pe marginea rapoartelor pre-
zentate in conferinte reflectau pe atunci $i
opinii de genul celor mentionate anterior.
Desigur este ugor sii privesti in trecut cu ochi
critici, dar dacdi amintesc de acei ani, este
pentru faptul cd mulii dintre specialisti, care
vizitau lueriri in strilinditate sau citeau reviste
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Hotelul Palas, unde era sediul secretariatului Conferinjelor In anii 1970 - 76

striline erau congtien{i de situatia reald $i1 de
adeviratele solutii necesare. Ei erau pusi,
totusi, si rezolve problemele tehnice in
conditiile concrete dezavantajoase in care fsi
desfisurau activitatea.

Revenind la participarea la conferinte cu
rapoarte, referate si discutii, vreau sii amin-
tesc o serie de ingineri specialisti care in
perioada respectivil au adus cea mai mare
contributie la realizarea conferintelor (pentru
a nu produce "erori regretabile”, nu se
mentioneazd titlurile si gradele didactice):

= organizalii centrale: L. Dumitrescu

(CSEAL), E. Tamler. I. Frangopol

(MClnd), Gh. Chiritii (CNRI), L. Antohe

(CPIB);

* invagimant:

- Facultatea de Instalatii Bucuresti -

Gh. Duta, N. Antonescu, M. [lina,

M. Popescu, B. Radovici, O. Centea,

C. lonescu, V. Vlideanu, C. Bianchi,

C. Bandrabur, N. Niculescu, $t. Vintild,

H. Busuioc, P. Stoenescu, N. Mira,

Iolanda Colda, V. Caluianu:

- Institutul Politehnic Cluj-Napoca:

I. Lazir, F. Pop, T. Popovici;

« IPC - M. Procopiescu, M. Krasnianski,

M. Mirgdritescu, Rodica Grigore, D. Ber-

becaru, V. Cucu, M. Mernea, C. Iva-

novici, Cristina Niculescu, Gh. Popescu;

« ISART - ISLGC: R. Patraulea, P.

Vasilescu, M. Atanasiu, A. Stavrescu, B.

Placicov, C. Chioreanu, L. Hergcovici;

« institute locale de proiectare: R. Iliescu

(IPB), D. Cipruciu (IPJ - Galati), Z.

Sziicz, A, Bako (IPJ - Bihor), A, Coslea

(IP] - Prahova), T. Buzdea (IP] - Buziu),

A. Apostolide (IPJ - Briila), C. Cichi

(lasi):

—

* INCERC: D. Ghitescu, V. Voinescu,
Al.Chrnistea, L.
L. Klodnischi, Paraschiva Costichel,
A. Costichel, T. Teretean, D. Constanti-
nescu, Florica Lungu, Luminita Marin, A,
Zaha, D. Vesa, C. Bogos (INCERC - lasi):
« C.C.P.D.C. - P. Terzi, Gh. Farmache,
M. Driigan, V. Cristescu, 1. Niculescu;

Lizarescu, Gh. Farcas,

= institute industriale de proiectare: D.

Georgescu, S. Smighelschi, Stela Ilina, 1.

Mateescu (IPIA - [SCPZ - ICPA), $t. Po-

pescu, V. Cristodor, (IPROCHIM), L.

Ilie, T. Doctor (IPCM), R. Bonert

(IPIU), M. Voinea, N. David, N. Nicu-

lescu. S. Lewy, M. Stoian, C. Corcodel,

Hermina Albert (ISPE), V. Capolide

(IPL). Mariana Augustin, P. Rotileanu

(IPA), Natalia Burchiu (ICEMENERG),

I. Berindan (ICPET - Cluj), Eugenia

Sufrim (ICSPM);

= unitiiti de executic: O. Dumitriu (1IMI),

V. Dumitrescu (TIMB), M. Dumitrescu,

Clara Hodorog (TIICh), V. Aldea, S.

Foti (ICIM - Brasov). M. Cosma, M.

Zdraveu (IIB), T. Sidvulescu (TIAB),

Georgeta lonita (IDEB), $t. Ridulescu,

M. Lupiu, M. Enescu (IDGB), D. Murgu

(TC - Iasi).

Din perioada respectivil imi reamintesc n
special de cei care Tmi erau prieteni si cola-
boratori si in afara conferintelor de instalatii,
si care 1si aduceau un aport tehnic deosebit la
conferinte.

in rindul acestora mentionez pe prof. dr.
ing. Gheorghe Dutii pe care-l cunosc de cand
era student; ulterior a obtinut titlul de doctor
la Dresda (Germania). Mediul in care a stu-
diat acolo s-a corelat foarte bine cu firea sa:
serios, sobru. analitic si care dincolo de un
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strat superficial "rece” descoperi o fire apro-
piatd, prietenoasd. A reusit si-si depdgeasci
suferinele fizice §i sii-si continue activitatea
intr-o perioadd in care sinatatea sa era ame-
ninatd. Tmpreund cu dansul i ing. Paul Vasi-
“Instalatii de
incdlzire centrald in ansambluri de cladiri”
(Editura Tehnica 1973) si, “Tneiilzirea cli-
(Editura Tehnicd 1981).
Am colaboral foarte bine; ca vicepresedinte al
Comisiei de Instalatii CNIT a adus o contri-
butie apreciabild in perioada respectivi.

lescu am elaborat doud lucriiri

dirilor industriale™

Ing. Paul Vasilescu, specialist valoros in
instalatii termice, a condus proiecte remar-
cabile in IPCT si Institutul de Proiectare Car-
pati, dintre care unele aplicate in strilinitate.
Bine documentat, logic. animat de un puter-
nic spirit de colegialitate, era deosebit de
apreciat de colaboratorii sdi. Am mentionat
anterior despre activitatea noastri comuni de
coautori. Decesul siiu prematur a produs
regrete puternice intre prieteni si colabora-
tori,

Ing. Radu Patraulea (ISART-ISLGC) era
unul din colaboratorii apropiati ai Conferin-
telor de Instalatii; o fire veselil. comunicativii,
apropiat de cei din jurul sau. Este un foarte
bun specialist in probleme de automatizare,
incd dintr-o perioadi in care dezvoltarca aces-
teia in Romania era mai redusi. Este deosebit
de apreciat de firmele striiine cu care a venit in
contact in prezent ca $i in trecut. Nu stiu daci
il deranjeazd afirmatia mea, dar cred ci ar
putea fi decanul de varsta al instalatorilor
activi din tara noastri.

Ing. Olimp Dimitriu (IIMI),
care au pus bazele celei mai mari intreprinderi

unul dintre cei

de instalagii pentru constructii civile i pe care
a condus-o ca director peste 20 de ani.
Dinamic, vesel, bun organizator, foarte
apropiat de colaboratorii sdi, a format o ade-
virald scoald in executia instalatiilor in tara
noastra. Ca vicepresedinte al Comisiei de
Instalatii CNIT a adus o contributie apreciabila
in desfdsurarea Conferintelor de instalatii.

Imi amintesc de colaborarea apropiatd cu
ing. Mihai Atanasiuv - Mat (IPCT - ISART).
foarte bun specialist instalator, apreciat in
mod deosebit de colaboratorii sii din institut
si nu numai; metodic, logic, bine documentat
era in acelasi timp apropiat, oricind dispus sa
facd o glumi. Boala si decesul sau prematur
au lisat multe regrete printre cei care l-au
cunoscut i au colaborat cu ¢l.

Dar, in afara celor mentionati datorez
multii recunogtingd si altor colegi printre care
pe unii i voi mentiona ulterior -pentru cola-
borarea lor de-a lungul anilor, in cadrul
Conferintelor de Instalatii.
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Aportul Consiliului National al
Inginerilor si Tehnicienilor
(CNIT) la desfagurarea
Conferinielor de Instalatii

Am aréitat in prima parte a acestor amintiri
cd inifiativa organizarii primei Conferinte de
Instalatii si in continuare a Conferintelor
anuale a apartinut Comisiei de Instalatii. una
din numeroasele Comisii ale Sectiei de
Constructii a CNIT. De asemenea, am vizul
cd prin forma sa organizatoricd in perioada
anilor 1966 - 67 si imediat urmdtori, CNIT a
putut asigura sprijinul material necesar pentru
destisurarea conferinelor, un rol deosebit Tn
asigurarea acestui sprijin avindu-1 secretarul
Sectiei de Constructii, ing. Al. Teodoru.

Activul Comisiei de Instalatii era format
din 10 - 15 specialisti instalatori, din diferite
domenii de activitate, colaboratori benevoli,
nesalarizati. Intre acestia, 4 - 5 colegi si prie-
teni formau un nucleu de organizare care gén-
deau i realizau toate activititile menfionate
anterior. necesare in perioada dintre conferinte
st in timpul conferintelor. Dar la aplicarea Tor
practicii participa tot activul comisiel.

Membrii activului erau recrutati dintre cei
care aveau, pe langi calititi profesionale si
dorinta de a depune un efort pentru un scop
comun al profesiunii noastre. Ei nu au fost
mereu aceiasi, participarea lor fiind atit timp
cit se simfcau atrasi si faca efortul necesar.
Am rimas in cele mai bune relatii i cu cei
care au colaborat numai un numir de ani
dupii care au renuntat.

La inceputul anilor *70. prin numdrul
conferintelor anuale, instalatorii ne-am plasat
in fruntea diferitelor comisii din Sectia de
Constructii a CNIT.
ducerea CNIT care luau parte la conferintele

Persoanele din con-

anuale s-au convins asupra caracterului serios
al conferintelor. Se remarca. in special,
participarea largd a specialistilor instalatori la
conferinte si caracterul practic al problemelor
abordate in rapoarte si referate.

Presedintele Sectiel de Constructii, Acade-
micianul Stefan Balan
era principala persoani
care aprecia valoarea
Conferintelor de Insta-
latii. A indeplinit functii
importante in Stat: mi-
nistru al Constructiilor,
al Tnvitdmantului (pro-
babil ca denumire co-
rectdt era alta) si Primar
General al Capitalei. Noi
instalatorii nu am avut

calitatea de a aprecia de-

DISTRIBUITORI

CONDOR 2000 SRL

cit valoarea sa umand: o persoand modesta,
politicoasit si corectd. Am avut [oarte bune re-
latii. Din picate acestea nu au avut si 0 urmare
practicdt asupra Comisiei de Instalatii: posi-
bilitatca de afilicre la asociatii internationale de
specialitate sau participarea la manifestiri inter-
nationale asa cum au beneficiat membrii unor
comisii cu activitate redusit sau aproape ine-
11 instalatori ro-

xistentii. Desigur ca specialis
mani au participat la manifestar internationale,
dar nu prin CNIT, cum ar i Tost justificat, Cét
despre afilierca la organizatii internationale,
aceasta era promisd anual, [drd a fi pusd in
practicl. lar aceasta situatie mai constituic si
acum un deziderat (afilierea directa a A.LLLR.).
Insi sprijinul dat de ciitre CNIT pentru
organizarea Conlerintelor anuale de Instalatii,
rimance un fapt de necontestat. Dar i acesta a
incetat ciitre anul 1974, CNIT fiind subordonat
Consiliului National
Tehnologie - CNST,

aparatul propriu de salariati al CNIT.

pentru  Stintad si
desliintindu-se treptat si

Aceasta fusese una din conditiile de bazi
care au permis initial desfisurarea Con-
ferintelor de Instalatii si care s-a modificat
ulterior (si nu singura). Numai ¢d intre timp
activul Comisiei de Instalatii a inviitat lectia
organiziirii Conferintelor anuale de Instalatii
si cu sprijinul altor forte am putut organiza in
continuare conferintele.

in perioada primelor conferinte la Sinaia,
cand CNIT mai avea posibilitiyi materiale, se
acordau anual prime banesti pentru realizéri
deoscbite. Si cum Comisia de Instalatii fnce-
puse sii se remarce, beneficiam (3-4 persoa-
ne) de aceste prime la sfargitul anului. Dar,
nici unul dintre noi nu infelegeam sii avem a-
vantaje materiale proprii de pe urma ac-
tivitatii noastre, aga ca puncam banii la un loc
si ne intalneam intr-o seardi la un restaurant cu
“lucruri bune™ (Bucuresti, Minion, Bumbesti
si altele) unde participa activul Comisiei si
principalii colaboratori la conferintele anuale.
Era un prilej bun de a ne manifesta in comun
satisfactia colaboriirii noastre.

(Va urma)

"'ﬂ'J_)'T{'f_‘)f f)f‘ RE

PRODUCTIE GERMANIA $| ITALIA
GARANTIE 12 LUNI

Tel: (01)410.75.84
410.36.17

INSTALATORUL 3/1996
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ACTUALITATE

Noua organizatie
"Honeywell Security and Fire

Infiintarea noii organizatii
"Honeywell Security and Fire"
subliniazd angajamentul nostru ferm in
directia dezvoltirii tehnologiilor si a
ofertei noastre de produse. Aceste
entitdti de afaceri se imbind armonios
si datoritd experientei lor indelungate
in livrarea unor solutii inovative
pentru protectia vietii si bunurilor,
fapt care le-a adus pozitii de lideri ai
domeniilor respective de activitate.
Este important si faptul ci liderii de
vanzdri de pani acum ai HSG
(Honeywell Security Group) si HFS
(Honeywell Fire Safety) isi vor
continua activitatea, avand - ca si pani
acum - drept punct focal succesul
activititii Dvs. Intrebirile Dvs. sunt
binevenite, putindu-vd adresa in con-
tinuare direct persoanelor de contact
cunoscute pentru problemele pe care le
avetl.

Ne face plicere s enumerim citeva

® Noi oportunititi pentru clienti, platformi comund de comunicare,
din beneficiile pe care vi le aduce datorate expertizei tehnice extinse in  specificd noii organizdri. Pand atunci

aceastd reorganizare:

* Un portofoliu mai larg si mai
robust de produse de primi clasi si de
solutii interconectate pentru aplicatii

rezidentiale si comerciale.

e Simplificarea modului de derulare
a contactelor comerciale pe care le

aveti cu noi.

® Mai multe resurse si o con-
centrare mai mare asupra clientilor in
toate regiunile si pietele verticale.

domeniile sistemelor integrate, a apli-
catiilor software si a serviciilor.

Pe intreg parcursul procesului de
integrare suntem determinati sd asi-
gurdm clientilor nostri acelasi nivel de
robustete si de calitate a produselor,
serviciilor si al punctualititii livririi,
focalizandu-ne totdatd pe transparenta
informatiilor si utilizind un mod
deschis de comunicare.

Suntem 1n curs de a stabili o noud

—

insd, puteti gisi in continuare informa-
tiile referitoare la produsele pentru
sisteme de detectare a incediilor si
alarmare vocali la hls-romania.com, iar
pentru produsele din domeniul Security
la www.security.honeywell.com/ee.
Puteti de asemenea apela la persoana
Dvs. de contact cunoscutd pentru alte
informatii referitoare la solutiile inte-
grate pe care le puteti aplica in cadrul
proiectelor derulate de Dvs.

REVISTA DE INSTALATII 4/2016 29
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REGULATORY ASPECTS REFERRING
TO GSHPs SYSTEMS

Prof. ROBERT GAVRILIUC, Ph.D.

Technical University of Civil Engineering Bucharest, Faculty of Building Services Engineering

The paper presents a comparative analysis between Europe and Romania with regard to the Ground Source Heat Pumps
systems in terms of market and valid legislation. Further on, the paper presents new actions dealing with structuring the European
regulatory and training framework with regard to GSHPs.

1. The European and the
Romanian geothermal
heat pumps’ market

The available data with regard to
the European geothermal heat pump
market reveals an interesting picture,
showing the existence of established
markets, as well as the development of
new ones — as presented in Figure 1.

The statistics shows a decrease of
sales with regard to geothermal heat
pumps units, with a simultaneous sales
growth for aero-thermal technology
(with hydraulic distribution system) —
as presented in Figure 2 and Figure 3.

In mature markets of northern and
central Europe predominate domestic
installations (10-15 kWt), while in the
markets of southern and eastern of
Europe, most recent, the average
capacity installed correspond to a
medium building size — as presented in

Table 1.

Table 1

Statistical and technical information on the European GSHPs stock

2013 Installed capacity [MW1] Inistalled Units Average capacity [kW1}
Sweden 4718 453486 10
Germany 3282 297191 11
Finland 999 74182 13
Austria 923 89161 10
Poland 338 25763 13
France 1897 140820 13
Netherlands 764 43882 17
Denmark 334 49747 7
Czech Rep. 173 18330 9
UK 287 20560 14
Estonia 246 7355 33
Belgium 218 6008 36
Italy 513 12400 41
Hungary 56 2087 27
Lithuania 58 2093 28
Slovenia 64 5110 13
Slovakia 26 2527 10
Ireland 173 2693 64
Spain 154 1144 135
Greece 135 2632 51

Geothermal Heat Pumps acumulative parks operating in Europe through 2012-2014

Greece
Luxembourg
Lithuania
Hungary
Treland
Slovakia
Slovenia
Belgium
Poland
Czech Rep.
Estonia
Austria

UK
Portugal
Bulgaria
Netherlands
Spain
Denmark
Finland
Germany
Sweden

France 144069
13200

Traly =

Source: EurObservER 2014 and 2015, CRES
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Figure 1. The European cumulative geothermal heat pumps stock
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Figure 5. Romania - Closed versus open GSHP systems

Until very recently, data regarding the heat pumps
systems in Romania was missing, and Romania was absent
from the European statistics. Due to the efforts of the
members of the Romanian Geoexchange Society [1], the first
data base for ground source heat pumps systems was built,
thus allowing the analysis presented in Figures 4, 5, 6 and 7.

2. Legislation in EU states and in Romania

The regulatory framework has a tremendous impact on
the development of the ground source heat pumps systems
and their wide acceptance by the market. Foreseeing the
advantages such systems can offer, the European states have
issued regulatory documents trying to support the positive
trend. Some of these regulatory documents are presented
bellow.

Italy

* UNI11466-2012: Heat pump geothermal systems:
Design and sizing requirements

* UNI11467-2012: Heat pump geothermal systems:
Installation requirements

* UNI11468-2012:Heat pump geothermal systems:
Environmental requirements

* Additional Guidelines are Provided by RSE (Ricerca
sul Sistema Energetico) which is an Italian organization

Figure 7. Romania - small (< 50kW1) and large (>50kW+t) GSHPs
systems

Managed by the Manager of Energetic Services.

Spain

e E 100715-1: Guide for the design, implementation and
monitoring of a geothermal system. Part 1: Vertical closed
circuit systems.

Germany

® VDI 4640-1: Thermal use of the underground.
Fundamentals, approvals, environmental aspects

® VDI 4640-2: Thermal use of the underground.
Ground Source Heat Pump Systems.

Belgium
e VLAREM II

Ireland

® Geothermal Association promotes the use of The
UKGSHPA guidelines

* GSI Home Owners Guide to ground Source heat
pumps

e SEAI Best Practice Guidance on Heat Pump
Technology.

Croatia
* None specific

REVISTA DE INSTALATII 4/2016 31
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Greece

* None specific

Switzerland

® Heat Pumps Professional Association (FWS) that
provide certification for drillers.

® Guidelines on the installation of GSHE are outlined in
SIA 384/6 and Federal Office for Environment (FOEN)
guidelines covering vertical probes and heat baskets.

e The Swiss standard AWP T1 is the first standard
treating in detail the boreholes and water wells, including

the TRT.

Austria

e ONORM M 7755-1. Electrically driven heat pumps -
part 1: General requirements for design and construction of
heat pump heating systems

* ONORM M 7753 Heat pumps with electrically driven
compressors for direct expansion, ground coupled - Testing
and indication of the producer

* ONORM M 7755-2 and 3. Electrically driven heat
pumps. design and installation of ground source heat pump
systems (groundwater, rock, soil).

Sweden

® SVEP standard: Installation standard for ground heat
collectors (Tillverkningsnorm for Bergvirmekollektorer).
Correct installation of geothermal system

¢ SE Normbrunn-07 Boreholes,2008;

Romania

e WATERS LAW No. 107/1996, modified and
completed by:

- Law No. 310/2004

- Law No. 2/2006

- O.U.G. No. 3/2010, approved by Law No. 146/2010

® Order No. 799/2012 regarding the approval of the
Norms for the content of the technical documentation
necessary for obtaining the permit for water management
and the authorization of water management.

The Romanian ,,Waters” Law” stipulates, among others,
with regard to the use of underground water for heat
pumps systems:

e Art. 9, line (2) — “waters can be freely used for the
domestic own use, provided no installations are used or the
installations used are low capacity up to 0,2 I/s;

o Art. 48, line (1) “works on the water flow or in
connection with the waters”: lit. b), j).

o Art. 50, line (1) “The works mentioned at Art. 48 can
be realized only on the basis of the approval or of the
notification emitted by the National Administration
“Romanian Waters”. Commissioning or exploitation of
these works can be made only on the basis of the
authorization or notification emitted by the National
Administration “Romanian Waters”.

e Art. 54 “The works for which notification is necessary
are: temporary installations with water flow rates up to
101/s, new works for water capture up to 2 /s, whose use
do not influence the quality of waters.

3. New actions dealing with structuring the
European regulatory and training
framework with regard to GSHPs

In order to create a unitary approach with respect to the
regulatory framework with regard to GSHPs systems, it
was decided to create a new CEN/TC on geothermal
boreholes and water wells. On 24 March 2016, AFNOR
submitted a proposal to CCMC for the creation of a new
Technical Committee entitled
‘Geothermal and water
boreholes’, for which the
details are provided in Annex
1 to BT N 10318. The

e ey
Intutiigent Energy -

GEOTRAINET TRAINING MANUAL FOR
DESIGNERS OF SHALLOW
GEOTHERMAL SYSTEMS

Figure 8. Geotrainet training manuals for designers and drillers
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GEOTRAINET TRAINING MANUAL
DRILLERS SHALLOW GEOTHERMAL SYSTEMS

proposal to establish this new
Technical Committee should
be seen as a contribution to an
overarching goal to reduce
Greenhouse Gas emissions
(GHG), to which numerous
states and all EU Member
states have committed. Water
and geothermal borehole
developments are seen as a
contribution to this goal.
Standardization work on the
matter will help the sector deal
with current issues, enhance
performance and confidence in
the sector, and widen
acceptance of geothermic
activities.

While the work is not
identified as being in support

—
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of European legislation, geothermal energy is well
identified in the Renewable Energy Directive (2009/
28/EC). Moreover the work will bring benefits for SME’s
and environmental protection.

The Committee will concentrate primarily on devel-
oping standards to reach the following objectives:

® to guarantee that drilling and borehole development
are planned, performed and operated based on good prac-

the field of GSHPs systems is essential — this issue is solved
in several developed EU countries (Germany, Sweden,
Switzerland, and Austria), and partially in the others
(Netherlands, France).

® Geotrainet AISBL provides professional training
recognized across Europe, through its affiliates and on the
basis of the Geotrainet training manuals — presented in
Figure 8.

tices for the protection of groundwater in terms of both
quality and quantity and the protection of the environment;

* to support a growing sector by developing specificat-
ions for all parties involved in the planning and operation
along the whole value chain.
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4. Conclusions

e Unitary EU legislation with regard to the GSHP
systems is not fully solved yet!

® There are big differences from one country to another
due to many factors, such as: geological conditions,
development level, financial incentives, etc. This is the
reason why the legislation cannot be fully harmonized.

* The biggest problems occur when it comes to obtain
the environment approval

e Certification of companies and specialists working in
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Eficienta instalatiilor de ventilare si
climatizare pentru cladiri hoteliere

Catdlin POPOVICI- Universitatea Tehnica “Gh.Asachi” lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul Ingineria Instalatiilor

Cand este in fata planselor de arhitectura ale unui hotel de 5 stele, inginerul de instalatii trebuie sa imbine toate cunostintele lui.
In majoritatea cazurilor, rezolvarea multitudinii problemelor de instalatii trebuie sa adune impreund toate specialitatile — instalatii de
incélzire, racire, ventilatie, apa calda, apa rece, canalizare, limitare si stingere incendiu, desfumare, electrice — curenti tari, electrice
- curenti slabi, BMS, software hotelier, deoarece un hotel reprezinta spatiul care contine aproape toate tipurile si dimensiunile
instalatiilor.

When installation engineer has before architectural drawings of a 5-star hotel, should combine all his knowledge. In most
cases, for solving many problems encountered in plants must gather together all specialties - heating, cooling, ventilation, hot
water, cold water, sewer, limiting and extinguishing fire, smoke exhaust, electric - currents, electric - currents weak, BMS,

software hotel because a hotel is the space that contains almost all types and sizes of installations.

Incilzire, ricire si ventilatie reprezinti unul dintre cele
mai importante atribute ale unei clddiri si in mod particular
pentru un hotel. In conditiile de dimensionare a sistemului
de climatizare si ventilare trebuie considerate extrem de
multe detalii. Dintre acestea, se remarcd citeva conditii
esentiale: conservarea energiei si mediului, respectiv res-
pectarea conditiilor de climat interior. Pentru a realiza o cit
mai bund eficientd a acestui sistem, este obligatoriu ca echi-
pamentele de incilzire, ricire si ventilare si fie combinate cu
alte sisteme, in special cu sisteme de control si automatizare.
Eficienta unui sistem HVAC depinde insid esential de faza
de proiectare prin alegerea solutiilor, achizitionarea
echipamentelor recomandate, respectarea conditiilor de
montaj, exploatare atentd si obligativitatea Intretinerii.

Rolul unui hotel este de a realiza profit, iar principiul de
bazi al proiectdrii, realizirii, exploatdrii si Intretinerii siste-
mului de climatizare si ventilare este ca acesta si fie eficient.

Provocarea imensd este rezolvarea unei teme care
impune asigurarea unor conditii de confort deosebite
pentru ocupantii sau oaspetii hotelului, dar si pentru
personalul acestuia, respectiv costuri reduse de exploatare
pentru sistemul de climatizare si ventilare care reprezinti un
procent important din consumul de energie al unui hotel.

In calitate de serviciu de bazi al “industriei ospitalititii”,
un sistem HVAC influenteazd in mod direct gradul de
satisfactie al clientilor si, prin urmare, joacd un rol impor-
tant in asigurarea succesului hotelurilor.

Dimensionarea unui sistem HVAC poate fi foarte
diferitd in functie de mdarimea, localizarea, structura si stilul
proprietdtii hotelului. Un mic B & B poate avea doar o
instalatie de incilzire in timp ce intr-un hotel de lux de
mare capacitate se poate dezvolta un imens sistem de cli-
matizare si ventilatie, cu echipamente performate si efi-
ciente, impreund cu alte sisteme conexe de control si
automatizare al tuturor parametrilor de functionare. Mo-
dernizarea unui sistem HVAC pentru proprietitile vechi,
existente, poate fi extrem de costisitoare si complicata.
Atunci cind se gindeste si se dimensioneazd un sistem
HVAC, orice mici greseald poate duce la un potential si
mare esec, care poate deveni un dezastru pentru hotel.
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Studiu de caz - Hotel 5*

Suprafata: 3.800 m2;

Capacitate incilzire totald - 800 kW

Numir cazane pentru incdlzire — 2 buciti;

Capacitate ricire totald - 520 kW

Numir de agregate de ricire — 1 bucati;

Numir sisteme VRV - 2 buciti;

Capacitate ricire totald VRV - 520 kW;

Debit de aer centrale de tratare aer — 40.000m3/h;

Numir centrale de tratare aer — 5 bucati;

Cantitate de teavd pentru instalatii de incilzire/ricire-
aprox. 3.500 ml;

Cantitate de tubulaturd pentru ventilatie — aprox 2.500 m;

Hotelul de 5stele este format dintr-un corp de cazare si
dotiri conexe — restaurant, sali de conferinta si centru SPA -
piscind, sili de fitness, aerobic, masaj, salon infrumusetare,
etc. Proiectul rezolva dimensionarea surselor de energie -
centrala termicd, agregatele de ricire, centralele de tratare a
aerului, pentru functiunile clidirii prezentate si proiectarea
instalatiilor interioare de incilzire, ventilare si conditionare.

Cladirea este impartitd in mai multe zone care le asigurd
o independentd in functie de destinatie, grad de utilizare si
program orar, iar solutiile si echipamentele alese sunt in

Fig. 1 Camera dubla din spatiul de cazare
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concordanti cu specificul acestora. Controlul parametrilor
este realizat In mod unitar, prin sisteme integrate pentru
toatd clidirea.Astfel, sunt definite urmitoarele zone:

Garajul subteran amplasat la demisolul clidirii — incil-
zirea este asiguratd cu aeroterme orizontale si ventilatia
mecanicd este realizatd cu ventilatoare de evacuare centri-
fugale. Sistemul de incilzire si de ventilare este controlat cu
automatizare care contine senzori si traductori specifici, ce
controleazi mediul interior in functie de mediul exterior.
Desfumarea este asiguratd prin tiraj natural, organizat cu
introducere de aer si evacuare de fum prin ochiuri mobile
care comunici cu exteriorul direct, astfel dispuse, dimen-
sionate si realizate Incat si asigure circulatia aerului in
volumul protejat si evacuarea fumului.

Centrul Spa format din sili de fitness, aerobic, masaj,
salon infrumusetare, etc. este amplasat la demisolul clidirii.
Climatizarea se realizeazi cu ventiloconvectoare si ventilatia
mecanicd controlatd cu centrala de tratare a aerului dublu
flux. Ventiloconvectoarele dimensionate sunt cu 4 tevi (doud
baterii), cu montaj in tavanul fals, care asiguri realizarea
parametrilor termici prin incdlzirea sau ricirea aerului.
Centrala de tratare a aerului dublu flux, cu recuperator de
calduri rotativ, functioneazd 100% cu aer proaspat dar poate
functiona si cu aer recirculat, fiind prevazutd cu camere de
amestec, debitul de introducere este 5.500 m3/h, iar debitul
de evacuare este 5.500 m3/h. Cen-trala de tratare a aerului
functioneaza cu debit variabil de aer proaspit, in functie de
continutul de CO,, din inciperi si, totodatd, aduce un aport
la sarcina termicd de incilzire sau de ricire.

Piscina (fig. 2) — instalatie de climatizare cu centrale de
tratare a aerului care asiguri procesele de incilzire, ricire si
dezumidificare, compusd din:

® 4 centrale de tratare a aerului avind debitul de 3.000 m3/h,
de tip extraplat, ce asigura mentinerea temperaturii interi-
oare intre 26-32 °C prin procese de incilzire si racire si dez-
umidificare;

® un recuperator de cildurd extraplat, cu baterie de pre-
incdlzire avaind un debit de 3.000 m3/h ce asigura cantitatea
minimi de aer proaspit pentru piscind si dezumidificarea
aerului in perioada de iarna.

Debitul de aer proaspat va fi minim 2.500 m3/h in
perioada de vard si de minim 1500 m3/h in perioada de
iarni.

Fig.2 Piscina

Sistemul de Incilzire este mixt, format din incdlzire prin
radiatie de joasd temperaturi - pardoseald incilzitoare si aer
cald.

Receptia si foaierul - datoritd factorului de utilizare de
100%, este asiguratd o independentd in functionare si sis-
temul de incélzire este mixt, format din incélzire prin
radiatie de joasd temperaturd - pardoseald incilzitoare si
perdele de aer cald, respectiv climatizare cu aer tratat prin
intermediul unei centrale de tratare a aerului dublu flux cu
recuperator de cildurd rotativ, cu debitul de introducere de
10.000 m3/h, respectiv debitul de evacuare este 10.000 m3/h.
Centrala de tratare a aerului functioneazi cu debit variabil
de aer proaspit, in functie de continutul de CO, si, totodati,
aduce un aport la sarcina termici de incilzire a pardoselii
incilzitoare si asigurd in totalitate sarcina de ricire.

Temperatura aerului interior va fi reglatd prin inter-
mediul vanelor cu trei cii aflate pe bateriile de incilzire si de
ricire la comanda senzorilor de temperatura.

Fig. 3 Centrala de tratare a aerului pentru receptie si foaier

Restaurantul si bucitiria — solutia de climatizare si mai
ales de ventilare a spatiului de servire a restaurantului
trebuie sd tind cont de cea a spatiului de preparare a buci-
tiriei. Solutia de climatizare a restaurantului este realizatd
cu aparate de climatizare cu detentd directd de tip volum
variabil de refrigerant - VRV si ventilatia mecanici con-
trolatd cu centrald de tratare a aerului dublu flux.

Unitdtile interioare sunt de tip ventiloconvectoare
montate 1n tavanul fals, iar unitatea exterioard, cu capaci-
tatea de ricire de 62 kW, este aleasi pentru functionare si in
regim de pompd de caldurd, cu functionare pentru ricire
pani la temperatura exterioard de -15°C. Centrala de tratare
a aerului dublu flux cu recuperator de cildurd rotativ func-
tioneazd cu 100% aer proaspit, dar poate functiona si cu aer
recirculat, fiind previzutd cu camere de amestec, debitul de
introducere fiind de 10.000 m3/h, iar debitul de evacuare
este de 10.000 m3/h. Centrala de tratare a aerului functio-
neazi cu debit variabil de aer proaspit, in functie de conti-
nutul de CO, din inciperi si, totodatd, aduce un aport la
sarcina termica de incdlzire sau de ricire.

Bucitdria este previzutd cu doud sisteme de evacuare a
aerului viciat cu un debit total de 12.000 m3/h, iar pentru
compensarea aerului evacuat s-a prevazut o centrald de tra-
tare simplu flux, cu un debit de 10.000 m3/h. Cele doua sis-
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Fig. 4 Sala de conferinte

teme vor avea o functionare simultand comandatd printr-un
sistem integrat.

Silile de conferintid (fig. 4) - solutia de climatizare este
realizatd cu aparate de climatizare cu detentd directd de tip
volum variabil de refrigerant - VRV si ventilatie mecanicid
controlatd cu centrali de tratare a aerului dublu flux.

Unitdtile interioare sunt de tip ventiloconvectoare mon-
tate 1n tavanul fals, iar unitatea exterioard, cu capacitatea de
racire de 40 kW, este aleasd pentru functionare si in regim
de pompid de cildurd cu functionare pentru ricire pani la
temperatura exterioard de -15°C. Centrala de tratare a
aerului dublu flux cu recuperator de cildurid rotativ func-
tioneazd cu 100% aer proaspit, dar poate functiona si cu aer
recirculat, fiind previzutd cu camere de amestec, debitul de

Fig. 6 Centrala termica

introducere fiind de 6.000 m3/h, iar debitul de evacuare de
6.000 m3/h. Centrala de tratare a aerului functioneazi cu
debit variabil de aer proaspit, in functie de continutul de
CO, din inciperi si, totodatd, aduce un aport la sarcina
termici de incilzire sau de ricire.

Spatiile de cazare (fig.1) - climatizarea se realizeazi cu
ventiloconvectoare si ventilatia mecanici controlati cu
centrald de tratare a aerului simplu flux pentru introducere
de aer proaspit si evacuare a aerului viciat cu ventilatoare
individuale din bii. Ventiloconvectoarele dimensionate sunt
cu 4 tevi (doud baterii) cu montaj in tavanul fals, silentioase,
cu nivel de zgomot redus de pani la 30 dB(A) si care asigurd
realizarea parametrilor termici prin incilzirea sau ricirea
aerului. Centrala de tratare a aerului simplu flux functio-
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Fig. 6 Schema functionala a sistemului de climatizare si ventilare
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Fig. 8 Sistem de incélzire prin pardoseald
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neazd cu 100% cu aer proaspit, iar debitul de introducere
este 6.800 m3/h.

Fiecare baie a spatiilor de cazare este dotati cu ventilator
axial si clapetd antiretur, avaind o functionare simultani cu
cea a aerului proaspit din Incipere.

Comanda ventiloconvectoarelor este integratd in sis-
temul automatizat al softului hotelier cu actionare de la
receptie, dar cu posibilitate de comandi locald a parame-
trilor de confort hotdrati de citre utilizator. Marea pro-
blemi a vitezei aerului in interior a fost rezolvatd prin
adoptarea unei grile de introducere cu dimensiuni mari,
comuni pentru ventiloconvector si aer proaspdt tratat, care
a fost amplasatd diametral opus patului, in scafa generoasd
din incipere.

In functie de modul de ocupare al camerelor sunt
recomandate urmitoarele temperaturi:

® Camere inchiriatd ocupati: 20°C, redusi noaptea la
18°C;

® Camere inchiriatd neocupati: 17°C;

e Camere neinchiriati de scurti durati: 17°C;

® Camere neinchiriati de lungd durati: 8°C-14°C.

Incilzirea grupurilor sanitare se realizeazi cu radiatoare
electrice de tip portprosop pentru o functionare pe tot
parcursul anului.

Sili de sedinte si cinema - climatizarea se realizeazi cu
ventiloconvectoare si ventilatia mecanici controlatd cu
centrali de tratare a aerului simplu flux. Ventiloconvec-
toarele dimensionate sunt cu 4 tevi (doud baterii) cu montaj
in tavanul fals, care asigurd realizarea parametrilor termici
prin incilzirea sau ricirea aerului. Centrala de tratare a
aerului simplu flux functioneazd cu 100% aer proaspit,
debitul de introducere fiind de 2.000 m3/h. Centrala de
tratare a aerului functioneazd cu debit variabil de aer
proaspit in functie de continutul de CO, din inciperi,
avand o functionare simultand cu ventilatoare de evacuare a
aerului viciat.

In figurile 6 si 7 este prezentati schema functionali a
sistemului de climatizare si ventilare pentru acest obiectiv.

In fig. 8 se prezinti un detaliu al sistemului de incilzire
prin pardoseald pentru zona receptie si foaier.

Pentru acoperirea necesarului termic total (incilzire +

”

Fig. 9 Agregatele de apa racita
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ventilatie + preparare ACM) de 800 kW se utilizeazd doud
cazane de apd caldd, 90/70°C cu putere termicd nominald
unitard de 400 kW, echipate cu arzitoare cu gaze natural (fig.
3). Cazanele utilizate functioneazi pe principiul condensirii,
avand un randament ridicat si sunt complet automatizate in
cascada si integrate in sistemul BMS al cladirii.

Cele doui agregate care prepari agent termic 7/12 °C au
capacitatea de ricire unitard de 260 kW (fig. 8), au un
coeficient de performantd ridicat si sunt, de asemenea,
integrate in sistemul BMS al cladirii.

Toate circuitele de incilzire si de ricire sunt divizate pe
zonele specifice clidirii si conduse de automatiziri specifice
ansamblurilor vane motorizate cu doud sau cu trei cii si
pompe cu convertizoare de frecventd, inclusiv a pompelor
de rezervd previzute.

Centralele de tratare a aerului sunt dimensionate si selec-
tate cu toate elementele specifice, dar in primul rand cu
recuperatoare de cildurd rotative care asigurd cea mai
ridicatd eficientd in procesul de recuperare a cildurii.
Gradul de automatizare a acestora si integrarea in sistemul
BMS al cladirii asigurd o functionare cu costuri minime.

Sistemul VRV de ultimi generatie, prin controlul
Intelligent Control System asigura cele mai exigente cerinte
ale utilizatorilor din silile de conferintisi restaurant.

Concluzii

Pentru a realiza un sistem de climatizare eficient trebuie ca
echipamentele utilizate si fie cele mai performante si eficiente,
respectiv chillerele sau unititile externe VRV si aibi coefi-
cienti de performanta cat mai mari. Atat chillerele cat si pom-
pele sau unititile externe VRV trebuie si fie echipate cu con-
vertizoare de frecventd. Utilizarea recuperatoarelor de cildurd
rotative pentru centralele de tratare a aerului cu cea mai ridi-
catd eficientd nu mai reprezintd un privilegiu, ci o necesitate.

Cazanele pentru Incilzire trebuie sd utilizeze principiul
condensirii si mdcar preparea apei calde menajere si fie
realizatd utilizdnd energia solard. Aceaste elemente sunt
esentiale pentru diminuarea consumurilor de energie pentru
un hotel si evident, diminuarea costurilor de exploatare.
Gradul de automatizare proiectat este la fel de important, iar
sistemul Building Management System — BMS este o alti cale
de reducere a consumurilor de energie. Alegerea solutiilor
pentru realizarea instalatiilor interioare este hotiratoare.

Divizarea sistemului de climatizare si ventilatie pe zone
specifice ale hotelului si functionarea independentd a
acestora, cu program orar diferit si cu parametri diferiti
chiar daci sursele sunt comune, reprezintd un atu im-
portant in lupta continud pentru diminuarea cheltuielilor.
Utilizarea parametrilor termici redusi pentru instalatiile
interioare proiectate reprezintd solutia care aduce economii
la fel de importante.

Nu in cele din urmd, cunoasterea de citre proiectantul
de instalatii a problemelor specifice unui hotel, respectiv
discutiile directe cu managementul acestuia si nu doar o
temi de proiectare, va aduce doar beneficii si succesul
garantat pentru un volum foarte important care se numeste
»Proiectul tehnic si detalii de executie pentru instalatia de
climatizare si ventilatie a unui hotel de 5 stele®.
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A SHORT OVERVIEW OF SMART WATER
METERING PART | SMART METERS

Dr.fiz. Monica Sabina CRAINIC, S.C. AEM S.A., Research Department

Freshwater is the most fundamental of finite natural resources. Difficult to purify, expensive to transport and impossible to
substitute, water is essential to food production, to economic development and to life itself. In this context water management
has become one of the most controversial issues in the world. Measuring water consumption is considered a serious matter in
order to control and manage the resources of water and revenue as well. For this reason in the first part of this paper we shall
briefly present residential smart water meters used in intelligent systems for measuring water consumption.

Apa potabila este o resursa naturald vitala, limitata. Dificil de purificat, costisitoare pentru a putea fi transportata si imposibil de
inlocuit, apa este esentiala pentru producerea hranei, pentru dezvoltarea economicé etc, si pentru viata propriu-zis. In acest
context, gestionarea apei a devenit una dintre problemele cele mai controversate din lume. Masurarea consumului de apa este
deci considerata o problema serioasa pentru controlul si gestionarea resurselor de apa si a veniturilor serviciilor de distributie a apei
potabile. Din acest motiv, in prima parte a acestui articol vom prezenta pe scurt tipurile de contoare rezidentiale inteligente de apa

utilizate in sistemele inteligente de masurare a consumului de apa.

Introduction

Over 70% of our Earth's surface is covered by water.
Although water is seemingly abundant, 97.5% of all water
on Earth is salt water, leaving only 2.5% as fresh. Nearly
70% of that fresh water is frozen in the icecaps; most of the
remainder is present as soil moisture, or lies in deep
underground aquifers as groundwater not accessible to
human use. Only ~1% of the world's fresh water is
accessible for direct human uses.

Water is indispensable for all forms of life. It is needed
in almost all human activities. Access to safe freshwater is
now regarded as a universal human right. For this reason
due to population growth, changing lifestyles and climate
change water conservation is becoming increasingly
important worldwide. The first step in water conservation
is to understand water consumption. Smart metering plays
an important role in this respect. An important component
of smart metering is represented by smart water meters.

Smart Water Meters

It is surprising to see how much confusion, misin-
formation and myth exists around smart water meters when
the reality is totally different.

Smart water meters are electronic measuring devices
used by public utilities for remote reading of water
consumption in view to issue of the invoice to different
customers.

Smart water meters essentially perform three functions;
they automatically and electronically capture, collect and
communicate up-todate water usage readings on a real-time
(or nearly real time) basis [1-2].The information is available
as an electronic signal, which can be captured, logged and
processed like any other signal [3]. In addition, today’s data
distribution technologies make it possible to bring this
signal readily to any computer [4] and to a central point for
analysis or to a website for customer viewing. When inter-
rogated, the data logger downloads the water consumption

Water

- &

Smart Water Meter

b—q

Data Logger

Analysis Software

Fig. 1 The components of a typical smart water meter set-up for a
residential household [1]

data to a server, giving a value of water consumption of the
required period [2]. In this way smart meters can com-
municate the captured data to a broad audience, e.g. utility
managers, consumers and facility authorities.

Figure 1 illustrates the components of a typical smart
meter set-up for a residential household.

Types of smart water meters

Meters are classified into two basic types: positive dis-
placement and velocity. Each of these meter types has
variations, leading to the perception that there are several

different kinds.

Positive Displacement Meters

In this type of meter, a known volume of liquid in a tiny
compartment moves with the flow of water. Positive
displacement water meters (see fig. 1) operate by repeatedly
filling and emptying these compartments. The flow rate is
calculated based on the number of times these compart-
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ments are filled and emptied. The movement of a disc or
piston drives an arrangement of gears that registers and
records the volume of liquid exiting the meter. There are
two types of positive displacement meters which can be
used for measuring water consumption, namely:

Nutating disc water meters [3] which have a round disc
that is located inside a cylindrical chamber. The disc is
mounted on a spindle. The disk nutates, or wobbles, as it
passes a known volume of liquid through the cylindrical
chamber. The rotating motion of the disk is then
transmitted to the register that records the volume of water
that went through the meter.

@) {b)

(d (e)

Fig. 2 Positive displacement water meters (a) nutating disc (b) piston
water meters

Piston water meters [4] which have a piston that
oscillates back and forth as water flows through the meter.
A known volume of water is measured for each rotation,
and the motion is transmitted to a register through an
arrangement of magnetic drive and gear assembly.

Positive displacement meters are sensitive to low flow
rates and have high accuracy over a wide range of flow
rates. They are used in homes, small businesses, hotels, and
apartment complexes. These counters size varies from 5/8”
to two inches.

Velocity Meters

A velocity-type meter measures the velocity of flow
through a meter of a known internal capacity. The speed of
the flow can then be converted into volume of flow to
determine the usage. These meters are available in sizes of
two inches and larger with the exception of multi-jet
meters, which are between 5/8” and two inches Velocity
meters come in different types, (see fig.3) including:

Fluidic oscillator type water meters [5] Water enters in
the fluidic oscillator through a nozzle that creates a jet.
When the jet enters the flow chamber, it will initially be
drawn to one of the two diffuser walls and will travel along
the wall through the principle of the Coandi effect and then
exit the flow chamber. Due to the local pressure being
lower by the opposite diffuser wall, the jet will move
towards the other wall and therefore starts to oscillate
between one diffuser wall and the other.

Carefully optimized features within the flow chamber
such as a splitter post and feedback channels provide
oscillation across a greater flow range.

This oscillation between the diffuser walls continues

40 REVISTA DE INSTALATII 4/2016

Fig.3 Velocity water meters (a) fluidic oscillator (b) ultrasonic transit
time, (c) electromagnetic and (d) multi-jet type water meters, (e) single
jet water meter

while flow is present where each oscillation represents a
specific volume that has passed through the meter. The
oscillation is monitored by electrodes placed next to each
diffuser wall, in which an electrical current is induced in the
jet by a pair of powerful permanent magnets. Sensing
electronics capture when the oscillations occur and totalize
the volume passed displaying the registered volume on an
liquid crystal display.

Ultrasonic transit time water meters [6] This type of
water meter measure the difference of the transit time of
ultrasonic pulses propagating in and against the direction of
flow. Transit time difference is a measure for the average
velocity of the water along the path of the ultrasonic beam.
Changes in the velocity of water are converted electron-
ically to change in flow rate.

Electromagnetic or “Mag” water meters [7] Mag meters
operate on the principle of Faraday’s law. The velocity of
the fluid is directly proportional to an induced voltage
(electromotive force) as the fluid flows through a constant
magnetic field. As the velocity of the water increases, the
induced voltage increases and in turn the volume of water
measured is greater.

Multi-jet meters water meters [8] use multiple ports
surrounding an internal chamber to create multiple jets of
water against an impeller, whose rotation speed depends on
the velocity of water flow. Multi-jets are very accurate at
low flow rates, but there are no large size meters since they
do not have the straight-through flow path needed for the
high flow rates used in large pipe diameters. Multi-jet
meters generally have an internal strainer element that can
protect the jet ports from getting clogged.

Single jet water meter [9] The water jet is canalized by
an injector before hitting the turbine. The single jet tapered
injector straightens the flow profile. Its large bore area
prevents meter over speed by clogging.

—
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Smart meter structure

Most traditional water meters are mechanical meters.
This kind of meter converts the water flow to the
movement of a rotating disc. Each rotation is directly
equated to a given volume of water. The functions of
mechanical water meters include showing water flow
measurement with mechanical pointers.

With the development of technology, mechanical water
meters are gradually being replaced by electronic meters or
smart meters. In smart water meters, (see fig. 4) a sensor
converts the water flow to an electrical signal, which can be
accepted and processed by the MCU.

Most smart mechanical water meters use reed switches
or halleffect sensors [12] to count and measure water usage.
In this kind of meter, a magnet is mounted on one rotating
disc of the mechanical meter. The reed sensor is conve-
niently mounted on a printed circuit board to sense the
magnet each time it completes a revolution and send out a
pulse signal to the microcontroller unit (MCU). After
processing by the MCU in the electronic module, the water
flow data are transmitted to an information management
system.

Low power RF radios are typically used to com-
municate between the battery-powered water meter and
either another meter in a mesh network or a data collector
on top of a legacy wired solution like wired MBUS. The
meter can also receive tariff information, firmware upgrades
or shut-off valve activation typically used in combination
with prepayment, sometimes based on an near field
communication (NFC) system. The battery life expectation
ranges from 10 to 15+ years, creating a challenge for water
meter manufacturers. Power needs to be addressed at the
system level by combining the right power supply design to
sustain the required power output and radio performance
without draining the battery.

For instance [13], the combination of the TPS62730
step-down converter and MSP430™ microcontroller
together with Texas Instruments growing portfolio of Sub-
1 GHz ws M-Bus solutions, such as the SimpleLink™
CC1120 RF transceiver, is perfectly suited to deliver the
industry’s best selectivity and blocking performance. The

system-level solution also delivers the lowest system power
consumption to ensure the meter remains in the field for
many years without needing a battery change [13].

The most basic component of smart water meters is a
transmitter (transmitters a set of equipment used to gener-
ate and transmit electromagnetic waves carrying messages
or signals, especially those of radio or television).

This device can be attached to a water meter to enable
wireless data transmission. Transmitters are devices that
transmit water meter readings to a remote location in the
form of radio waves. For smart metering applications, the
typical range of a transmitter using wireless radio for
example is about 1. Transmitting data over a large distance
requires the use of a GSM transmitter. Most applications of
smart metering use radio transmitters because they are
about three times cheaper than the GSM alternative [14].

Transmitters can be improved through the addition of
data storage capabilities. This device is called a data logger
which can both store and send interval data. As with the
transmitter, a data logger is attached to an accumulation
meter.

Data Loggers a device or computer program for making
a systematic recording of events, observations, or measure-
ments. Data loggers are able to log data on adjustable time
scales, which can range from one recording per second to
one recording per month. One immediate advantage of
interval data logging is that it simplifies leak detection.
Leaks are identified by noticing sustained constant water
flow over durations of time. Software analysis can calculate
the precise amount of water lost in an interval of time.

A gateway is a device that receives signals from one or
more data transmitting devices and relays the information
to a distant location. Smart water meters and data loggers
typically use radio transmitters to send information to a
gateway, which then relays all end-use data via GSM
networking. By acting as a large data logger, the gateway
can store multiple data points and transmit them in packets
to the retailer. This process of data storage and transmission
decreases the need to incessantly relay data over large
distances.

Conclusions

Power Management

Optional Functionalities

Communications

Sub-1-GHz Solutions

Smart water meters enabling early
leak detection, supplying customers
with information to reduce water use,
providing more accurate water rates,
reduced meter reading costs, improved
billing accuracy and improved cash
flow, improved outage information

2.4-GHz Solatons and response, help detect theft of
[ eAz RN service, allow remove/virtual turnoff
T of water.

Due to the advantages that shows
the smart water meters the global
installed base of smart water meters
utilizing advanced metering infrastruc-
ture (AMI) will reach 29,9 million

Fig. 4 Block diagram of a smart water meter [10-11]

units by 2017, up from just 10,3
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million meters in 2011. By the end of the forecast period,
the firm anticipates that 3,3 million smart water meters will
be shipped each year, representing an annual market value
of $476 million. Smart water meter deployments are picking
up pace in Europe and North America, and we are
beginning to see stronger interest in AMI water meters in
other regions, as well [15].
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Urbanizarea rapidd a oraselor prezintd provociri de
infrastructurd pentru guvern si municipalititi. Pe masura ce
orasele cresc si isi extind serviciile, administrarea si guver-
narea devin din ce n ce mai complexe. Astfel, este necesard
transformarea oraselor pentru a aborda provocirile sociale,
economice, de inginerie si de mediu.

Un oras mai inteligent si mai eficient, care cuprinde
aspecte legate de transport, securitate, managementul
energiei, nivelul de poluare, calitatea serviciilor sociale si de
sanitate si durabilitate este optiunea ideald pentru factorii
de decizie si autoritdti. Tehnologiile inteligente, care sunt
motoarele de pe piata orasului inteligent, sunt prietenoase
cu mediul, reduc costurile de energie si oferd sigurantd
operationald. Aceste tehnologii sunt proiectate cu carac-
teristici care pot identifica problemele intr-un stadiu foarte
timpuriu, sporesc securitatea si siguranta persoanelor care
locuiesc 1n orage.

Piata oraselor inteligente este in crestere exponentiald.
Aceastd cerere deschide o piatd segmentatd pentru orase
inteligente. Segmentele includ:

e Cladiri inteligente;

* Gestionarea inteligentd a energiei;

* Automatiziri industriale inteligente;

® Servicii de asistentd sociald si medicald inteligente;

* Transport inteligent si integrat;

e Securitate inteligentd

42 REVISTA DE INSTALATII 4/2016

Ne-am propus sd organizdm acest eveniment care sd
evidentieze modul in care tehnologia si inovarea vor
permite aparitia oraselor inteligente de maine. Vi propunem
sa dezbatem impreund citeva subiecte de actualitate privind
dezvoltarea durabild si eficienta energeticd; securitatea
ciberneticd si confidentialitatea datelor; retelele inteligente
(de energie, de comunicatii, de apd etc.) si sistemele inteli-
gente de transport.
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Manualul de Instalatii

reprezintd editia a Il-a a celei mai ample lucrdri tehnice
apdrute dupa anul 1990, fiind singura de acest tip in
domeniul instalatiilor pentru constructii.

Pentru comenzi vd rugam sa completati formularul on-line:

www.artecno.ro/manual. Livrare imediata din stoc. _

Informatii suplimentare la tel./fax: 021.2524840, 021.2527428. ARTECNO BUCURESTI SRL
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VICTRIX EXA ErP
Simplitate,
eficienta,
economie

SIMMERGES

aicod.it

Gama VICTRIX EXA ErP ofera toate avantajele condensarii in conditiile unei utilizari deosebit de simple. Cele doua versiuni
cu preparare instantanee a apei calde de consum (28 si 32 kW) si versiunea numai pentru incalzire (24 kW) pot contribui
substantial la cresterea eficientei energetice a oricarei locuinte.

Modul de condensare din otel inox, pompa de circulatie electronica cu consum redus, interfata prietenoasa, masca pentru
racordurile hidraulice: toate acestea intr-un gabarit cu adancime de numai 30 cm. Electronica gamei compatibila cu aplicatia
DOMINUS dedicata controlului de la distanta prin smartphone sau tableta.
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