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GGrruunnddffooss  CCOOMMFFOORRTT  PPMM
PPoommppee  ddee  cciirrccuullaaflfliiee  ddee  îînnaallttææ  eeffiicciieennflflææ

Concept inovativ

Grundfos COMFORT PM este unul din produsele de
vârf de pe piafla pompelor de circulaflie de dimensiuni mici.
Un rezultat al unei tehnologii inovative, al unui proiect
excelent øi al calitæflii mærcii unui producætor de frunte de pe
piafla pompelor de circulaflie pentru cælduræ øi apæ potabilæ.

Calcarul este cel mai mare inamic al fiecærei pompe de
(re)circulaflie. Prin tehnologia rotorului sferic, noua pompæ
Grundfos COMFORT PM este insensibilæ îndeosebi la
calcar. Pe de o parte, lipseøte fisura îngustæ a motorului
încapsulat, care este sensibilæ la calcar, pe de altæ parte
rotorul sferic se deplaseazæ tridimensional øi astfel se evitæ
formarea depunerilor de calcar. Iar dacæ se ajunge totuøi
vreodatæ la blocaj, rotorul sferic se poate demonta uøor øi se
poate chiar decalcifia.

Instalaflia simplæ

Pompa Grundfos COMFORT PM este adaptatæ la
cerinflele individuale privind aprovizionarea cu apæ caldæ.
Confortul optim la utilizare, fiabilitatea înaltæ øi detaliile
sofisticate sunt calitæflile distincte ale acestei game de pro-
duse. Existæ douæ carcase de bazæ cu niveluri practice de

finisare, care înlesnesc atât o montare simplæ øi necosti-
sitoare, cât øi o funcflionare fiabilæ, cu un consum redus de
energie. Prin aceasta pompa Grundfos COMFORT PM
este cel mai bine adecvatæ pentru instalarea nouæ øi schim-
barea pompei.

Funcflia Grundfos
COMFORT PM AUTOADAPT

Prin intermediul funcfliei AUTOADAPT, pompa a cæpætat
o reglare inteligentæ, pentru a se pune la dispoziflie apæ
potabilæ caldæ la punctul de consum, færæ pierderi de timp øi
cu cheltuieli energetice minime. Sistemul de apæ potabilæ
caldæ constæ dintr-o centralæ termicæ, o reflea centralizatæ de
alimentare cu apæ øi mai multe puncte de consum. Sarcina
pompei de (re)circulaflie este sæ asigure cæ este apæ caldæ
disponibilæ la punctele de consum întotdeauna, færæ
întârzieri. O întârziere poate apærea în mod normal datoritæ
transportului apei prin conducte øi depinde astfel de
distanfla punctului respectiv de consum faflæ de boilerul cu
apæ potabilæ caldæ. O soluflie pentru evitarea aparifliei
acestor întârzieri este sæ se lase pompa sæ funcflioneze în
permanenflæ. Însæ, prin aceasta se pierde energie termicæ, iar
consumul de energie al pompei creøte. Aceastæ problemæ se
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rezolvæ de regulæ prin montarea unui temporizator, prin
care utilizatorul poate regla când trebuie sæ funcflioneze
pompa de (re)circulaflie.

Grundfos a elaborat un algoritm prin care durata de
funcflionare a pompei se poate regla automat în funcflie de
consumul de apæ caldæ în instalaflia existentæ. Prin aceasta, se
înlesneøte adaptarea pompei la instalaflia respectivæ, iar
durata de funcflionare a pompei se optimizeazæ în confor-
mitate cu obiceiurile de consum.

Pentru acest mod de reglare inteligentæ, este necesar un
senzor suplimentar de temperaturæ. Acest senzor se
foloseøte împreunæ cu senzorul integrat în pompa de
(re)circulaflie la reglarea pompei în timpul funcflionærii øi la
recunoaøterea faptului cæ se consumæ apæ din sistemul de
apæ potabilæ. Cazurile înregistrate de consum al apei sunt
stocate într-un calendar. Datele stocate servesc la antici-
parea momentului în care va avea loc urmætoarul consum al
apei. În funcflie de acesta, se va regla automat temporiza-
torul, care la rândul sæu controleazæ pornirea/oprirea
pompei. Prin aceasta se garanteazæ cæ pompa va funcfliona
numai atunci când este necesar. În acest fel se economiseøte
atât energie termicæ, cât øi energie electricæ.

Funcflia COMFORT PM AUTOADAPT

Sistemul existent de apæ caldæ constæ dintr-o centralæ
termicæ, o conductæ de apæ caldæ, o conductæ de (re)cir-
culaflie øi mai multe puncte de consum. Pompa de (re)cir-
culaflie a apei potabile calde este intercalatæ pe conducta de
circulaflie, la care se adaugæ un senzor suplimentar de tem-
peraturæ pe conducta de apæ caldæ.

Prin intermediul algoritmului, pompa se va porni numai
cu puflin timp înainte de a fi nevoie de apæ caldæ, pentru a se
creøte temperatura apei calde în conductæ pe toatæ lungimea
pânæ la locul de consum, încæ înainte de momentul con-
sumului. Astfel se garanteazæ cæ la un consum, la punctul de
consum se va gæsi deja apæ caldæ la temperatura doritæ, iar
pentru utilizator nu va apærea nicio întârziere øi nicio irosire
a apei „reci”.

Pentru a putea porni pompa cu scurt timp înainte de
consumul apei, trebuie sæ se determine dinainte urmætorul
moment de consum. La acest algoritm, acest lucru se
realizeazæ prin înregistrarea momentelor anterioare de
consum al apei øi prin actualizarea unui calendar intern.
Dacæ din acest calendar al momentelor de consum reiese cæ
a avut loc un consum în acelaøi moment cu o zi în urmæ,
pompa se va comanda în aøa fel pentru a se garanta cæ existæ
apæ caldæ øi în ziua urmætoare, la aceeaøi oræ, la locul de
consum.

Reglarea se poate împærfli în urmætoarele trei etape de
lucru:

• Recunoaøterea unui consum de apæ caldæ; 
• Întocmirea unui calendar al momentelor de consum al

apei calde;
• Programarea pompei.

PPeennttrruu  iinnffoorrmmaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree  vviizziittaaflflii
wwwwww..ggrruunnddffooss..rroo

GGrruunnddffooss  PPoommppee  RRoommâânniiaa  SSRRLL
SSttrr..  TTiippooggrraaffiilloorr  nnrr..  1111--1155,,  CCllææddiirreeaa  AA22,,    EEttaajj  22,,  
SSeeccttoorr  11,,  BBuuccuurreeøøttii
TTeell..::  ++4400  2211  22000044  110000
wwwwww..ggrruunnddffooss..rroo
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ACI CLUJ SA, peste 60 de ani de experienflæ în
domeniul construcfliilor øi instalafliilor

ACI CLUJ SA executæ construcflii civile, industriale,
hidrotehnice, lucræri de reabilitare øi restaurare, instalaflii øi
lucræri de infrastructuræ, în calitate de antreprenor general.

Compania Clujeanæ întruneøte peste 60 de ani de expe-
rienflæ în domeniul construcfliilor øi instalafliilor øi îøi desfæ-
øoaræ activitatea atât în flaræ cât øi în stræinætate.

Dezvoltarea Parcului Industrial Tetarom I –
Edificare clædiri, extindere øi modernizare
infrastructuræ

Proiectul, aflat în antrepriza generalæ ACI CLUJ SA, a
presupus construcflia unui Sediu de Birouri care va îndeplini
rolul de Incubator de Afaceri, iar beneficiarul acestuia este
Consiliul Judeflean Cluj.

Forma în plan a construcfliei este constituitæ din inter-
secflia a douæ cercuri concentrice cu razele 12,35 m, res-
pectiv 25,65 m, cu douæ laturi având aceeaøi origine care
formeazæ un unghi de 120˚. Regimul de înælflime al clædirii
este D+P+5E, cu înælflimea nivelului de 3,20 m.

Parterul clædirii are o înælflime variabilæ faflæ de nivelul
terenului de la 1,60 m la 2,40 m, accesul fiind posibil prin
intermediul a cinci scæri exterioare.

Existæ douæ noduri de circulaflie verticalæ formate din
scaræ øi ascensor de 13 persoane, corespunzætoare accesului
principal øi celui secundar. Ascensorul este dimensionat
astfel încât sæ permitæ øi transportul de aparaturæ øi mate-
riale necesare birourilor. Scærile dispun de ventilaflie natu-
ralæ prin ferestre øi sunt dimensionate conform norma-
tivului P118-99. La demisol sunt amplasate spafliile tehnice:
centrala termicæ øi o cameræ tehnicæ, aerisite natural în
imediata vecinætate a cæii de evacuare. 

Instalaflii de încælzire

IInnssttaallaaflfliiii  iinntteerriiooaarree  ddee  îînnccæællzziirree//rrææcciieerree

În scopul asigurærii condifliilor optime de confort termic
a fost realizatæ o instalaflie de încælzire dimensionatæ pentru
asigurarea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-97,
respectiv: +18°C în holuri, grupuri sanitare øi camere
tehnice øi +21°C în zonele de birouri.

Au fost prevæzute de asemenea instalaflii interioare de
încælzire care cuprind: instalaflii de încælzire cu aer cald re-
circulat øi aport de aer proaspæt (ventiloconvectoare),
instalaflii interioare de încælzire centralæ cu corpuri statice øi
centralæ termicæ proprie.

Instalafliile interioare de încælzire cuprind: corpurile de
încælzire - radiatoare din oflel care funcflioneazæ cu apæ
caldæ, ventiloconvectoare cu aport de aer proaspæt – care
funcflioneazæ pe timpul verii cu apæ ræcitæ de la chiller øi pe
timpul iernii cu apæ caldæ provenitæ de la centrala termicæ øi
refleaua de distribuflie tur/retur pentru agent termic.

Dimensionarea corpurilor de încælzire a fost realizatæ în
conformitate cu prevederile øi datele din documentaflia
tehnicæ elaboratæ de cætre firma furnizoare de radiatoare din
oflel, în urma calculului de dimensionare a necesarului de
cælduræ, obflinut pe baza relafliilor de calcul din STAS 1907-
1/1997, SR 1907-2/1997, STAS 4839/1997 pentru fiecare
încæpere în parte øi flinând cont de coeficienflii de corecflie
pentru ca temperatura agentului termic sæ fie 75/55°C.
Corpurile de încælzire statice au fost montate aparent pe
console metalice, fixate de elementele de construcflie.

Fiecare corp de încælzire a fost prevæzut cu robinet
dublu reglaj, pe tur øi pe retur øi ventil de aerisire. Pe tur ro-
binetul de reglaj este de tipul termostatat. Au fost prevæzute
corpuri de încælzire echipate complet cu sistem de prindere,
1 ventil de aerisire (dezaerisitor), 2 reducflii 1" x 1/2", 1
reducflie 1" x 3/8", 4 garnituri.

Distribuflia agentului termic - apæ caldæ cu parametrii de
temperaturæ 75/55°C - a fost realizatæ prin intermediul unei
instalaflii cu distribuflie inferioaræ, tip ramificat, cu circulaflie
forflatæ si în sistem bitubular. Conductele pentru transportul
agentului termic au fost realizate din fleavæ de polipropilenæ
reticulatæ øi au fost montate îngropat în øapæ pentru
circuitele care fac legætura între radiatoare, iar pentru cele ce
fac legætura între ventiloconvectoare conductele au fost am-
plasate în tavanul tehnic øi au fost izolate pentru a se evita
condensul pe timpul verii.

IInnssttaallaaflfliiii  HHVVAACC  llaa  IInnccuubbaattoorruull  ddee
AAffaacceerrii,,  PPaarrccuull  IInndduussttrriiaall

TTeettaarroomm  II,,  CClluujj--NNaappooccaa
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Conductele de racord la fiecare corp de încælzire au fost
montate aparent øi au fost executate din fleavæ de poli-
propilenæ reticulatæ cu diametrul de 16 mm, iar ventilocon-
vectoarele  au diametrul de 20 de mm. 

Aerisirea instalafliei interioare de încælzire este asiguratæ
prin intermediul ventilelor de aerisire de pe fiecare corp de
încælzire, precum øi prin dispozitivele automate de aerisire
din centrala termicæ.

Golirea instalafliei interioare de încælzire este prevæzutæ a
se realiza în spafliul centralei termice, la sifonul de pardo-
sealæ Dn 100 mm, dar sunt prevæzute armæturi de golire
localæ la fiecare corp de încælzire (prin robinetul de retur).
De asemenea, se poate realiza golirea instalafliei cu un furtun
care se va racorda de grupul de golire de la distribuitorul-
colector de agent termic.

Expansiunea apei din instalaflia interioaræ de încælzire va
fi preluatæ prin vasele de expansiune care vor asigura øi vor
menfline presiunea.

Colectarea condensului rezultat de la bateriile ventilo-
convectorului pe timp de varæ se va realiza prin intermediul
conductelor din PP 32, care au fost racordate cu panta spre
coloanele de canalizare existente.

Circulaflia agentului termic s-a prevæzut a se realiza prin
pompare, cu pompe de circulaflie în linie pentru fiecare
circuit în parte. 

Pentru dedurizarea apei din circuitul instalafliei inte-
rioare de încælzire a fost prevæzut un dispozitiv de deduri-
zare a apei cu cartuø chimic montat pe conducta de alimen-
tare cu apæ rece. Pe conducta de retur a fost prevæzut øi un
separator de impuritæfli. 

Montarea centralelor termice a fost efectuatæ în confor-
mitate cu condifliile de instalare prevæzute de Prescripflia
Tehnicæ ISCIR, Prescripflia Tehnicæ C9, precum øi cele im-
puse de NT – DPE – 01 (gaze naturale) øi Normativul I13.

Reglarea parametrilor aerului la încæperile în care se face
încælzire cu aer cald øi ræcirea cu apæ ræcitæ se realizeazæ cu
ajutorul termostatelor de ambianflæ. 

Instalaflii de Ventilare øi Climatizare

În spafliile de birouri instalaflia trebuie sæ asigure men-
flinerea parametrilor aerului în limitele confortului termic,
între valori dinainte prescrise, tot timpul anului, indiferent
de variaflia factorilor meteorologici øi de gradul de ocupare a
încæperilor. Deoarece sarcinile termice øi de umiditate ale
diverselor spaflii din cadrul complexului de birouri se modi-
ficæ în permanenflæ øi în limite largi (în funcflie de ocuparea
fiecæruia), iar parametrii microclimatului trebuie menflinufli
constanfli, rezultæ cæ aerul introdus în aceste spaflii trebuie sæ
aibæ permanent parametri variabili.

Sistemul adoptat este sistemul de climatizare cu ventilo-
convectoare. 

Sistemul este alcætuit din urmætoarele elemente:

1. VVeennttiillooccoonnvveeccttooaarree,, ale cæror puteri termice de încæl-
zire sau ræcire øi debite de aer au fost determinate în funcflie
de sarcinile termice. Ventiloconvectoarele au în com-
ponenflæ: un filtru de praf, o baterie de încælzire/ræcire, o
tavæ de colectare a condensului øi un ventilator de refulare.
Reglarea parametrilor aerului refulat se face prin inter-
mediul unui termostat de ambianflæ care comandæ electro-
ventilul cu trei cæi montat pe racordurile la agentul de
încælzire øi ræcire. Termostatul de ambianflæ a fost montat în
dreptul cæilor de acces în încæperile prevæzute cu ventilo-
convectoare. 

2. VVeennttiillaattooaarree  ddee  eevvaaccuuaarree  aa  aaeerruulluuii  vviicciiaatt care aspiræ
din grupurile sanitare øi din plafonul fals øi îl evacueazæ prin
intermediul unui canal de evacuare spre exterior. Acestea au
fost poziflionate conform planøelor de instalaflii sanitare.

3. AAggrreeggaatt  ddee  pprroodduucceerree  aa  aappeeii  rrææcciittee,, care a fost ampla-
sat pe o platformæ betonatæ în exteriorul clædirii øi este
echipat cu un grup hidraulic care asiguræ circulaflia apei.
Sarcina termicæ a agregatului este de 160 kW. Centrala de

ventilare a fost dimensionatæ pe baza de-
bitului de aer proaspæt rezultat øi are rolul
de introducere a aerului proaspæt ræcit/
încælzit în încæpere. Refularea aerului este
realizatæ prin suprapresiune. Evacuarea
aerului se va face atât prin deschiderea
uøilor de acces cât øi prin intermediul
ventilatoarelor de la grupurile sanitare.

4. RReeflfleelleellee  ddee  ddiissttrriibbuuflfliiee  aa  aappeeii  rreeccii –
care fac legætura între instalaflia hidraulicæ
de pe chiller øi bateriile de ræcire din
ventiloconvectoare. Reflelele au fost
executate din fleavæ tip polipropilenæ
izolatæ termic, pentru a se evita pierderile
de frig øi formarea condensului pe timp de
varæ. Conductele au fost amplasate în
spafliile tehnice. În paralel cu conductele de
apæ ræcitæ a fost montatæ øi coloana de
colectare a condensului de la ventilocon-
vectoare.
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GGaammaa  VVIICCTTRRIIXX  EEXXAA  EErrPP  ooffeerrææ  ttooaattee  aavvaannttaajjeellee  ccoonnddeennssæærriiii  îînn
ccoonnddiiflfl ii ii llee  uunneeii   uuttii ll iizzæærrii   ddeeoosseebbiitt  ddee  ssiimmppllee..  PPrroommoovvâânndd
tteehhnnoollooggiiaa  cceeaa  mmaaii  ccoommppaattiibbiillææ  ccuu  DDiirreeccttiivveellee  EEuurrooppeennee  øøii  ccuu
ssccooppuull  ddee  aa  rreedduuccee  ccoonnssuummuull  ddee  eenneerrggiiee,,  nnoouuaa  ggaammææ  ssee  aaffiirrmmææ
ccaa  oo  ssoolluuflfliiee  eeffiicciieennttææ  ppeennttrruu  mmuullttee  iinnssttaallaaflfliiii  nnooii  ddaarr  øøii  ppeennttrruu
îînnllooccuuiirreeaa  aappaarraatteelloorr  eexxiisstteennttee..

Punctele forte ale gamei sunt calitatea øi fiabilitatea
modulului de condensare din oflel inox, alæturi de  per-
formanflele pompei electronice cu consum redus. Dimen-
siunile reduse o fac convenabilæ øi uøor de instalat. Interfafla,
uøor de utilizat, are butoane pentru reglare, taste pentru
selectare øi display LCD care afiøeazæ modul de funcflionare
øi eventualele coduri de eroare.

VICTRIX EXA ErP este disponibilæ în douæ versiuni
instantanee de 28 øi 32 kW (în regim sanitar; 24, respectiv 
28 kW în regim de încælzire) øi o versiune numai încælzire
de 24 kW, toate contribuind substanflial la creøterea
eficienflei energetice a încælzirii locuinflelor. Prin
performanflele deosebite la prepararea apei calde de consum,
datorate puterii suplimentare, cele douæ versiuni instantanee
constituie o soluflie avantajoasæ pentru instalafliile în care se
doreøte un confort sanitar sporit.

Modulul de condensare
din oflel inox asiguræ du-
rabilitate, fiabilitate ridi-
catæ øi rezistenflæ la con-
densatul care se formeazæ
prin ræcirea gazelor de
ardere. Domeniul de mo-
dulare a puterii de încælzire
atinge nivelul minim de
25%, cu impactul cores-
punzætor asupra costurilor
de funcflionare în cazul ne-
cesarului redus de energie
în perioadele inter-sezo-
niere.

Emisiile reduse de monoxid de carbon (CO) øi de oxizi
de azot (NOx) fac ca centrala VICTRIX EXA ErP sæ fie
încadratæ în clasa 5, cea mai ecologicæ conform Standardelor
Europene EN 297 øi EN 483.

Pompa electronicæ cu consum redus, de clasæ A, permite
economii importante în comparaflie cu pompele tradiflionale
øi se auto-adapteazæ la variafliile de debit, de exemplu atunci
când existæ robinete termostatate sau vane de zonæ. Con-
sumul electric al centralei în poziflie stand-by este mai mic
de 6 W.

Alæturi de versiunile instantanee, modelul EXA 24 X
ErP oferæ soluflii pentru instalafliile cu exigenfle deosebite
privitoare la confortul sanitar. Acesta poate prepara apæ
caldæ de consum prin racordarea unui boiler extern, care
poate fi selectat dintr-o gamæ de modele cu capacitæfli între
80 øi 300 de litri, în funcflie de cerinflele existente. Racor-
darea presupune doar douæ conducte de legæturæ între vana
cu 3 cæi a centralei (dotare standard) øi serpentina boilerului.

GGAAMMAA  VVIICCTTRRIIXX  EEXXAA  EErrPP
SSiimmpplliittaattee,,  eeffiicciieennflflææ,,  eeccoonnoommiiee
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Centrala are o interfaflæ avansatæ cu display LCD, uøor de utilizat, cu
butoane pentru reglare øi taste pentru selectare, care permit o reglare rapidæ øi
uøoaræ a temperaturii. 

VICTRIX EXA ErP poate fi controlatæ de la distanflæ prin intermediul
noii aplicaflii app DOMINUS, care permite controlul centralei øi vizualizarea
funcflionærii pe tabletæ, smartphone sau laptop. Utilizând kitul opflional Wi-
Fi, instalat înaintea modemului/routerului wireless, putefli comunica de
oriunde cu placa electronicæ a cazanului.

Alæturi de aceasta, electronica gamei EXA este compatibilæ cu toate
accesoriile opflionale pentru termoreglare – comanda la distanflæ modulantæ
CARV2, sonda externæ, cronotermostat CRONO 7 – care optimizeazæ
funcflionarea øi aduc un plus de confort.

DDaattee  tteehhnniiccee UUMM VVEETTRRIIXX EEXXAA VVEETTRRIIXX EEXXAA VVEETTRRIIXX EEXXAA
2244//2288  11  EErrPP 3322  11  EErrpp 2244  XX  11  EErrPP

Certificat CE 0051CQ4576
Putere utilæ max./min. regim încælzire (50/30˚C) [kW] 25,6/6,1 30,7/7,8 25,6/6,1
Putere utilæ max./min. regim încælzire (80/60˚C) [kW] 23,7/5,5 28,0/7,2 23,7/5,5
Putere utilæ max./min. regim ACC [kW] 27,7/5,5 32,0/7,2 23,7/5,5
Eficienflæ la putere nominalæ/minimæ (50/30˚C) [%] 106,0/106,5 108,0/105,9 106,0/106,5
Eficienflæ la putere nominalæ/minimæ (80/60˚C) [%] 98,1/97,2 98,6/96,7 98,1/97,2
Eficienflæ la 30% putere nominalæ (80/60˚C) [%] 102,0 101,1 102
Consum de gaz la Pmax/Pmin cu metan (G20) [m3/h] 3,00/0,60 a.c.c. 3,44/0,79 a.c.c. 2,56/0,60

2,56/0,60 înc. 3,00/0,79 înc.
Emisii CO (cu gaz natural) [mg/kWh] 41,0 27,0 41,0
Emisii NOx (cu gaz natural) [mg/kWh] 45,0 36,0 45
Debit ACC în serviciu continuu (ΔT 30˚C) [l/min] 13,7 15,3 -

Debit minim circuit sanitar [l/min] 1,5 1,5 -
Presiune dinamicæ minimæ circuit sanitar [bar] 0,3 0,3 -
Domeniu reglare temperaturæ încælzire [˚C] 20 - 85 20 - 85 20 - 85
Domeniu reglare temperaturæ ACC [˚C] 30 -60 31 - 60 32 - 60
Presiune maximæ circuit încælzire [bar] 3 3 3
Capacitate vas de expansiune [l] 8 8 8
Sarcinæ disponibilæ ventilator (max./min.) [Pa] 145/76 225/80 145/76
Grad de protecflie electricæ [IP] X5D X5D X5D
Greutate centralæ plinæ/goalæ [kg] 40,4/37,0 42,1/39,0 39,0/36,0

IImmmmeerrggaass  RRoommâânniiaa  SSRRLL
tteell..::  002211  332266  8811  7788  //  7799

ooffffiiccee__rroo@@iimmmmeerrggaass..ccoomm

RI 4 2016  9/13/16  2:31 PM  Page 9



M Æ S U R A R E Ø I T E S T A R E

10 REVISTA DE INSTALAfiII 4/2016

MMoobbiilliittaattee..  CCoommuunniiccaarree..  FFlleexxiibbiilliittaattee..  EEffiicciieennflflææ..
NNoouuaa  tteehhnnoollooggiiee  SSmmaarrtt  ddee  mmææssuurrææ  ddee  llaa  TTeessttoo

tteessttoo  333300ii,, primul analizor de gaze de ardere cu operare exclusiv de pe un smartphone/
tabletæ, este un concept revoluflionar ce redæ o perspectivæ nouæ asupra muncii în echipæ.
Specializarea personalului pe tehnologii de încælzire particulare sau situafliile adesea întâlnite în
care distanfla dintre punctul de prelevare a gazelor de ardere øi poziflia elementelor de reglaj nu
permite vizualizarea în timp real a parametrilor mæsurafli în locul unde se realizeazæ setærile
sistemului de încælzire, impun companiilor de service formarea unor echipe pentru realizarea
operafliunilor de service. În cele mai multe cazuri aceastæ situaflie genereazæ costuri de service
suplimentare, blocând inutil forfla de muncæ.

Prin acest analizor Testo propune un nou partener pentru îndeplinirea operafliunilor de
service la sistemele de încælzire. Modul de operare exclusiv prin intermediul unui
smartphone/tabletæ oferæ utilizatorului independenflæ faflæ de punctul de mæsurare, în timp ce
funcfliile software-ului testo 330i App, pentru dispozitive mobile, transformæ acest analizor de
gaze de ardere într-o adeværatæ staflie de comunicare. Astfel, un sigur tehnician poate realiza
operafliuni de service la instalaflii de încælzire de dimensiuni mari, rezolvând probleme
complexe fie independent, fie printr-o consultare rapidæ cu alfli specialiøti, cærora le poate
transmite cu uøurinflæ rapoarte complete ce conflin caracteristicile sistemului, parametrii
mæsurafli în gazele de ardere, testele de presiune efectuate, parametrii de alimentare, cu
observaflii sau imagini reprezentative.

TTeessttoo  SSaavveerriiss  22 simplificæ considerabil monitorizarea condifliilor ambientale sau a
temperaturilor agenflilor termici, fiind printre primele înregistratoare care plaseazæ valorile
mæsurate direct în Internet. 

Sistemul înregistreazæ valorile de temperaturæ øi umiditate mæsurate de senzori øi le
transmite prin WiFi în Cloud, unde sunt pæstrate în siguranflæ. Accesarea datelor este la fel de
simplæ ca øi verificarea contului de email øi poate fi fæcutæ cu ajutorul unui dispozitiv mobil, de
tip smartphone, tabletæ sau PC, conectat la internet. În plus, sistemul permite avertizarea prin
SMS în cazul în care valorile limitæ setate sunt depæøite.

Specialiøtii în sisteme HVAC/R pot astfel urmæri eficienfla operafliunilor de punere în
funcfliune sau service monitorizând temperatura øi umiditatea în orice moment øi oriunde s-ar
afla færæ a fi dependenfli de dispozitive cu aplicaflii software preinstalate.

TTeessttoo,,  lliiddeerr  mmoonnddiiaall  îînn  pprroodduuccflfliiaa  ddee  eecchhiippaammeennttee  ddee  mmææssuurrææ  ppeennttrruu  HHVVAACC,,  aa  ddeezzvvoollttaatt  cceeaa  mmaaii
ccoommpplleettææ  ggaammææ  ddee  ssoolluuflfliiii  ddee  mmææssuurraarree  øøii  mmoonniittoorriizzaarree  ccee  ppoott  ffii  ooppeerraattee  ddee  llaa  ddiissttaannflflææ  ccuu  aajjuuttoorruull
uunnoorr  ddiissppoozziittiivvee  mmoobbiillee  ddee  ttiipp  ssmmaarrttpphhoonnee//ttaabblleettææ..

NNooflfliiuunnii  pprreeccuumm  BBlluueettooootthh,,  IInntteerrnneett  ssaauu  CClloouudd  aauu  ddeevveenniitt  ccoommuunnee  îînn  ffiiøøeellee  tteehhnniiccee  aallee  ddiivveerrsseelloorr
ddiissppoozziittiivvee  ddee  ccoommuunniiccaarree  øøii  ssttooccaarree  ddee  ttiipp  tteelleeffoonn  mmoobbiill,,  ttaabblleettææ  ssaauu  PPCC..  AAcceessttee  tteehhnnoollooggiiii
ssuussflfliinnuuttee  ddee  ccoossttuurrii  ddiinn  ccee  îînn  ccee  mmaaii  mmiiccii  aallee  sseerrvviicciiiilloorr  ddee  tteelleeffoonniiee  øøii  iinntteerrnneett  aauu  ddeesscchhiiss  iinneevviittaabbiill
uunn  nnoouu  oorriizzoonntt  îînn  cceeeeaa  ccee  pprriivveeøøttee  ddeezzvvoollttaarreeaa  eecchhiippaammeenntteelloorr  ggeenneerraattooaarree  ddee  iinnffoorrmmaaflfliiii  øøii  iimmpplliicciitt
îînn  ddeezzvvoollttaarreeaa  eecchhiippaammeenntteelloorr  ddee  mmææssuurrææ..  

ÎÎnnccææ  ddee  llaa  îînnffiiiinnflflaarree  TTeessttoo  aa  ffoosstt  îînn  ppeerrmmaanneennflflææ  oo  ccoommppaanniiee  vviizziioonnaarrææ  ccaarree  aa  uurrmmæærriitt  îînnddeeaapprrooaappee
aattââtt  tteennddiinnflfleellee  ddee  ddeezzvvoollttaarree  aallee  eecchhiippaammeenntteelloorr  eelleeccttrroonniiccee,,  îînn  ggeenneerraall,,  ccââtt  øøii  tteennddiinnflfleellee  ddee
ddeezzvvoollttaarree  aallee  ssiisstteemmeelloorr  HHVVAACC,,  îînn  ppaarrttiiccuullaarr,,  ddeevveenniinndd  aassttffeell  pprriimmaa  ccoommppaanniiee  ccaarree  llaannsseeaazzææ  oo  ggaammææ
ccoommpplleettææ  ddee  eecchhiippaammeennttee  ddee  mmææssuurrææ  ccee  ppoott  ffii  ooppeerraattee  ssaauu  mmoonniittoorriizzaattee  ddee  llaa  ddiissttaannflflææ..

AAssttffeell  aannaalliizzaa  ggaazzeelloorr  ddee  aarrddeerree  llaa  ssiisstteemmeellee  ddee  îînnccæællzziirree,,  mmææssuurraarreeaa  ppaarraammeettrriilloorr  iimmppoorrttaannflflii
ppeennttrruu  eevvaalluuaarreeaa  ssiisstteemmeelloorr  ddee  rreeffrriiggeerraarree  øøii  AACC,,  mmææssuurraarreeaa  ddeebbiitteelloorr  ddee  aaeerr,,  aa  tteemmppeerraattuurriiii  øøii
uummiiddiittææflfliiii  llaa  ssiisstteemmeellee  ddee  vveennttiillaaflfliiee  ssaauu  mmoonniittoorriizzaarreeaa  ddee  llaa  ddiissttaannflflææ  aa  tteemmppeerraattuurriiii  øøii  uummiiddiittææflfliiii  ccaa
rreezzuullttaattee  aallee  ooppeerraaflfliiuunniilloorr  ddee  ppuunneerree  îînn  ffuunnccflfliiuunnee,,  sseerrvviiccee  øøii  mmeenntteennaannflflææ  nnuu  aauu  ffoosstt  nniicciiooddaattææ  mmaaii
ssiimmppllee,,  mmaaii  ccoonnffoorrttaabbiillee  --  mmaaii  iinntteelliiggeennttee..
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TTeessttoo  442200,, balometrul uøor, precis øi simplu de folosit, este soluflia idealæ pentru
mæsurarea debitului de aer la grilele de ventilaflie, indiferent de înælflimea la care
acestea sunt poziflionate. Cu o greutate mai micæ de 2.9 kg, testo 420 este cel mai
uøor balometru de pe piaflæ. 

Sistemul de uniformizare a fluxului de aer, patentat de Testo, ajutæ la reducerea
semnificativæ a erorilor de mæsurare datorate turbulenflelor. În plus, echipamentul
mai mæsoaræ øi alfli parametri importanfli în evaluarea calitæflii aerului ambiental,
cum ar fi temperatura, umiditatea sau presiunea diferenflialæ øi absolutæ.

Pentru citirea valorilor de mæsurate într-un mod cât mai confortabil instru-
mentul de mæsuræ, ataøat pâlniei, poate fi rabatat sau chiar detaøat de aceasta. Cu
ajutorul opfliunii Bluetooth øi a aplicafliei pentru mobil disponibilæ gratuit,
balometrul testo 420 poate fi controlat de la distanflæ cu orice dispozitiv mobil de
tip smartphone/tabletæ. Acest lucru permite poziflionarea balometrului pe trepied
pentru mæsurætori la înælflimi de pânæ la 4 metri. În plus, aplicaflia pentru mobil
permite utilizatorului sæ introducæ toate valorile mæsurate într-un raport pe care 
sæ-l trimitæ prin e-mail, economisind astfel timp preflios.

SSoonnddeellee  IInntteelliiggeennttee  TTeessttoo,, instrumente de mæsuræ profesionale optimizate
pentru operare cu ajutorul unui smartphone/tabletæ, redefinesc nofliunea de
flexibilitate în activitæflile de instalare øi service la sistemele HVAC/R. 

Solufliile simple de fixare combinate cu posibilitatea de conectare simultanæ a
pânæ la 6 sonde la un dispozitiv mobil, conferæ operafliunilor de mæsurare un grad
de eficienflæ greu de atins pânæ acum. Valorile mæsurate sunt transmise prin
Bluetooth cætre aplicaflia gratuitæ Smart Probes App instalatæ pe dispozitivul mobil,
unde pot fi citite øi introduse în rapoarte de mæsurare pentru arhivare sau pentru a
fi trimise, foarte simplu, prin e-mail. Mai mult, pe lângæ vizualizarea directæ a
parametrilor mæsurafli, într-un meniu de general, aplicaflia permite gruparea
sondelor în sisteme complexe de mæsurare øi evaluarea lor prin intermediul unor
meniuri dedicate, ce integreazæ algoritmi de calcul pentru parametrii specifici
sistemelor de HVAC/R (ex. subræcirea, supraîncælzirea, debit de aer pe grile sau
tubulaturæ, riscul de apariflie a mucegaiului, puterea de încælzire/ræcire, etanøeitate).

Instrumente de mæsuræ compacte, de dimensiuni reduse, sondele inteligente pot
fi transportate færæ dificultate în geanta de transport testo Smart Case, tip penar. În
acest mod, avefli întotdeauna tehnologia de mæsurare la dumneavoastræ, pregætitæ de
utilizare.

MMaanniiffoolldduurriillee  ddiiggiittaallee  tteessttoo  555500  &&  tteessttoo  555577 cu operare de pe un smartphone væ
vor face viafla mai uøoaræ, oferind mobilitate øi flexibilitate mæsurætorilor din timpul
operafliunilor de punere în funcfliune øi mentenanflæ la sisteme de refrigerare øi aer
condiflionat.

Ele pot fi operate independent de locaflia de mæsurare, valorile mæsurate fiind
afiøate pe ecranul dispozitivului mobil. Aplicaflia Testo refrigeration pentru
dispozitive mobile væ permite sæ documentafli valorile mæsurate sau sæ le trimitefli
prin email printr-o simplæ atingere a ecranului. Posibilitatea de actualizare a listei de
agenfli frigorifici direct în teren, la locul de mæsurare, utilizând aplicaflia Testo
refrigeration, væ ajutæ sæ fifli pregætit în orice moment.

FFiiee  ccææ  nnee  rraappoorrttææmm  llaa  aacceeaassttææ  ppeerriiooaaddææ  ccaarraacctteerriizzâânndd--oo  ccaa  eerrææ  ddiiggiittaallææ,,  îînn  ccaarree
iinnffoorrmmaaflfliiiillee  øøii  ddaatteellee  ssuunntt  nneecceessaarree  îînn  ffoorrmmaatt  eelleeccttrroonniicc  ppeennttrruu  aa  ffii  ttrraannssmmiissee,,
ssttooccaattee  ssaauu  aacccceessaattee  ddee  ppee  ddiissppoozziittiivvee  mmoobbiillee,,  ffiiee  ccææ  oo  ddeennuummiimm  sseeccoolluull  vviitteezzeeii,,  îînn
ccaarree  mmoobbiilliittaatteeaa  øøii  fflleexxiibbiilliittaatteeaa  ssuunntt  aattrriibbuuttee  oobblliiggaattoorriiii  ppeennttrruu  ttooflflii  cceeii  ccaarree  vvoorr  ssææ
ffiiee  eeffiicciieennflflii,,  nnooiillee  ssoolluuflfliiii  ddee  mmææssuurraarree  TTeessttoo  vviinn  îînn  sspprriijjiinnuull  ssppeecciiaalliiøøttiilloorr  îînn  HHVVAACC
ppeennttrruu  îînnddeepplliinniirreeaa  aacceessttoorr  ddeezziiddeerraattee..
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În anul 2000 a apærut OG nr.29, devenitæ în 2002 legea
nr. 325 privind reabilitarea termicæ a fondului construit
existent, în care a fost prevæzut autorizarea specialiøtilor de
instalaflii øi certificarea firmelor de instalaflii.

În lege se menfliona:
„Activitatea de reabilitare øi modernizare termicæ a clæ-

dirilor existente øi a instalafliilor aferente se va asigura de:
a) Ministerul Lucrærilor Publice, Transporturilor øi

Locuinflei, pentru:
– stabilirea procedurii de atestare, autorizare sau cer-

tificare a firmelor øi a persoanelor fizice sau juridice im-
plicate în activitatea de consultanflæ, expertizare, proiectare,
execuflie øi exploatare, conform Legii nr. 10/1995 privind
calitatea în construcflii”.

Direcflia Tehnicæ din cadrul ministerului nu a întreprins
nicio acfliune de autorizare øi nici de certificare, sub pre-
textul cæ legea este limitativæ, întrucât se referæ exclusiv la
domeniul reabilitærii termice.

În 2006, la data de 20.02, AIIR a fost invitatæ de MTCT
sæ facæ observaflii la proiectul de act normativ –„Legea
privind certificarea calificærii profesionale a întreprinderilor
din construcflii”.

În 2006, la data de 20.06, AIIR a fost invitatæ de MTCT
sæ facæ observaflii la proiectul de hotærâre de guvern –
„HOTÆRÂRE privind cerificarea calificærii profesionale a
întreprinderilor din construcflii”.

La data de 27.11.2007, AIIR este invitatæ de MDLPL sæ
participe la øedinfla de aplicare a acfliunilor în conformitate
cu instituirea sistemului de certificare profesionalæ a con-
tractorilor de lucræri publice în România, aprobat prin me-
morandumul încheiat între Guvernele României øi Repu-
blicii Ungare.

În 2011, ARACO, SPC øi AIIR, împreunæ cu alte 7
asociaflii profesionale au elaborat un proiect de Hotærâre
privind certificarea calificærii tehnico-profesionale a ope-
ratorilor economici din construcflii. Proiectul a fost prezen-
tat Ministrului dezvoltærii regionale øi turismului øi, datoritæ
secretarului de stat apropiat ministrului, nu a fost semnat.

La data de 5 iulie 2011, prin adresa cu Nr. 161, AIIR a
trimis o scrisoare cætre Ministerul Dezvoltærii Regionale øi
Turismului, Domnului Secretar de Stat Eugen
CURTEANU øi spre øtiinflæ Direcfliei Tehnicæ Domnului

Director Dr. ing. Cristian STAMATIADE.
În scrisoare se aræta: „Stimate Domnule Secretar de Stat

Eugen CURTEANU, urmare øedinflei de avizare de la
MDRT din data de 2 iunie 2011, la care s-a analizat pro-
iectul de hotærâre privind “Certificarea tehnico-profesio-
nalæ a operatorilor din construcflii”, ARACO, PSC øi AIIR,
au procedat la introducerea corecturilor rezultate din
discufliile avute în øedinflæ.

Væ rugæm a da curs promoværii proiectului de hotærâre.“
Cu toate insistenflele AIIR, Direcflia Tehnicæ MDRT a

arætat cæ nu existæ temeiul legal pentru promovarea pro-
iectului de hotærâre privind “Certificarea tehnico-profe-
sionalæ a operatorilor din construcflii”.

La data de 12 februarie 2012, AIIR s-a adresat cætre
Ministru MDRT Cristian PETRESCU, menflionând:

„În decembrie 2010, zece asociaflii patronale øi profe-
sionale au abilitat Asociaflia Românæ a Patronatelor din
Construcflii – ARACO, Federaflia Patronatelor Societæflilor
din Construcflii - FPSC øi Asociaflia Inginerilor de Instalaflii
din România – AIIR, sæ elaboreze un nou proiect de hotæ-
râre, privind certificarea tehnico-profesionalæ a operatorilor
din construcflii øi instalaflii pe baza standardelor europene de
certificare profesionalæ.

Noul proiect de hotærâre de guvern a fost elaborat în
cursul anului 2011, dupæ mai multe consultæri cu asociafliile
patronale øi profesionale din cadrul celor zece øi în sep-
tembrie 2011 a fost finalizat øi înaintat conducerii Ministe-
rului Dezvoltærii Regionale øi Turismului care reglemen-
teazæ activitatea în domeniul construcfliilor øi instalafliilor
din România.

Pentru prezentarea elementelor de susflinere a proiec-
tului de hotærâre de guvern privind certificarea tehnico-
profesionalæ a operatorilor din construcflii øi instalaflii væ
propunem o întâlnire cu AIIR. FPS øi ARACO”. 

La aceastæ scrisoare nu am primit nici un ræspuns din
partea conducerii MDRT.

La data de 29 septembrie 2012, ne-am adresat Domnului
Secretar de Stat Marcel Ioan BOLOØ din Ministerul
Dezvoltærii Regionale øi Turismului.

„Stimate Domnule Secretar de Stat Marcel Ioan
BOLOØ, doresc sæ-mi exprim pe aceastæ cale sentimentul de
deplinæ încredere pe care mi l-afli produs cu ocazia discufliei

CCeerrttiiffiiccaarreeaa  pprrooffeessiioonnaallææ  aa  ooppeerraattoorriilloorr
ddiinn  ccoonnssttrruuccflfliiii

Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU
Membru al Academiei Central Europene de Øtiinflæ øi Artæ

Doctor Honoris Causa al: UTCBucureøti, UPTimiøoara, UTCluj-Napoca

ÎÎnn  ddeeccuurrssuull  ttiimmppuulluuii  aauu  eexxiissttaatt  mmaaii  mmuullttee  pprreeooccuuppæærrii  lleeggaattee  ddee  cceerrttiiffiiccaarreeaa  pprrooffeessiioonnaallee  aa  ooppeerraattoorriilloorr
ddiinn  ccoonnssttrruuccflfliiii..

AAccflfliiuunneeaa  aa  îînncceeppuutt  ddiinn  aannuull  11999933,,  ccâânndd  PPrreeøøeeddiinntteellee  AAssoocciiaaflfliieeii  IInnggiinneerriilloorr  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa  aa
ffoosstt  iinnvviittaatt  llaa  mmiinniisstteerr  ppeennttrruu  rreeaalliizzaarreeaa  uunnuuii  ddooccuummeenntt  îînn  vveeddeerreeaa  cceerrttiiffiiccæærriiii  îînnttrreepprriinnddeerriilloorr  ddee  ccoonnssttrruuccflfliiii..

ÎÎnn  ddeeccuurrssuull  ttiimmppuulluuii  aauu  ffoosstt  pprrooppuussee  oo  lleeggee  øøii  ddoouuææ  hhoottæærrâârrii  ddee  gguuvveerrnn  pprriivviinndd  cceerrttiiffiiccaarreeaa  ooppeerraattoorriilloorr
ddiinn  ccoonnssttrruuccflfliiii..
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pe care am avut-o cu dumneavoastræ.
Am fost puternic impresionat de faptul cæ afli putut

înflelege imediat importanfla problemei certificærii opera-
torilor din construcflii øi instalaflii cât øi de rapiditatea cu
care dorifli sæ acflionafli.

Conform celor discutate, væ trimit în format electronic
urmætoarele documente:

- proiectul de Hotærâre privind certificarea tehnico-
profesionalæ a operatorilor economici din construcflii øi
instalaflii pentru construcflii;

- notæ de fundamentare privind proiectul de hotærâre;
- anexele de la 1 la 5 cuprinse în proiectul de hotærâre

care urmeazæ sæ fie aprobate de MDRT;
- exemplu de certificat;
- SR 13476 -2/2003 Certificarea calificærii profesionale a

întreprinderilor din construcflii. Partea a 2-a Criterii pentru
certificare; se face referire în hotærâre;

- SR CLC/TS 50349 Calificarea antreprenorilor de
instalaflii electrice;

- model de certificat tehnico-profesional;
- proceduri în Europa pentru calificarea societæflilor de

construcflii pag. 1 øi 2;
- protocol de cooperare pentru promovarea legislafliei

specifice necesare certificærii tehnico-profesionale a
operatorilor din construcflii.

În discufliile care vor avea loc miercuri 3 octombrie 2012
ora 9, am sæ væ prezint øi alte aspecte legate de materialele
elaborate.“

La scurt timp dupæ trimiterea acestei scrisori Dl Secretar
de Stat Marcel Ioan BOLOØ a fost schimbat. 

La data de 3 octombrie 2012, ne-am adresat Domnul
Iulian MATACHE, Secretar de Stat MDRT cæruia, cu ocazia
înmânærii Enciclopediei Tehnice de Instalaflii, i s-a prezentat
proiectul de Hotærâre de guvern privind certificarea tehnico-
profesionalæ a operatorilor din construcflii øi instalaflii.

La data de 3 iunie 2015, Camera Deputaflilor a adoptat o
lege de modificare a Legii nr. 10/1995 privind calitatea în
construcflii, prin care, din factorii responsabili cu aplicarea
legii, au fost scoase asociafliile profesionale, øi nu au fost
cuprinse prevederi pentru eliminarea legislaflie incoerentæ øi
depæøitæ în domeniul construcfliilor, eliminarea barierelor øi
obstacolelor în procesul de achiziflie publicæ.

Asociaflia Inginerilor de Instalaflii din România a par-
ticipat la data de 17 iunie la sediul Ordinului Arhitecflilor
din România, la o øedinflæ la care s-au analizat modificærile
aduse Legii 10 privind calitatea în construcflii.

La data de 18 iunie 2015, øase asociaflii profesionale,
Asociaflia Inginerilor de Instalaflii din România (AIIR),
Asociaflia Românæ a Inginerilor Consultanfli (ARIC),
Patronatul Societæflilor de Construcflii (PSC), Asociaflia
Românæ a Antreprenorilor din Construcflii (ARACO),
Asociaflia Naflionalæ a Evaluatorilor Autorizafli din România
(ANEVAR) øi Ordinul Arhitecflilor din România (OAR),
ne-am adresat Preøedinfliei României, Domnului KLAUS
WERNER JOHANIS, solicitând sæ nu promulge legea de
modificare øi completare a Legii nr. 10/1995 privind cali-
tatea în construcflii, adoptatæ de Camera Deputaflilor la data
de 3 iunie 2015. De asemenea, s-a solicitat sæ accepte o
întâlnire cu asociafliile profesionale øi patronale din do-

meniul construcfliilor pentru a i se comunica în mod direct
problemele majore cu care se confruntæ domeniul de
activitate din construcflii.

La aceeaøi datæ, Ordinul Arhitecflilor din România s-a
adresat Preøedinfliei României, Domnului Klaus Werner
JOHANIS, solicitând sæ nu promulge legea de modificare øi
completare a Legii nr. 10/1995 privind calitatea în con-
strucflii, adoptatæ de Camera Deputaflilor la data de 3 iunie
2015, prezentând detaliat o serie de probleme cu care se
confruntæ specialiøtii din domeniul construcfliilor. 

În termeni protocolari, am primit ræspuns din partea
preøedinfliei în care se preciza cæ nu se poate da curs soli-
citærii de a nu se promulga legea, deoarece aceasta a fost deja
promulgatæ.

Nouæ asociaflii profesionale øi patronate din domeniul
construcfliilor au încheiat la data de 23 iulie, la Casa Mincu,
sediul Ordinului Arhitecflilor din România, un parteneriat
de colaborare.

Cele nouæ asociaflii profesionale øi patronate din domeniul
construcfliilor sunt: Asociaflia Inginerilor de Instalaflii din
România (AIIR), Asociaflia Românæ a Inginerilor Con-
sultanfli (ARIC), Asociaflia Inginerilor Constructori Pro-
iectanfli de Structuri (AICPS), Asociaflia Naflionalæ a Evalua-
torilor Autorizafli din România (ANEVAR), Asociaflia Ro-
mânæ a Antreprenorilor din Construcflii (ARACO),
Federaflia Patronatelor Societæflilor din Construcflii (FPSC),
Patronatul din Industria Cimentului øi Altor Produse Mine-
rale pentru Construcflii din România (CIROM), Federaflia
Patronalæ din Industria Materialelor de Construcflii
(PATROMAT) øi Ordinul Arhitecflilor din România (OAR).

Obiectivele acestui parteneriat, se referæ în principal la:
• îmbunætæflirea cadrului legislativ în domeniul con-

strucfliilor øi al achizifliilor publice, inclusiv transpunerea
completæ în legislaflia naflionalæ a Directivei 2014/24/UE
privind achizifliile publice;

• îmbunætæflirea colaborærii reale øi constructive a
pærflilor cu Ministerul Dezvoltærii Regionale øi Admi-
nistrafliei Publice, cu alte autoritæfli, instituflii publice sau
asociaflii profesionale;

• promovarea certificærii tehnice profesionale a capa-
bilitæflii membrilor;

• organizarea în comun a unor forme de pregætire
profesionalæ continuæ pentru membrii pe care îi reprezintæ. 

La începutul anului 2016, pe data de 15 februarie, AIIR
împreunæ cu ARACO, am avut o întâlnire la sediul MDRAP
cu Dl Secretar de Stat Sorin MAXIM, cæruia i-am prezentat
problema certificærii profesionale a operatorilor din
construcflii øi instalaflii øi a autorizærii specialiøtilor care lu-
creazæ în proiectare, execuflie øi exploatare. I-am pus la
dispoziflie Dlui Secretar de Stat Sorin Maxim, toatæ documen-
taflia pe care i-am dat-o øi Dlui Secretar de Stat Marcel Ioan
BOLOØ. Am fost întrebat de mai multe ori de Dl. Secretar
de Stat Sorin MAXIM, de ce nu s-a fæcut certificarea
operatorilor din construcflii øi instalaflii øi nici autorizarea
specialiøtilor care lucreazæ în proiectare, execuflie øi exploa-
tare? I-am ræspuns simplæ, cæ nu se doreøte de cætre foarte
mulfli factori certificarea øi autorizarea care ar împiedeca
multe firme, care nu au competenfla necesaræ, sæ participe la o
serie de licitaflii.
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Peste câteva luni am avut o nouæ întâlnire cu Dl. Secretar
de Stat Sorin Maxim, cæruia i-am reînnoit solicitarea de a
întreprinde acfliuni care sæ conducæ la certificarea operatorilor
din construcflii øi instalaflii øi de autorizare a specialiøtilor care
lucreazæ în proiectare, execuflie øi exploatare.

Pe data de 12 mai Dl. Secretar de Stat Sorin Maxim a
plecat din funcflia de secretar da stat din MDRAP.

Nu øtiu dacæ insistenflele depuse de AIIR øi ARACO la
MDRAP au avut sau nu vreo influenflæ la modificærile øi
completærile la Legea nr. 10/1995 privind calitatea în
construcflii, prin Legea nr. 163/2016 din 21 iulie 2016
adoptate de Parlamentul României. 

În noua lege, la articolul 6, alineatul (2), se prevede în
factorii implicafli universitæflile tehnice øi institutele de
cercetare în domeniul construcfliilor øi asociafliile
profesionale de profil.

La articolul 9, dupæ litera l) se introduc trei noi litere,
literele m) - o), cu urmætorul cuprins:

„m) certificarea calificærii tehnico-profesionale a
operatorilor economici care presteazæ servicii de proiectare
øi/sau consultanflæ în construcflii;

n) certificarea calificærii tehnico-profesionale a opera-
torilor economici care executæ lucræri de construcflii;

o) perfecflionarea profesionalæ continuæ a specialiøtilor
care desfæøoaræ activitæfli în domeniul construcfliilor.”

În continuare se prezintæ Legea nr.163 din 21 iulie 2016
pentru modificarea øi completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea în construcflii.

Este surprinzætor faptul cæ, cu toate cæ s-a pus la dis-
poziflia specialiøtilor din cadrul MDRAP, documentaflia
privind certificarea tehnico-profesionalæ a operatorilor din
construcflii øi instalaflii øi autorizarea specialiøtilor care
proiecteazæ, executæ øi exploateazæ construcfliile øi in-
stalafliile, elaboratæ de cele nouæ asociaflii profesionale øi
patronale din construcflii, nu s-a flinut seama de o serie de
aspecte privind certificare øi autorizarea.

Specialiøtii din cadrul MDRAP, care au lucrat la ma-
terialele pe baza cærora s-a elaborat Legea nr. 163/2016,
dacæ consultau proiectul de hotærâre de guvern elaborat de
cele 10 asociaflii profesionale øi patronale, puteau sæ
cuprindæ în lege:

a) operatori - care executæ, ori proiecteazæ øi executæ
orice categorie de lucræri de construcflii øi instalaflii pentru
construcflii;

b) operatori - care desfæøoaræ  activitæfli de proiectare,
proiectare tehnologicæ, cercetare, consultanflæ pentru orice
categorie de lucræri de construcflii øi instalaflii pentru
construcflii;

c) operatori - care desfæøoaræ activitæfli de întreflinere,
reparaflii, reabilitare, service specializat, servicii tehnologice
cu echipamente specializate øi servicii pentru utilajele
tehnologice pentru construcflii.

Pentru autorizarea specialiøtilor care proiecteazæ,
executæ øi exploateazæ construcflii øi instalaflii, în Legea 163
din 21 iulie 2016, despre autorizare nu se menflioneazæ
nimic øi probabil cæ autorizarea va trebui fæcutæ flinând
seamæ de punctul o) de la articolul 9 „perfecflionarea
profesionalæ continuæ a specialiøtilor care desfæøoaræ
activitæfli în domeniul construcfliilor.”

În cele ce urmeazæ voi face câteva propuneri privind
modul de desfæøurare a activitæflii de certificare øi autorizare.

În primul rând trebuie elaborat Regulamentul privind
certificarea tehnico-profesionalæ a operatorilor economici
din construcflii øi instalaflii.

Consider cæ trebuie constituitæ o comisie de elaborare a
regulamentului, în baza unui ordin al conducerii MDRAP,
din care sæ facæ parte specialiøti din cadrul MDRAP,  aso-
ciaflii profesionale øi patronale øi din universitæflile tehnice.

Dupæ avizarea regulamentului, acesta va trebui aprobat
de MDRAP.

Activitatea de bazæ în certificarea tehnico-profesionalæ a
operatorilor economici din construcflii øi instalaflii se efec-
tueazæ de cætre Comisiile de examinare øi evaluare, alcætuite
din specialiøti de înaltæ calificare propuøi de asociafliile
profesionale øi patronale øi universitæfli øi care trebuie sæ
aibæ urmætoarele atribuflii specifice:

a) desfæøoaræ activitatea de examinare/evaluare a opera-
torilor, pe baza aplicærii criteriilor de certificare prevæzute
în SR 13476-2/2003 øi anume: criterii juridice-adminis-
trative; criterii economico-financiare; criterii tehnice.

b) întocmesc Rapoartele finale de evaluare privind cer-
tificarea calificærii tehnico-profesionale a operatorilor, ca
urmare a rezultatului aplicærii criteriilor de certificare;

c) transmit Comisiei de Cerificare, Rapoartele finale de
evaluare a operatorilor, cu propuneri de acordare/respin-
gere a certificærii calificærii tehnico-profesionale.  

De menflionat cæ, în vederea efectuæri cerificærii tehnico-
profesionale, trebuie elaborate criteriile sau instrucfliunile de
certificare prevæzute în SR 13476-2/2013, pentru toate
profesiile din domeniul construcfliilor.

Se øtie cæ profesiile din domeniul construcfliilor sunt de
ordinul zecilor, astfel cæ, pentru elaborarea criteriilor sau
instrucfliunilor de certificare prevæzute în SR 13476-2/2013,
trebuie fæcut de cætre MDRAP un program detaliat, cu
stabilirea elaboratorilor øi a fondurilor aferente acestei
activitæfli. Pentru stabilirea elaboratorilor, criteriilor sau
instrucfliunilor de certificare prevæzute în SR 13476-2/2013,
vor trebui solicitate propuneri de la asociafliile profesionale,
patronale øi universitæfli. Pentru autorizarea specialiøtilor
care proiecteazæ, executæ øi exploateazæ construcfliile øi
instalafliile este de asemenea necesar sæ se stabileascæ un
program de elaborare a instrucfliunilor de autorizare, pe
specialitæfli øi sæ se formeze comisiile de autorizare, pentru
care trebuie sæ facæ propuneri asociafliile profesionale,
patronatele øi universitæflile. Trebuie flinut seama de faptul
numærul specialiøtilor care urmeazæ sæ se autorizeze pentru
construcflii øi instalaflii este de ordinul zecilor de mii.

Menflionez faptul cæ ANRE face certificarea calificærii
tehnico-profesionale a operatorilor economici din domeniul
gazelor naturale øi instalafliilor electrice precum øi autori-
zarea specialiøtilor persoane fizice care proiecteazæ, executæ
øi exploateazæ instalafliile de gaze øi instalafliile electrice încæ
de la începutul activitæflii sale.

Doresc sæ asigur conducerea Direcfliei Generale Dezvol-
tare Regionalæ øi Infrastructuræ din MDRAP, de disponibi-
litatea AIIR de a participa la acfliunea de certificare a califi-
cærii tehnico-profesionale a operatorilor economici din
construcflii øi instalaflii.
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Parlamentul României adoptæ prezenta lege. 
Art. I. Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcflii,

republicatæ în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr.
689 din 11 septembrie 2015, cu modificærile ulterioare, se
modificæ øi se completeazæ dupæ cum urmeazæ: 

11..  AArrttiiccoolluull  22  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::
„Art. 2. -(1) Prevederile prezentei legi se aplicæ con-

strucfliilor øi instalafliilor aferente acestora, denumite în
continuare construcflii, în etapele de proiectare, de verificare
tehnicæ a proiectelor, execuflie øi recepflie a construcfliilor,
precum øi în etapele de exploatare, expertizare tehnicæ øi
intervenflii la construcfliile existente øi de postutilizare a
acestora, indiferent de forma de proprietate, destinaflie,
categorie øi clasæ de importanflæ sau sursæ de finanflare, în
scopul protejærii vieflii oamenilor, a bunurilor acestora, a
societæflii øi a mediului înconjurætor. 

(2) Instalafliile prevæzute la alin. (1) cuprind instalafliile
electrice, sanitare, termice, de gaze, de ventilaflie, de clima-
tizare/condiflionare aer, de alimentare cu apæ øi de cana-
lizare, exclusiv instalafliile, utilajele øi echipamentele
tehnologice industriale.” 

22..  LLaa  aarrttiiccoolluull  66,,  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::

„(2) În sensul prezentei legi, factorii implicafli prevæzufli
la alin. (1) sunt: investitorii, proprietarii, administratorii,
utilizatorii, executanflii, cercetætorii, proiectanflii, verificatorii
de proiecte atestafli, experflii tehnici atestafli, auditorii
energetici pentru clædiri atestafli, responsabilii tehnici cu
execuflia autorizafli, diriginflii de øantier autorizafli, pro-
ducætorii/fabricanflii de produse pentru construcflii, repre-
zentanflii autorizafli ai acestora, importatorii, distribuitorii de
produse pentru construcflii, organismele de evaluare øi
verificare a constanflei performanflei produselor pentru
construcflii, organismele de evaluare tehnicæ europeanæ în
construcflii, organismele elaboratoare de agremente tehnice
în construcflii, laboratoarele de analize øi încercæri în con-
strucflii, universitæflile tehnice øi institutele de cercetare în
domeniul construcfliilor øi asociafliile profesionale de profil.” 

33..  LLaa  aarrttiiccoolluull  77,,  dduuppææ  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  iinnttrroodduuccee  uunn  nnoouu
aalliinneeaatt,,  aalliinneeaattuull  ((33)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„(3) Perioada de garanflie se prevede în contractele
încheiate între pærfli, în funcflie de categoriile de importanflæ
ale construcfliilor stabilite potrivit legii, øi va avea o duratæ
minimæ, dupæ cum urmeazæ: 

-5 ani pentru construcfliile încadrate în categoriile de
importanflæ A øi B; -3 ani pentru construcfliile încadrate în
categoria de importanflæ C; -1 an pentru construcfliile
încadrate în categoria de importanflæ D. 

Perioada de garanflie se prelungeøte cu perioada remedierii
defectelor calitative constatate în aceastæ perioadæ.” 

44..  LLaa  aarrttiiccoolluull  99,,  dduuppææ  lliitteerraa  ll))  ssee  iinnttrroodduucc  ttrreeii  nnooii  lliitteerree,,
lliitteerreellee  mm))  --  oo)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::

„m) certificarea calificærii tehnico-profesionale a
operatorilor economici care presteazæ servicii de proiectare
øi/sau consultanflæ în construcflii; 

n) certificarea calificærii tehnico-profesionale a opera-
torilor economici care executæ lucræri de construcflii; 

o) perfecflionarea profesionalæ continuæ a specialiøtilor
care desfæøoaræ activitæfli în domeniul construcfliilor.” 

55..  LLaa  aarrttiiccoolluull  1188,,  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„(2) Intervenfliile la construcfliile existente se referæ la
lucræri de construire, reconstruire, desfiinflare parflialæ,
consolidare, reparaflie, modernizare, modificare, extindere,
reabilitare, reabilitare termicæ, creøtere a performanflei ener-
getice, renovare, renovare majoræ sau complexæ, dupæ caz,
schimbare de destinaflie, protejare, restaurare, conservare,
desfiinflare totalæ. Acestea se efectueazæ în baza unei exper-
tize tehnice întocmite de un expert tehnic atestat øi, dupæ
caz, în baza unui audit energetic întocmit de un auditor
energetic pentru clædiri atestat, øi cuprind proiectarea,
execuflia øi recepflia lucrærilor care necesitæ emiterea, în
condifliile legii a autorizafliei de construire sau de desfiinflare,
dupæ caz. Intervenfliile la construcfliile existente se consem-
neazæ obligatoriu în cartea tehnicæ a construcfliei.” 

66..  LLaa  aarrttiiccoolluull  2200,,  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„(2) Controlul de stat al calitæflii în construcflii se exercitæ
de cætre Inspectoratul de Stat în Construcflii – I.S.C., care
ræspunde din punct de vedere tehnic de executarea contro-
lului statului cu privire la aplicarea unitaræ a prevederilor
legale în domeniul calitæflii construcfliilor.” 

77..  LLaa  aarrttiiccoolluull  2211,,  aalliinneeaattuull  ((11))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„Art. 21. -(1) Ministerul Dezvoltærii Regionale øi
Administrafliei Publice organizeazæ atestarea tehnico-
profesionalæ a specialiøtilor care desfæøoaræ activitate în
construcflii -verificatori de proiecte, experfli tehnici, auditori
energetici pentru clædiri -pe domenii/subdomenii de
construcflii øi pe specialitæfli pentru instalafliile aferente
construcfliilor prevæzute la art. 2 alin. (2), corespunzætor
cerinflelor fundamentale, precum øi confirmarea periodicæ
privind exercitarea dreptului de practicæ al acestora.” 

88..  LLaa  aarrttiiccoolluull  2222,,  lliitteerraa  ff))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„f) efectuarea recepfliei la terminarea lucrærilor de
construcflii, precum øi a recepfliei finale la expirarea
perioadei de garanflie;” 

LLeeggeeaa  nnrr..  116633//1177..0077..22001166
ppeennttrruu  mmooddiiffiiccaarreeaa  øøii  ccoommpplleettaarreeaa  LLeeggiiii  nnrr..  1100//11999955

pprriivviinndd  ccaalliittaatteeaa  îînn  ccoonnssttrruuccflfliiii
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99..  LLaa  aarrttiiccoolluull  2277,,  dduuppææ  lliitteerraa  ff))  ssee  iinnttrroodduuccee  oo  nnoouuææ
lliitteerrææ,,  lliitteerraa  gg)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„g) darea în folosinflæ a construcfliei dupæ admiterea
recepfliei la terminarea lucrærilor, preluarea acesteia øi
obflinerea autorizafliilor potrivit legii.” 

1100..  LLaa  aarrttiiccoolluull  2288,,  dduuppææ  lliitteerraa  ee))  ssee  iinnttrroodduuccee  oo  nnoouuææ
lliitteerrææ,,  lliitteerraa  ff)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::

„f) sesizarea proprietarului în cazul aparifliei defectelor
calitative în perioada de garanflie stabilitæ potrivit legii.” 

1111..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366,,  ppaarrtteeaa  iinnttrroodduuccttiivvææ  aa  ppuunnccttuulluuii  II  ssee
mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„I. de la 20.000 lei la 40.000 lei:” 

1122..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366  ppuunnccttuull  II,,  lliitteerraa  aa))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa
aavveeaa  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„a) executarea unei construcflii noi, a unei intervenflii la o
construcflie existentæ, precum øi desfiinflarea acesteia cu
încælcarea prevederilor referitoare la autorizarea øi exe-
cutarea acesteia;” 

1133..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366  ppuunnccttuull  II,,  dduuppææ  lliitteerraa  ii))  ssee  iinnttrroodduuccee  oo
nnoouuææ  lliitteerrææ,,  lliitteerraa  jj)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„j) nerespectarea obligafliilor prevæzute la art. 22 lit. f) øi
art. 27 lit. g);” 

1144..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366,,  ppaarrtteeaa  iinnttrroodduuccttiivvææ  aa  ppuunnccttuulluuii  IIII  ssee
mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„II. de la 10.000 lei la 20.000 lei:” 

1155..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366  ppuunnccttuull  IIII,,  dduuppææ  lliitteerraa  jj))  ssee  iinnttrroodduuccee
oo  nnoouuææ  lliitteerrææ,,  lliitteerraa  kk)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::

„k) nerespectarea obligafliilor prevæzute la art. 22 lit. h) øi
art. 28 lit. a) øi  c);” 

1166..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366,,  ppaarrtteeaa  iinnttrroodduuccttiivvææ  aa  ppuunnccttuulluuii  IIIIII  ssee
mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„III. de la 3.000 lei la 10.000 lei:” 

1177..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3366  ppuunnccttuull  IIIIII,,  dduuppææ  lliitteerraa  ii))  ssee  iinnttrroodduuccee
oo  nnoouuææ  lliitteerrææ,,  lliitteerraa  jj)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„j) nerespectarea obligafliilor prevæzute la art. 22 lit. e).” 

1188..  AArrttiiccoolluull  3377  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  
„Art. 37. -(1) Odatæ cu aplicarea amenzii de cætre

persoanele cu atribuflii de control din cadrul Inspectoratului
de Stat în Construcflii – I.S.C., pentru contravenfliile
prevæzute la art. 36, Ministerul Dezvoltærii Regionale øi
Administrafliei Publice poate dispune, prin ordin al
ministrului, ca sancfliuni complementare, suspendarea
certificatului de atestare tehnico-profesionalæ specialiøtilor
care desfæøoaræ activitate în construcflii pentru o perioadæ
cuprinsæ între 6 øi 12 luni sau, dupæ caz, anularea acestuia.

(2) Inspectoratul de Stat în Construcii – I.S.C. poate
dispune ca sancfliuni complementare, odatæ cu aplicarea
amenzii pentru contravenfliile prevæzute la art. 36,
suspendarea autorizafliei specialiøtilor care desfæøoaræ
activitate în construcflii pentru o perioadæ cuprinsæ între 6 øi

12 luni sau, dupæ caz, anularea acesteia. 
(3) Atunci când faptele sævârøite de cætre specialiøtii

atestafli/autorizafli care desfæøoaræ activitate în construcflii
constituie infracfliuni potrivit art. 35, la cererea organelor de
urmærire penalæ, se suspendæ dreptul de practicæ pânæ la
finalizarea urmæririi penale sau, dupæ caz, pânæ la pro-
nunflarea unei hotærâri judecætoreøti definitive.” 

1199  LLaa  aarrttiiccoolluull  3388,,  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::

„(2) În condifliile prezentei legi, contravenientul poate
achita jumætate din cuantumul amenzii stabilite prin
procesul-verbal de contravenflie, în termen de 48 de ore de
la data luærii la cunoøtinflæ a sancfliunii contravenflionale.” 

2200..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3388,,  dduuppææ  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  iinnttrroodduuccee  uunn
nnoouu  aalliinneeaatt,,  aalliinneeaattuull  ((33)),,  ccuu  uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::

„(3) În condifliile prezentei legi, nu se aplicæ sancfliunea
contravenflionalæ „avertisment”.” 

2211..  LLaa  aarrttiiccoolluull  3399,,  aalliinneeaattuull  ((22))  ssee  mmooddiiffiiccææ  øøii  vvaa  aavveeaa
uurrmmæættoorruull  ccuupprriinnss::  

„(2) Dreptul de a aplica amenzile prevæzute la art. 36 se
prescrie în termen de 5 ani de la data recepfliei la terminarea
lucrærilor de construcflii.” 

Art. II. -Prezenta lege intræ în vigoare la 30 de zile de la
data publicærii în Monitorul Oficial al României, Partea I,
cu excepflia mæsurilor prevæzute la art. 9 lit. m), n) øi o), din
Legea nr. 10/1995, republicatæ, cu modificærile ulterioare,
astfel cum a fost modificatæ øi completatæ prin prezenta
lege, care intræ în vigoare la 18 luni de la data intrærii în
vigoare a prezentei legi. 

Art. III. -Termenul prevæzut la art. IV din Legea nr.
177/2015 pentru modificarea øi completarea Legii nr.
10/1995 privind calitatea în construcflii, publicatæ în
Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 484 din 2 iulie
2015, se prorogæ cu 5 luni. 

Art. IV. -Legea nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind
calitatea în construcflii, republicatæ în Monitorul Oficial al
României, Partea I, nr. 689 din 11 septembrie 2015, cu
modificærile ulterioare, precum øi cu cele aduse prin
prezenta lege, se va republica în Monitorul Oficial al
României, Partea I, dându-se textelor o nouæ numerotare. 

Art. V. -(1) Construcfliile executate cu autorizafliile øi
avizele prevæzute de dispozifliile legale în vigoare, precum øi
cele realizate în regim cutumiar, care nu sunt monumente
istorice, situate în interiorul zonelor declarate potrivit legii
zone cu statut de cetate medievalæ, sunt exceptate de la
prevederile articolelor 611-615 din Legea 287/2009 privind
Codul Civil, republicat, cu modificærile ulterioare.

(2) Prin Regulamentul General de Urbanism, aprobat în
condifliile legii, se vor reglementa detaliile cu privire la
situafliile prevæzute la alin. (1), în termen de 30 de zile de la
data publicærii în Monitorul Oficial al României, Partea I. 

Aceastæ lege a fost adoptatæ de Parlamentul României,
cu respectarea prevederilor art. 75 øi ale art. 76 alin. (2) din
Constituflia României, republicatæ. 
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Ventilarea øi climatizarea centrelor comerciale reprezintæ
o provocare pentru orice inginer de instalaflii. plecând de la
proiectare øi apoi execuflia unor obiective cu suprafefle de
mii, zeci de mii sau sute de mii de metri pætrafli. Când ne
referim la centrele comerciale nu trebuie sæ ne gândim doar
la magazine. În funcflie de dimensiunile acestora øi func-
fliunile sunt foarte variate – hypermarket sau supermarket,
restaurante, fast-food-uri, cafenele, sæli de fitness, sæli de
jocuri, sæli de cinema øi în cele din urmæ magazine øi evident
spafliile comune ale acestora.

Solufliile de ventilare øi mai ales de climatizare sunt
multiple. Trebuie sæ specificæm cæ  instalafliile de climatizare
rezolvæ doar încælzirea øi ræcirea, færæ a discuta de controlul
umiditæflii.  Aøa cum sunt enumerate funcfliunile unui centru
comercial putem adopta øi combina toate categoriile de
sisteme de climatizare: “numai aer“, “aer-apæ“ sau „aer –
agent frigorific”. Cele mai utilizate sisteme de climatizare
sunt “aer-apæ“ care au utilizat ventiloconvectoare cu 2 flevi
la începutul dezvoltærii centrelor comerciale în România dar
astæzi, în anul 2016, aproape cæ nu se mai concepe decât
utilizarea sistemului cu 4 flevi øi ventiloconvectoare aferente
acestui sistem. Pentru supermarket sunt utilizate în general
sistemele “numai aer“ dar øi alte sisteme combinate, fast-
food-urilor øi sælilor de cinema se preteazæ sistemul “numai
aer“ iar restaurantele, cafenelele combinæ de asemenea siste-
mele “numai aer“ sau “aer-apæ“.

Sistemele “aer – agent frigorific”, adicæ sistemele cu
detentæ directæ sunt utilizate mai puflin, având în vedere cos-
turile acestora øi adaptarea lor pentru acoperirea sarcinilor
de încælzire, adicæ funcflionarea acestora la temperaturile
exterioare de calcul din România. Sunt totuøi multe cazuri
când ne bucuræm sæ dimensionæm un sistem cu detentæ
directæ - VRV sau VRF, de cele mai multe ori la cerinfla
unor beneficiari educafli, care înfleleg avantajele acestor sis-
teme de climatizare.

Dimensionarea instalafliilor de ventilare øi climatizare
pentru un centru comercial pe lângæ afirmaflia cæ este o
provocare, mai are o altæ caracteristicæ – lipsa tuturor

informafliilor. La începutul unui proiect avem clar doar
suprafafla totalæ, spafliile comune øi anumifli chiriaøi
importanfli. Acestea sunt datele cu care plecæm la drum
pentru a dimensiona instalaflia HVAC. Evident cæ nu sunt
suficiente aceste date øi numai experienfla similaræ poate sæ
ajute pentru a nu abandona un astfel de proiect. Øi spun asta
pentru cæ înflelegem investitorii, adicæ beneficiarii noøtri, cæ
nici ei nu au aceste date. Încæ de la faza DTAC a proiec-
tului, trebuie sæ dimensionæm sursele de încælzire øi ræcire
pentru a comunica colegilor noøtri de la celelalte specialitæfli
puterea electricæ necesaræ, debitul de gaz, dimesiunile øi
greutæflile echipamentelor, dimensiunile golurilor øi a
traseelor pentru conductele de aer ale instalafliei de ventilare,
cotele tavanelor øi multe alte detalii care sunt necesare
fiecærei specialitæfli din echipa de proiectare.

Aøa cum spuneam, spafliile comune sunt cele care pot fi
tratate øi rezolvate în prima fazæ a oricærui proiect. Pentru
cæ apoi urmeazæ închirierea magazinelor øi satisfacerea unor
nevoi sau dorinfle care sunt aflate ulterior øi în cele mai
multe cazuri foarte târziu. Aici trebuie sæ existe cea mai im-
portantæ caracteristicæ a proiectantului HVAC – flexibilitate
øi experinfla de adaptare imediatæ la orice situaflie. Flexi-
bililate înseamnæ profesionalism, adicæ necesitatea de a
rezolva într-un timp extrem de scurt, sau “ad-hoc” øi pro-
blema ventilærii, climatizærii, condensului, alimentærii cu
energie electricæ, automatizærii, dar øi a arhitecturii. 

Corelaflia cu celelalte specializæri este esenflialæ. Este deja
cunoscut cæ instalaflia de ventilare “este cea mai mare“, adicæ
are dimensiunile de gabarit cele mai importante øi de aceea
regula primului venit în øantier care-øi alege traseele cele
mai comode s-a înfleles cæ nu mai trebuie utilizatæ øi trebuie
pe deplin abandonatæ.  

Problemele dimesionærii instalafliilor HVAC se sfârøesc
odatæ cu etapa finalizærii tuturor consumatorilor, adicæ a
chiriaøilor. Odatæ rezolvatæ aceastæ problemæ aproape cæ se
terminæ øi cea mai mare parte a proiectul tehnic. Urmeazæ
alegerea echipamentelor øi discufliile de convingere a investi-
torului de a cumpæra echipamente care sæ îndeplineascæ

VVeennttiillaarreeaa  øøii  cclliimmaattiizzaarreeaa  cceennttrreelloorr
ccoommeerrcciiaallee  --  oo  pprroovvooccaarree  ppeerrmmaanneennttææ  

Cætælin POPOVICI - Universitatea Tehnicæ “Gh.Asachi” Iaøi, Facultatea de Construcflii øi Instalaflii, 
Departamentul Ingineria Instalafliilor, 

Cætælin IMBREA – Clima Therm Center Iaøi  

CCoonnssttrruuccflfliiaa  cceennttrreelloorr  ccoommeerrcciiaallee  îînn  RRoommâânniiaa  aarree  oo  iissttoorriiee  ddeessttuull  ddee  ssccuurrttææ..  PPrriimmeellee  cceennttrree  ccoommeerrcciiaallee  ssaauu  mmaallll--uurrii,,  aaøøaa  ccuumm
ssuunntt  ddeennuummiittee  ppooppuullaarr,,  aauu  aappæærruutt  îînn  jjuurruull  aannuulluuii  22000000..    DDee  aattuunnccii  ss--aauu  ccoonnssttrruuiitt  mmaaii  mmuulltt  ddee  33..000000..000000  mmpp..  SSoolluuflfliiiillee  ddee  vveennttiillaarree  øøii
cclliimmaattiizzaarree  eerraauu  ccuunnoossccuuttee  ddaarr  mmaaii  ppuuflfliinn  aapplliiccaattee  ssaauu  cchhiiaarr  nneeaapplliiccaattee..  SSiisstteemmeellee  ddee  cclliimmaattiizzaarree  ““aaeerr  aappææ””  ccuu  vveennttiillooccoonnvveeccttooaarree  ccuu
22  flfleevvii  aauu  ffoosstt  pprriimmeellee  aapplliiccaattee  øøii  ccuu  ddeessttuull  ddee  mmuullttææ  ssttâânnggææcciiee..  DDiimmeessiiuunneeaa  ffooaarrttee  mmaarree  ssppeerriiaa  aattââtt  ppee  iinnvveessttiittoorr  ccââtt  øøii  ppee  iinnggiinneerruull
ddee  iinnssttaallaaflfliiii..  IInnvveessttiittoorruull  eerraa  øøii  eessttee  îînnccææ  ssppeerriiaatt  ddee  pprreeflfl  iiaarr  pprrooiieeccttaannttuull  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ddee  oo  nneessiigguurraannflflææ  ddaattoorriittææ  lliippsseeii  ddee  eexxppeerriieennflflææ  aa
lluuccrræærriilloorr  ssiimmiillaarree..  AAnniiii  aauu  ttrreeccuutt,,  aauu  vveenniitt  mmuullflflii  iinnvveessttiittoorrii  ssttrræænnii  ccuu  ssoolluuflfliiiillee  øøii  eexxppeerriieennflflaa  lloorr  øøii  lluuccrruurriillee  ss--aauu  mmaaii  lliimmppeezziitt..  IInnggiinneerriiii
ddee  iinnssttaallaaflfliiii  aauuttoohhttoonnii  aauu  îînnvvææflflaatt,,  aauu  pprrooiieeccttaatt  øøii  aauu  eexxeeccuuttaatt  ssiisstteemmee  ddee  cclliimmaattiizzaarree  ““aaeerr--aappææ””  ccuu  vveennttiillooccoonnvveeccttooaarree  ccuu  44  flfleevvii,,  ccuu
bbuuccllææ  ddee  aappææ  øøii  ppoommppee  ddee  ccæælldduurrææ,,  ssiisstteemmee  ddee  cclliimmaattiizzaarree  ““nnuummaaii  aaeerr””  ssaauu  ssiisstteemmee  ccoommbbiinnaattee..  AAcceeaassttææ  ppeerrmmaanneennttææ  pprroovvooccaarree  aa
aavvuutt--oo  øøii  ccoolleeccttiivvuull  ddee  pprrooiieeccttaarree  øøii  eexxeeccuuflfliiee  ddee  llaa  CClliimmaa  TThheerrmm  CCeenntteerr  IIaaøøii  ccaarree  aa  ppaarrccuurrss  ttooaattee  eettaappeellee  ddee  ccuunnooaaøøtteerree,,  aapprrooffuunnddaarree
øøii  ppeerrffeeccflfliioonnaarree  ppeennttrruu  pprrooiieeccttaarreeaa  øøii  rreeaalliizzaarreeaa  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  ddee  vveennttiillaarree  øøii  cclliimmaattiizzaarree  ppeennttrruu  cceennttrreellee  ccoommeerrcciiaallee..  ÎÎnn  ppeerrmmaanneennflflææ
nnee--aamm  lluuppttaatt  ccuu  ooppttiimmiizzaarreeaa  ssoolluuflfliiiilloorr,,  ddoommiinnaattee  ddee  pprreeflfl  øøii  pprroovvooccaarreeaa  ccoonnttiinnuuææ  ddee  aa  ggææssii  øøii  aappooii  ddee  aa  iimmpplleemmeennttaa  cceeaa  mmaaii  bbuunnææ
ssoolluuflfliiee..    CClliimmaa  TThheerrmm  CCeenntteerr  IIaaøøii  pprreezziinnttææ  uunn  ssttuuddiiuu  ddee  ccaazz,,  ssuuggeessttiiii  øøii  ssoolluuflfliiii  ddee  vveennttiillaarree  øøii  cclliimmaattiizzaarree  ppeennttrruu  uunn  cceennttrruu  ccoommeerrcciiaall..  
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condifliile de funcflionare øi de exploatare pentru un centru
comercial – adicæ cel puflin 5000 de ore de funcflionare pe an
pentru centralele de tratare a aerului, ventilatoare, venti-
loconvectoare, unitæfli interne øi externe ale sistemelor cu
detentæ directæ cu pompæ de cælduræ, etc.

S-a dovedit cæ pentru instalaflia HVAC costurile de ex-
ploatare depæøesc în câfliva ani costurile de investiflie.
Recuperarea cældurii este obligatorie øi eficienfla recu-
peratoarelor de cælduræ reprezintæ o mæsuræ suplimentaræ în
creøterea eficienflei energetice iar perioada de amortizare a
acesteia poate sæ oscileze între 1 øi 3 ani. Izolarea fonicæ este
o altæ mæsuræ care trebuie respectatæ, în contextul în care
cele mai multe echipamente ale instalafliei de climatizare
sunt montate în exteriorul clædirii øi de cele mai multe ori
pe acoperiøul clædirii. Acestea nu trebuie sæ influenfleze
buna desfæøurare a activitæflii pentru clædirile învecinate.

Echipamentele pentru prepararea apei ræcite sau detentæ
directæ sunt cei mai mari consumatori de energie electricæ.
Eficienfla energeticæ a acestora este hotærâtoare în ansamblul
unui consum energetic total al clædirii, care oscileazæ între
50-60% pentru echipamentele de frig (apæ ræcitæ sau detentæ
directæ), 10-20% pentru echipamentele de ventilaflie, 20-
30% pentru iluminat øi diferenfla de aproximativ 10%
pentru diverse alte consumuri.     

Un rol la fel de important este reprezentat de sistemele
de automatizare ale instalafliilor HVAC. Aceste sisteme
trebuie sæ asigure încæperilor un nivel maxim de flexibilitate
iar modul de utilizare trebuie sæ fie specific sistemelor BMS.
S-a ajuns ca parametrii de funcflionare ai fiecærui spafliu sæ

poatæ fi modificafli prin câteva click-uri în sistemul de
management al clædirii. 

Solufliile de automatizare permit o utilizare flexibilæ a
încæperilor datoritæ conceptului cu segmente modulare.
Suprafeflele climatizate sunt împærflite în segmente regulate
(cele mai mici unitæfli de spafliu) care sunt automatizate în
consecinflæ. Sistemul de automatizare HVAC este integrat în
sistemul BMS al centrului comercial care gestioneazæ
inclusiv iluminatul, dar øi alte funcfliuni.

Segmentele pot fi combinate pentru zone cu control
comun al temperaturii, iluminærii øi chiar al protecfliei
solare, în funcflie de scopul în care sunt utilizate acestea.

Una dintre realizærile departamentului tehnic execuflie al
Clima Therm Center Iaøi este realizarea instalafliilor de
ventilare øi climatizare pentru un obiectiv cu urmætoarele
caracteristici:

Amplasare: Suceava
Suprafafla desfæøuratæ:133.750 m2;
Suprafaflæ utilæ: 67500 m2;
Structuræ: parter øi etaj;
Numær de magazine: 120;
Fast Food-uri: 12 cu 1200 de locuri;
Cinema:  8 sæli; 
Capacitate încælzire totalæ: 6250 kW;
Numær cazane pentru încælzire:3 buc.;
Capacitate ræcire totalæ: 5308 kW;
Numær de agregate de ræcire: 5 buc.;
Debit de aer centrale de tratare aer: 344.000m3/h
Numær centrale de tratare aer: 23 buc.
Cantitate de fleavæ pentru instalaflii de încælzire/ræcire:

aprox. 22.500 ml;
Cantitate de tubulaturæ pentru ventilaflie: aprox 38.000 m.
Centrul comercial este P+E cu o suprafaflæ totalæ desfæ-

øuratæ de 133.750 m2, respectiv 67.500 m2 suprafaflæ utilæ.
Au fost dimensionate 120 de magazine øi o zonæ de fast
food cu 1200 de locuri. De asemenea, este prevæzut øi un
cinema cu 8 sæli pentru aproximativ 1000 de locuri.  FFiigg..  11..  DDeettaalliiii  ddiinn  cceennttrraallaa  tteerrmmiiccææ
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Proiectul a rezolvat dimensionarea surselor de energie -
centrala termicæ, agregatele de ræcire, centralele de tratare a
aerului, pentru funcfliunile clædirii prezentate øi proiectarea
instalafliilor interioare de încælzire, ventilare øi condiflionare
pentru spafliile comune.

Clædirea este împærflitæ în mai multe zone care le asiguræ
o independenflæ în funcflie de destinaflie, grad de utilizare øi
program orar, iar solufliile øi echipamentele alese sunt în
concordanflæ cu specificul acestora. Controlul parametrilor
este realizat în mod unitar, prin sisteme integrate pentru
toatæ clædirea. 

Capacitatea de încælzire este de 6250 kW øi este asiguratæ
cu 3 cazane de încælzire cu agent termic apæ caldæ 90/70 ˚C,
cu capacitatea unitaræ de 2100 kW.

În figura 1 sunt prezentate detalii din centrala termicæ.
Centrala termicæ este amplasatæ pe terasa clædirii øi adæ-

posteøte cazanele de încælzire echipate cu arzætoare cu gaze
naturale. Cazanele au un randament ridicat øi sunt complet
automatizate în cascadæ øi integrate în sistemul BMS al clæ-
dirii. Celelalte echipamente sunt vasele de expansiune,
schimbætorul de cælduræ cu plæci pentru prepararea apei
calde menajere, împreunæ cu cele 3 acumulatoare de apæ
caldæ cu capacitatea unitaræ de 2000 l, distribuitorul-colec-
tor pentru încælzire dar øi echipamentele pentru instalaflia de
ræcire.

În figura 2 este prezentatæ schema funcflionalæ a insta-
lafliei de apæ ræcitæ. Echipamentele instalafliei de apæ ræcitæ
sunt cele 4 agregate de preparare a apei ræcite – chillere
ræcite cu aer, cu capacitatea totalæ de 5308 kW. Patru
chillere au capacitatea unitaræ de 1320 kW øi al cincilea are
capacitatea de 520 kW. Au un coeficient de performanflæ
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ridicat øi sunt, de asemenea, integrate în sistemul BMS al
clædirii. Un grup de 5 pompe aferente fiecærui chiller asiguræ
circulaflia agentului termic apæ ræcitæ 7/12˚C de la chillere la
cele douæ acumulatoare cu capacitatea unitaræ de 10 m3.

Patru pompe cu debitul unitar de 273 m3/h asiguræ
circulaflia agentului termic apæ ræcitæ între consumatori øi
acumulatoare, prin intermediul distribuitorului-colector cu
11 circuite, diametru de 500 mm øi lungime de 12 m.

În figura 4 se observæ distribuitorul-colector al in-
stalafliei de încælzire øi cel al instafliei de ræcire. 

Cele 5 chillere sunt amplasate pe terasæ (fig.5), în apro-
pierea camerei centralei termice.

Sunt dimensionate 23 de centrale de tratare a aerului cu
debite de aer cuprinse între 7000 m3/h øi 52000 m3/h.  Cen-
tralele de tratare a aerului sunt de tip dublu flux øi selectate
cu toate elementele specifice, dar în primul rând cu recu-
peratoare de cælduræ rotative, care asiguræ cea mai ridicatæ
eficienflæ în procesul de recuperare a cældurii. Gradul de
automatizare a acestora øi integrarea în sistemul BMS al
clædirii asiguræ o funcflionare cu costuri minime. 

Ele sunt realizate pentru montaj în interiorul clædirii, dar
øi pentru montaj în exteriorul clædirii. Centralele de tratare
a aerului funcflioneazæ cu debit variabil de aer proaspæt în

funcflie de conflinutul de CO2 øi, totodatæ, aduc un aport la
sarcina termicæ de încælzire øi ræcire. Temperatura aerului
interior va fi reglatæ prin intermediul vanelor cu trei cæi
aflate pe bateriile de încælzire øi de ræcire, la comanda sen-
zorilor de temperaturæ.

În figura 6 sunt imagini ale centralelor de tratare a
aerului montate pe una dintre terasele clædirii. Cele 23 de
centrale de tratare a aerului sunt amplasate în trei zone ale
clædirii – în interior, în camera centralei termice øi în
exterior, în vecinætatea camerei centralei termice øi pe terasa
din centrul de greutate a clædirii. În calculul capacitæflii de
ræcire øi încælzire sunt considerate øi sarcinile termice
aferente celor 8 sæli de cinema.

Încælzirea øi ræcirea spafliilor comune este realizatæ cu
ventiloconvectoare cu 4 flevi (douæ baterii) cu montaj în
tavanul fals care asiguræ realizarea parametrilor termici ai
aerului interior.

Pentru alimentarea cu agent termic a ventiloconvectoa-
relor, a centralelor de tratare a aerului øi a chillerului s-au
folosit aproximativ 22.500 ml de fleavæ din oflel pentru
instalaflii. Instalaflia de ventilare pentru spafliile comune are
în componenflæ aproximativ 38.000 m2 de conducte de aer
izolate øi neizolate. Aceste date nu cuprind instalafliile
interioare ale chiriaøilor.

Concluzii

Dimensionarea øi realizarea instalafliilor de ventilare øi
climatizare pentru un centru comercial reprezintæ adoptarea
øi combinarea celor 3 categorii de sisteme de climatizare:
„numai aer“, “aer-apæ“ sau “aer – agent frigorific”.   

Echipamentele pentru prepararea apei ræcite sau detentæ
directæ sunt sunt cei mai mari consumatori de energie elec-
tricæ pentru un centru comercial. Eficienfla energeticæ a
acestora este hotærâtoare în ansamblulul unui consum
energetic total al clædirii care oscileazæ între 50-60% pentru
echipamentele de frig (apæ ræcitæ sau detentæ directæ), 10-
20% pentru echipamentele de ventilaflie, 20-30% pentru
iluminat øi diferenfla de aproximativ 10% pentru diverse alte
consumuri. Echipamentele utilizate trebuie sæ fie cele mai
performante øi eficiente, respectiv chillerele sau unitæflile
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externe VRV sæ aibæ coeficienfli de performanflæ cât mai
mari. Atât chillerele cât øi pompele sau unitæflile externe
VRV trebuie sæ fie echipate cu convertizoare de frecvenflæ.
Utilizarea recuperatoarelor de cælduræ rotative pentru
centralele de tratare a aerului cu cea mai ridicatæ eficienflæ nu
mai reprezintæ un privilegiu, ci o necesitate.

Corelaflia cu celelalte specializæri este esenflialæ. Este deja
cunoscut cæ instalaflia de ventilare “este cea mai mare“, adicæ
are dimensiunile de gabarit cele mai importante øi de aceea
regula primului venit în øantier care-øi alege traseele cele
mai comode s-a înfleles cæ nu mai trebuie utilizatæ øi trebuie
pe deplin abandonatæ.  

Gradul de automatizare proiectat este la fel de impor-
tant, iar sistemul Building Management System – BMS este
o altæ cale de reducere a consumurilor de energie. Alegerea
solufliilor pentru realizarea instalafliilor interioare este hotæ-
râtoare.  

Deoarece modificærile funcflionalului, respectiv a chiria-
øilor se realizeazæ pânæ aproape de data deschiderii
centrelor comerciale, cea mai importantæ caracteristicæ a
proiectantului HVAC este flexibilitatea øi experinfla de
adaptare imediatæ la orice situaflie. Flexibililate înseamnæ
profesionalism adicæ necesitatea de a rezolva într-un timp
extrem de scurt, aproape “ad-hoc” øi problema ventilærii,
climatizærii,  condensului,  alimentare cu energie electricæ,
automatizarea, dar øi a arhitecturii.

Acesta este un alt motiv al provocærii permanente atunci
când vorbim de proiectarea øi execuflia instalafliilor de
ventilare øi climatizare la un centru comercial.  

CCoonnddiiflfliiiillee  ppeennttrruu  aabboonnaarreeaa  llaa  

„„RREEVVIISSTTAA  DDEE  IINNSSTTAALLAAfifiIIII””  22001166

Preflul abonamentului pentru anul 2016 la REVISTA
DE INSTALAfiII suport hârtie este:

• Pentru membrii AIIR, persoane fizice øi juridice cu
cotizaflia la zi, 48 lei/an;

• Pentru nemembrii AIIR, persoane fizice øi juridice
sau pentru membrii AIIR persoane fizice sau juridice care
nu au cotizaflia la zi, 60 lei/an;

Pentru anul 2016 REVISTA DE INSTALAfiII poate fi
accesatæ pe site-ul AIIR gratis, atât pentru persoane fizice
cât øi pentru persoane juridice.

Plata abonamentului la REVISTA DE INSTALAfiII
suport hârtie se face prin Ordin de Platæ sau prin Mandat
Poøtal în contul AIIR CIF 13274270:

RO24 RZBR 0000 0600 1818 6782, deschis la Agenflia
Decebal Bucureøti

Coordonatele pentru expedierea abonamentelor:
Numele øi prenumele: 
Adresa:
Tel/mobil:

RReellaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree  llaa  tteelleeffooaanneellee::  
00772222  335511  229955;;    00772222  778855  999977;;  00772222  334433  446600

ÎÎnn  ppeerriiooaaddaa  1122  --  1144  ooccttoommbbrriiee  22001166

va avea loc la SINAIA

A 51-a CONFERINfiÆ INSTALAfiII

IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  îînncceeppuuttuull  mmiilleenniiuulluuii  IIIIII
organizatæ de: ASOCIAfiIA INGINERILOR DE INSTALAfiII DIN ROMÂNIA,

în colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALAfiII ELECTRICE ØI
AUTOMATIZÆRI DIN ROMÂNIA

Deschiderea øi lucrærile Conferinflei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
În cadrul acestei conferinfle se vor prezenta referate de sintezæ referitoare la creøterea performanflei energetice a clædirilor
øi a instalafliilor aferente.
- Prevederile Legii nr. 372  privind performanfla energeticæ a clædirilor.
- Mæsuri de reabilitare termicæ a clædirilor øi instalafliilor aferente, activitatea de auditare energeticæ.
- Contorizarea sistemelor de încælzire øi de alimentare cu apæ rece øi caldæ la clædirile de locuit.
- Autorizarea specialiøtilor de instalaflii, mæsuri pentru asigurarea calitæflii în proiectare, execuflie øi exploatare.
- Utilizarea energiei solare øi geotermale pentru încælzirea øi prepararea apei calde de consum în clædirile civile.
În cadrul conferinflei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanflæ deosebitæ, la care vor participa personalitæfli
din domeniul instalafliilor din flaræ øi din stræinætate. 
Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele øi serviciile oferite.
Cu ocazia Conferinflei de Instalaflii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expoziflie de materiale øi echipamente pentru
instalaflii. 

PPeennttrruu  rreellaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree::

AAssoocciiaaflfliiaa  IInnggiinneerriilloorr  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa,,
Secretariatul General ARTECNO, Øos. Mihai Bravu nr. 110, Bl. D2, Sc. B,
Ap. 64, Sector 2, Cod: 021332, Bucureøti;
Tel: 021-2524840; 0722/351.295; 0744/339.608;
e-mail: liviuddumitrescu@gmail.com; instalatorul@artecno.ro
Preøedinte: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU

SSoocciieettaatteeaa  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  EElleeccttrriiccee  øøii  AAuuttoommaattiizzæærrii  
ddiinn  RRoommâânniiaa
Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160; 
e-mail: siear@instal.utcb.ro; 
Preøedinte executiv SIEAR:
Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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ÎÎnn  nnuummæærruull  11  ddiinn  aannuull  11999966  aall  RReevviisstteeii  IINNSSTTAALLAATTOORRUULL,,  iinngg..  AAcchhiillee  PPEETTRREESSCCUU,,  PPrreeøøeeddiinnttee
ddee  OOnnooaarree  aall  AAssoocciiaaflfliieeii  IInnggiinneerriilloorr  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa,,  aa  îînncceeppuutt  ssææ  ppuubblliiccee  uunn  sseerriiaall,,
„„AAMMIINNTTIIRRII......  AAMMIINNTTIIRRII......  AAMMIINNTTIIRRII““,,  îînn  ccaarree  pprreezziinnttææ  iissttoorriiccuull  aaccttiivviittææflfliiii  oorrggaanniizzaattee  aa  iinnggiinneerriilloorr
ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa..

NNee  ffaacceemm  oo  ddaattoorriiee  ddee  oonnooaarree  ssææ  pprreezzeennttææmm  aacceesstt  sseerriiaall  aaøøaa  ccuumm  aa  ffoosstt  ppuubblliiccaatt,,  ffæærrææ  nniiccii  oo
iinntteerrvveennflfliiee..

IInnggiinneerruull  AAcchhiillee  PPEETTRREESSCCUU  ss--aa  nnææssccuutt  îînn  BBuuccuurreeøøttii,,  llaa  2233  ffeebbrruuaarriiee  11992222,,  aauurrmmaatt  ccuurrssuull
pprriimmaarr  llaa  SSiinnaaiiaa  øøii  ddoouuææ  ccllaassee  ddee  lliicceeuu,,  dduuppææ  ccaarree  aa  uurrmmaatt  LLiicceeuull  MMiilliittaarr  ddee  llaa  IIaaøøii,,  ppee  ccaarree  ll--aa
aabbssoollvviitt  îînn  aannuull  11994400..  AA  uurrmmaatt  ØØccooaallaa  MMiilliittaarrææ  ddee  ooffiiflfleerrii  ddee  ggeenniiuu  ppee  ccaarree  aa  aabbssoollvviitt--oo  îînn  aannuull
11994422..  AA  lluuaatt  ppaarrttee  llaa  aall  ddooiilleeaa  rrææzzbbooii  mmoonnddiiaall  iiiinn  rrææssæærriitt  ccââ  øøii  îînn  aappuuss,,  ffiiiinndd  ddeeccoorraatt  ppeennttrruu
aaccflfliiuunniillee  ddee  bbrraavvuurrææ  ccuu  CCoorrooaannaa  RRoommâânniieeii  øøii  CCrruucceeaa  ddee  FFiieerr..

DDuuppææ  rrææzzbbooii  aa  aabbssoollvviitt  FFaaccuullttaatteeaa  ddee  EElleeccttrroommeeccaanniiccææ  aa  ØØccoolliiii  PPoolliitteehhnniiccee  BBuuccuurreeøøttii  øøii  aa
lluuccrraatt  ccaa  iinnggiinneerr  mmiilliittaarr  îînn  ccaaddrruull  DDiirreeccflfliieeii  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii  ddiinn  MMAANN..

AA  aavvuutt  oo  aaccttiivviittaattee  ddiiddaaccttiiccææ  ddeeoosseebbiittææ  îînn  ccaaddrruull  AAccaaddeemmiieeii  TTeehhnniiccee  MMiilliittaarree  øøii  llaa  FFaaccuullttaatteeaa
ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ccaa  aassiisstteenntt  îînn  ssppeecciiaalliittaatteeaa  ddee  ccaazzaannee  øøii  ppoommppee..

ÎÎnn  aannuull  11996600  aa  ttrreeccuutt  îînn  rreezzeerrvvææ  øøii  ss--aa  aannggaajjaatt  llaa  CCoommiitteettuull  ddee  SSttaatt  ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii  øøii
AArrhhiitteeccttuurrææ  ((CCSSCCAASS)),,  ddiinn  11996699  ppâânnææ  îînn  11997766  aa  lluuccrraatt  llaa  IIPPCC,,  iiaarr  ppâânnææ  îînn  11999911  aa  lluuccrraatt  llaa  IIPPCCTT..

DDiinn  aannuull  11996655  aa  ffoosstt  ddeesseemmnnaatt  ccaa  PPpprreeøøeeddiinnttee  aall  CCoommiissiieeii  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  ccaaddrruull  SSeeccflfliieeii  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii  aa  CCoonnssiilliiuulluuii  NNaaflfliioonnaall  aall
IInnggiinneerriilloorr  øøii  TTeehhnniicciieenniilloorr  ((CCNNIITT)),,  uunnddee  aa  oorrggaanniizzaatt  pprriimmeellee  ttrreeii  ccoonnffeerriinnflflee  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  îînn  BBuuccuurreeøøttii  øøii  aappooii  aa  oorrggaanniizzaatt  ccoonnffeerriinnflfleellee
ddee  iinnssttaallaaflfliiii  llaa  SSiinnaaiiaa,,  ppâânnææ  îînn  aannuull  11998800,,  ccâânndd  aa  ffoosstt  aalleess  PPRREEØØEEDDIINNTTEE  DDEE OONNOOAARREE aall  AAssoocciiaaflfliieeii..

DDiinn  aannuull  11999944  aa  ffoosstt  RReeddaaccttoorr  ØØeeff  aall  RReevviisstteeii  IINNSSTTAALLAATTOORRUULL,,  ccâânndd  aa  ppaarrttiicciippaatt  ccaa  ccoooorrddoonnaattoorr  llaa  eellaabboorraarreeaa  MMAANNUUAALLUULLUUII
DDEE IINNSSTTAALLAAfifiIIII..

AA  pplleeccaatt  ddiinnttrree  nnooii  îînn  22000011  øøii  aa  ffoosstt  îînnmmoorrmmâânnttaatt  llaa  CCiimmiittiirruull  BBeelluu..
DDUUMMNNEEZZEEUU SSÆÆ--LL  OODDIIHHNNEEAASSCCÆÆ!!
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Înfiinflarea noii organizaflii
"Honeywell Security and Fire"
subliniazæ angajamentul nostru ferm în
direcflia dezvoltærii tehnologiilor øi a
ofertei noastre de produse. Aceste
entitæfli de afaceri se îmbinæ armonios
øi datoritæ experienflei lor îndelungate
în livrarea unor soluflii inovative
pentru protecflia vieflii øi bunurilor,
fapt care le-a adus poziflii de lideri ai
domeniilor respective de activitate.
Este important øi faptul cæ liderii de
vânzæri de pânæ acum ai HSG
(Honeywell Security Group) øi HFS
(Honeywell Fire Safety) îøi vor
continua activitatea, având - ca øi pânæ
acum - drept punct focal succesul
activitæflii Dvs. Întrebærile Dvs. sunt
binevenite, putându-væ adresa în con-
tinuare direct persoanelor de contact
cunoscute pentru problemele pe care le
avefli.

Ne face plæcere sæ enumeræm câteva
din beneficiile pe care vi le aduce
aceastæ reorganizare:

• Un portofoliu mai larg øi mai
robust de produse de primæ clasæ øi de
soluflii interconectate pentru aplicaflii
rezidenfliale øi comerciale. 

• Simplificarea modului de derulare
a contactelor comerciale pe care le
avefli cu noi. 

• Mai multe resurse øi o con-
centrare mai mare asupra clienflilor în
toate regiunile øi pieflele verticale. 

• Noi oportunitæfli pentru clienfli,
datorate expertizei tehnice extinse în
domeniile sistemelor integrate, a apli-
cafliilor software øi a serviciilor.

Pe întreg parcursul procesului de
integrare suntem determinafli sæ asi-
guræm clienflilor noøtri acelaøi nivel de
robustefle øi de calitate a produselor,
serviciilor øi al punctualitæflii livrærii,
focalizându-ne totdatæ pe transparenfla
informafliilor øi utilizând un mod
deschis de comunicare. 

Suntem în curs de a stabili o nouæ

platformæ comunæ de comunicare,
specificæ noii organizæri. Pânæ atunci
însæ, putefli gæsi în continuare informa-
fliile referitoare la produsele pentru
sisteme de detectare a incediilor øi
alarmare vocalæ la hls-romania.com, iar
pentru produsele din domeniul Security
la www.security.honeywell.com/ee.
Putefli de asemenea apela la persoana
Dvs. de contact cunoscutæ pentru alte
informaflii referitoare la solufliile inte-
grate pe care le putefli aplica în cadrul
proiectelor derulate de Dvs.

NNoouuaa  oorrggaanniizzaaflfliiee  
""HHoonneeyywweellll  SSeeccuurriittyy  aanndd  FFiirree""
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1. The European and the
Romanian geothermal
heat pumps’ market

The available data with regard to
the European geothermal heat pump
market reveals an interesting picture,
showing the existence of established
markets, as well as the development of
new ones – as presented in Figure 1.

The statistics shows a decrease of
sales with regard to geothermal heat
pumps units, with a simultaneous sales
growth for aero-thermal technology
(with hydraulic distribution system) –
as presented in Figure 2 and Figure 3.

In mature markets of northern and
central Europe predominate domestic
installations (10-15 kWt), while in the
markets of southern and eastern of
Europe, most recent, the average
capacity installed correspond to a
medium building size – as presented in
Table 1.

RREEGGUULLAATTOORRYY  AASSPPEECCTTSS  RREEFFEERRRRIINNGG  
TTOO  GGSSHHPPss  SSYYSSTTEEMMSS

Prof. ROBERT GAVRILIUC, Ph.D.
Technical University of Civil Engineering Bucharest, Faculty of Building Services Engineering

TThhee  ppaappeerr  pprreesseennttss  aa  ccoommppaarraattiivvee  aannaallyyssiiss  bbeettwweeeenn  EEuurrooppee  aanndd  RRoommaanniiaa  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  tthhee  GGrroouunndd  SSoouurrccee  HHeeaatt  PPuummppss
ssyysstteemmss  iinn  tteerrmmss  ooff  mmaarrkkeett  aanndd  vvaalliidd  lleeggiissllaattiioonn..  FFuurrtthheerr  oonn,,  tthhee  ppaappeerr  pprreesseennttss  nneeww  aaccttiioonnss  ddeeaalliinngg  wwiitthh  ssttrruuccttuurriinngg  tthhee  EEuurrooppeeaann
rreegguullaattoorryy  aanndd  ttrraaiinniinngg  ffrraammeewwoorrkk  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  GGSSHHPPss..

Geothermal Heat Pumps acumulative parks operating in Europe through 2012-2014
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FFiigguurree  11..  TThhee  EEuurrooppeeaann  ccuummuullaattiivvee  ggeeootthheerrmmaall  hheeaatt  ppuummppss  ssttoocckk

Table 1
SSttaattiissttiiccaall  aanndd  tteecchhnniiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  EEuurrooppeeaann  GGSSHHPPss  ssttoocckk

2013 Installed capacity [MWt] Inistalled Units Average capacity [kWt}
Sweden 4718 453486 10
Germany 3282 297191 11
Finland 999 74182 13
Austria 923 89161 10
Poland 338 25763 13
France 1897 140820 13

Netherlands 764 43882 17
Denmark 334 49747 7

Czech Rep. 173 18330 9
UK 287 20560 14

Estonia 246 7355 33
Belgium 218 6008 36

Italy 513 12400 41
Hungary 56 2087 27
Lithuania 58 2093 28
Slovenia 64 5110 13
Slovakia 26 2527 10
Ireland 173 2693 64
Spain 154 1144 135

Greece 135 2632 51

FFiigguurree  22..  GGeeootthheerrmmaall  hheeaatt  ppuummppss  uunniittss  ssoolldd  iinn
EEuurrooppee

FFiigguurree  33..  MMaarrkkeett  sshhaarree  bbeettwweeeenn  ggeeootthheerrmmaall
aanndd  aaeerrootthheerrmmaall  hheeaatt  ppuummppss  iinn  EEuurrooppee
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Until very recently, data regarding the heat pumps
systems in Romania was missing, and Romania was absent
from the European statistics. Due to the efforts of the
members of the Romanian Geoexchange Society [1], the first
data base for ground source heat pumps systems was built,
thus allowing the analysis presented in Figures 4, 5, 6 and 7.

2. Legislation in EU states and in Romania

The regulatory framework has a tremendous impact on
the development of the ground source heat pumps systems
and their wide acceptance by the market. Foreseeing the
advantages such systems can offer, the European states have
issued regulatory documents trying to support the positive
trend. Some of these regulatory documents are presented
bellow.

IIttaallyy
• UNI11466-2012: Heat pump geothermal systems:

Design and sizing requirements
• UNI11467-2012: Heat pump geothermal systems:

Installation requirements
• UNI11468-2012:Heat pump geothermal systems:

Environmental requirements
• Additional Guidelines are Provided by RSE (Ricerca

sul Sistema Energetico) which is an Italian organization

Managed by the Manager of Energetic Services.

SSppaaiinn
• E 100715-1: Guide for the design, implementation and

monitoring of a geothermal system. Part 1: Vertical closed
circuit systems.

GGeerrmmaannyy
• VDI 4640-1: Thermal use of the underground.

Fundamentals, approvals, environmental aspects
• VDI 4640-2: Thermal use of the underground.

Ground Source Heat Pump Systems.

BBeellggiiuumm
• VLAREM II

IIrreellaanndd
• Geothermal Association promotes the use of The

UKGSHPA guidelines
• GSI Home Owners Guide to ground Source heat

pumps
• SEAI Best Practice Guidance on Heat Pump

Technology.

CCrrooaattiiaa
• None specific

FFiigguurree  44..  RRoommaanniiaa  ––  ssttaattiissttiiccss  oonn  tthhee  GGSSHHPPss  ssyysstteemmss
FFiigguurree  66..  RRoommaanniiaa  --  ttoottaall  iinnssttaalllleedd  ccaappaacciittyy  ffoorr  hheeaattiinngg,,  ccoooolliinngg  aanndd

DDHHWW  pprroodduuccttiioonn

FFiigguurree  55..  RRoommaanniiaa  --  CClloosseedd  vveerrssuuss  ooppeenn  GGSSHHPP  ssyysstteemmss
FFiigguurree  77..  RRoommaanniiaa  --  ssmmaallll  ((<<  5500kkWWtt))  aanndd  llaarrggee  ((>>5500kkWWtt))  GGSSHHPPss

ssyysstteemmss
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GGrreeeeccee
• None specific
SSwwiittzzeerrllaanndd
• Heat Pumps Professional Association (FWS) that

provide certification for drillers.
• Guidelines on the installation of GSHE are outlined in

SIA 384/6 and Federal Office for Environment (FOEN)
guidelines covering vertical probes and heat baskets.

• The Swiss standard AWP T1 is the first standard
treating in detail the boreholes and water wells, including
the TRT.

AAuussttrriiaa
• ÖNORM M 7755-1. Electrically driven heat pumps -

part 1: General requirements for design and construction of
heat pump heating systems

• ÖNORM M 7753 Heat pumps with electrically driven
compressors for direct expansion, ground coupled - Testing
and indication of the producer

• ÖNORM M 7755-2 and 3. Electrically driven heat
pumps. design and installation of ground source heat pump
systems (groundwater, rock, soil).

SSwweeddeenn
• SVEP standard: Installation standard for ground heat

collectors (Tillverkningsnorm för Bergvärmekollektorer).
Correct installation of geothermal system

• SE Normbrunn-07 Boreholes,2008;

RRoommaanniiaa
• WATERS LAW No. 107/1996, modified and

completed by:
- Law No. 310/2004
- Law No. 2/2006

- O.U.G. No. 3/2010, approved by Law No. 146/2010
• Order No. 799/2012 regarding the approval of the

Norms for the content of the technical documentation
necessary for obtaining the permit for water management
and the authorization of water management.

The Romanian „Waters’ Law” stipulates, among others,
with regard to the use of underground water for heat
pumps systems:

• Art. 9, line (2) – “waters can be freely used for the
domestic own use, provided no installations are used or the
installations used are low capacity up to 0,2 l/s;

• Art. 48, line (1) “works on the water flow or in
connection with the waters”: lit. b), j).

• Art. 50, line (1) “The works mentioned at Art. 48 can
be realized only on the basis of the approval or of the
notification emitted by the National Administration
“Romanian Waters”. Commissioning or exploitation of
these works can be made only on the basis of the
authorization or notification emitted by the National
Administration “Romanian Waters”.

• Art. 54 “The works for which notification is necessary
are: temporary installations with water flow rates up to
10l/s, new works for water capture up to 2 l/s, whose use
do not influence the quality of waters.

3. New actions dealing with structuring the
European regulatory and training
framework with regard to GSHPs

In order to create a unitary approach with respect to the
regulatory framework with regard to GSHPs systems, it
was decided to create a new CEN/TC on geothermal
boreholes and water wells. On 24 March 2016, AFNOR
submitted a proposal to CCMC for the creation of a new

Technical Committee entitled
‘Geothermal and water
boreholes’, for which the
details are provided in Annex
1 to BT N 10318. The
proposal to establish this new
Technical Committee should
be seen as a contribution to an
overarching goal to reduce
Greenhouse Gas emissions
(GHG), to which numerous
states and all EU Member
states have committed. Water
and geothermal borehole
developments are seen as a
contribution to this goal.
Standardization work on the
matter will help the sector deal
with current issues, enhance
performance and confidence in
the sector, and widen
acceptance of geothermic
activities. 

While the work is not
identified as being in supportFFiigguurree  88..  GGeeoottrraaiinneett  ttrraaiinniinngg  mmaannuuaallss  ffoorr  ddeessiiggnneerrss  aanndd  ddrriilllleerrss
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of European legislation, geothermal energy is well
identified in the Renewable Energy Directive (2009/
28/EC). Moreover the work will bring benefits for SME’s
and environmental protection.

The Committee will concentrate primarily on devel-
oping standards to reach the following objectives:

• to guarantee that drilling and borehole development
are planned, performed and operated based on good prac-
tices for the protection of groundwater in terms of both
quality and quantity and the protection of the environment;

• to support a growing sector by developing specificat-
ions for all parties involved in the planning and operation
along the whole value chain.

4. Conclusions

• Unitary EU legislation with regard to the GSHP
systems is not fully solved yet!

• There are big differences from one country to another
due to many factors, such as: geological conditions,
development level, financial incentives, etc. This is the
reason why the legislation cannot be fully harmonized.

• The biggest problems occur when it comes to obtain
the environment approval

• Certification of companies and specialists working in

the field of GSHPs systems is essential – this issue is solved
in several developed EU countries (Germany, Sweden,
Switzerland, and Austria), and partially in the others
(Netherlands, France).

• Geotrainet AISBL provides professional training
recognized across Europe, through its affiliates and on the
basis of the Geotrainet training manuals – presented in
Figure 8.
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Încælzire, ræcire øi ventilaflie reprezintæ unul dintre cele
mai importante atribute ale unei clædiri øi în mod particular
pentru un hotel. În condifliile de dimensionare a sistemului
de climatizare øi ventilare trebuie considerate extrem de
multe detalii. Dintre acestea, se remarcæ câteva condiflii
esenfliale: conservarea energiei øi mediului, respectiv res-
pectarea condifliilor de climat interior. Pentru a realiza o cât
mai bunæ eficienflæ a acestui sistem, este obligatoriu ca echi-
pamentele de încælzire, ræcire øi ventilare sæ fie combinate cu
alte sisteme, în special cu sisteme de control øi automatizare.
Eficienfla unui sistem HVAC depinde însæ esenflial de faza
de proiectare prin alegerea solufliilor, achiziflionarea
echipamentelor recomandate, respectarea condifliilor de
montaj, exploatare atentæ øi obligativitatea întreflinerii.    

Rolul unui hotel este de a realiza profit, iar principiul de
bazæ al proiectærii, realizærii, exploatærii øi întreflinerii siste-
mului de climatizare øi ventilare este ca acesta sæ fie eficient.  

Provocarea imensæ este rezolvarea unei teme care
impune asigurarea unor condiflii de confort deosebite
pentru ocupanflii sau oaspeflii hotelului, dar øi pentru
personalul acestuia, respectiv costuri reduse de exploatare
pentru sistemul de climatizare øi ventilare care reprezintæ un
procent important din consumul de energie al unui hotel.

În calitate de serviciu de bazæ al “industriei ospitalitæflii”,
un sistem HVAC influenfleazæ în mod direct gradul de
satisfacflie al clienflilor øi, prin urmare, joacæ un rol impor-
tant în asigurarea succesului hotelurilor.

Dimensionarea unui sistem HVAC poate fi foarte
diferitæ în funcflie de mærimea, localizarea, structura øi stilul
proprietæflii hotelului. Un mic B & B poate avea doar o
instalaflie de încælzire în timp ce într-un  hotel de lux de
mare capacitate se poate dezvolta un imens sistem de cli-
matizare øi ventilaflie, cu echipamente performate øi efi-
ciente, împreunæ cu alte sisteme conexe de control øi
automatizare al tuturor parametrilor de funcflionare. Mo-
dernizarea unui sistem HVAC pentru proprietæflile vechi,
existente, poate fi extrem de costisitoare øi complicatæ.
Atunci când se gândeøte øi se dimensioneazæ un sistem
HVAC, orice micæ greøealæ poate duce la un potenflial øi
mare eøec, care poate deveni un dezastru pentru hotel.

Studiu de caz - Hotel 5*

Suprafafla: 3.800 m2;
Capacitate încælzire totalæ -  800 kW;
Numær cazane pentru încælzire – 2 bucæfli;
Capacitate ræcire totalæ -  520 kW;
Numær de agregate de ræcire – 1 bucatæ;
Numær sisteme VRV – 2 bucæfli;
Capacitate ræcire totalæ VRV -  520 kW;
Debit de aer centrale de tratare aer –  40.000m3/h;
Numær centrale de tratare aer – 5 bucæfli;
Cantitate de fleavæ pentru instalaflii de încælzire/ræcire-

aprox. 3.500 ml;
Cantitate de tubulaturæ pentru ventilaflie – aprox 2.500 m;
Hotelul de 5stele este format dintr-un  corp de cazare øi

dotæri conexe – restaurant, sæli de conferinflæ øi centru SPA -
piscinæ, sæli de fitness, aerobic, masaj, salon înfrumuseflare,
etc. Proiectul rezolvæ dimensionarea surselor de energie -
centrala termicæ, agregatele de ræcire, centralele de tratare a
aerului, pentru funcfliunile clædirii prezentate øi proiectarea
instalafliilor interioare de încælzire, ventilare øi condiflionare.

Clædirea este împærflitæ în mai multe zone care le asiguræ
o independenflæ în functie de destinaflie, grad de utilizare øi
program orar, iar solufliile øi echipamentele alese sunt în

EEffiicciieennflflaa  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  ddee  vveennttiillaarree  øøii
cclliimmaattiizzaarree  ppeennttrruu  ccllææddiirrii  hhootteelliieerree

Cætælin POPOVICI- Universitatea Tehnicæ “Gh.Asachi” Iaøi, 
Facultatea de Construcflii øi Instalaflii, Departamentul Ingineria Instalafliilor

CCâânndd  eessttee  îînn  ffaaflflaa  ppllaannøøeelloorr  ddee  aarrhhiitteeccttuurrææ  aallee  uunnuuii  hhootteell  ddee  55  sstteellee,,  iinnggiinneerruull  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ttrreebbuuiiee  ssææ  îîmmbbiinnee  ttooaattee  ccuunnooøøttiinnflfleellee  lluuii..
ÎÎnn  mmaajjoorriittaatteeaa  ccaazzuurriilloorr,,  rreezzoollvvaarreeaa  mmuullttiittuuddiinniiii  pprroobblleemmeelloorr  ddee  iinnssttaallaaflfliiii  ttrreebbuuiiee  ssææ  aadduunnee  îîmmpprreeuunnææ  ttooaattee  ssppeecciiaalliittææflfliillee  ––  iinnssttaallaaflfliiii  ddee
îînnccæællzziirree,,  rrææcciirree,,  vveennttiillaaflfliiee,,  aappææ  ccaallddææ,,  aappææ  rreeccee,,  ccaannaalliizzaarree,,  lliimmiittaarree  øøii  ssttiinnggeerree  iinncceennddiiuu,,  ddeessffuummaarree,,  eelleeccttrriiccee  ––  ccuurreennflflii  ttaarrii,,  eelleeccttrriiccee
--  ccuurreennflflii  ssllaabbii,,  BBMMSS,,  ssooffttwwaarree  hhootteelliieerr,,  ddeeooaarreeccee  uunn  hhootteell  rreepprreezziinnttææ  ssppaaflfliiuull  ccaarree  ccoonnflfliinnee  aapprrooaappee  ttooaattee  ttiippuurriillee  øøii  ddiimmeennssiiuunniillee
iinnssttaallaaflfliiiilloorr..

WWhheenn  iinnssttaallllaattiioonn  eennggiinneeeerr  hhaass  bbeeffoorree  aarrcchhiitteeccttuurraall  ddrraawwiinnggss  ooff  aa  55--ssttaarr  hhootteell,,  sshhoouulldd  ccoommbbiinnee  aallll  hhiiss  kknnoowwlleeddggee..  IInn  mmoosstt
ccaasseess,,  ffoorr  ssoollvviinngg  mmaannyy  pprroobblleemmss  eennccoouunntteerreedd  iinn  ppllaannttss  mmuusstt  ggaatthheerr  ttooggeetthheerr  aallll  ssppeecciiaallttiieess  --  hheeaattiinngg,,  ccoooolliinngg,,  vveennttiillaattiioonn,,  hhoott
wwaatteerr,,  ccoolldd  wwaatteerr,,  sseewweerr,,  lliimmiittiinngg  aanndd  eexxttiinngguuiisshhiinngg  ffiirree,,  ssmmookkee  eexxhhaauusstt,,  eelleeccttrriicc  --  ccuurrrreennttss,,  eelleeccttrriicc  --  ccuurrrreennttss  wweeaakk,,  BBMMSS,,
ssooffttwwaarree  hhootteell  bbeeccaauussee  aa  hhootteell  iiss  tthhee  ssppaaccee  tthhaatt  ccoonnttaaiinnss  aallmmoosstt  aallll  ttyyppeess  aanndd  ssiizzeess  ooff  iinnssttaallllaattiioonnss..

FFiigg..  11  CCaammeerrææ  dduubbllææ  ddiinn  ssppaaflfliiuull  ddee  ccaazzaarree
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concordanflæ cu specificul acestora.  Controlul parametrilor
este realizat în mod unitar, prin sisteme integrate pentru
toatæ clædirea.Astfel, sunt definite urmætoarele zone:

GGaarraajjuull  ssuubbtteerraann amplasat la demisolul clædirii – încæl-
zirea este asiguratæ cu aeroterme orizontale øi ventilaflia
mecanicæ este realizatæ cu ventilatoare de evacuare centri-
fugale. Sistemul de încælzire øi de ventilare este controlat cu
automatizare care confline senzori øi traductori specifici, ce
controleazæ mediul interior în funcflie de mediul exterior.
Desfumarea este asiguratæ prin tiraj natural, organizat cu
introducere de aer øi evacuare de fum prin ochiuri mobile
care comunicæ cu exteriorul direct, astfel dispuse, dimen-
sionate øi realizate încât sæ asigure circulaflia aerului în
volumul protejat øi evacuarea fumului.

CCeennttrruull  SSppaa format din sæli de fitness, aerobic, masaj,
salon înfrumuseflare, etc. este amplasat la demisolul clædirii.
Climatizarea se realizeazæ cu ventiloconvectoare øi ventilaflia
mecanicæ controlatæ cu centrala de tratare a aerului dublu
flux. Ventiloconvectoarele dimensionate sunt cu 4 flevi (douæ
baterii), cu montaj în tavanul fals, care asiguræ realizarea
parametrilor termici prin încælzirea sau ræcirea aerului.
Centrala de tratare a aerului dublu flux, cu recuperator de
cælduræ rotativ, funcflioneazæ 100% cu aer proaspæt dar poate
funcfliona øi cu aer recirculat, fiind prevæzutæ cu camere de
amestec, debitul de introducere este 5.500 m3/h, iar debitul
de evacuare este 5.500 m3/h. Cen-trala de tratare a aerului
funcflioneazæ cu debit variabil de aer proaspæt, în funcflie de
conflinutul de CO2 din încæperi øi, totodatæ, aduce un aport
la sarcina termicæ de încælzire sau de ræcire.

PPiisscciinnaa (fig. 2) – instalaflie de climatizare cu centrale de
tratare a aerului care asiguræ procesele de încælzire, ræcire øi
dezumidificare, compusæ din:

• 4 centrale de tratare a aerului având debitul de 3.000 m3/h,
de tip extraplat, ce asigura menflinerea temperaturii interi-
oare între 26-32 °C prin procese de încælzire øi ræcire øi dez-
umidificare;

• un recuperator de cælduræ extraplat, cu baterie de pre-
încælzire având un debit de 3.000 m3/h ce asiguræ cantitatea
minimæ de aer proaspæt pentru piscinæ øi dezumidificarea
aerului în perioada de iarnæ. 

Debitul de aer proaspæt va fi minim 2.500 m3/h în
perioada de varæ øi de minim 1500 m3/h în perioada de
iarnæ.

Sistemul de încælzire este mixt, format din încælzire prin
radiaflie de joasæ temperaturæ - pardosealæ încælzitoare øi  aer
cald.

RReecceeppflfliiaa  øøii  ffooaaiieerruull - datoritæ factorului de utilizare de
100%, este asiguratæ o independenflæ în funcflionare øi sis-
temul de încælzire este mixt, format din încælzire prin
radiaflie de joasæ temperaturæ - pardosealæ încælzitoare øi
perdele de aer cald, respectiv climatizare cu aer tratat prin
intermediul unei centrale de tratare a aerului dublu flux cu
recuperator de cælduræ rotativ, cu debitul de introducere de
10.000 m3/h, respectiv debitul de evacuare este 10.000 m3/h.
Centrala de tratare a aerului funcflioneazæ cu debit variabil
de aer proaspæt, în funcflie de conflinutul de CO2 øi, totodatæ,
aduce un aport la sarcina termicæ de încælzire a pardoselii
încælzitoare øi asiguræ în totalitate sarcina de ræcire. 

Temperatura aerului interior va fi reglatæ prin inter-
mediul vanelor cu trei cæi aflate pe bateriile de încælzire øi de
ræcire la comanda senzorilor de temperaturæ.

RReessttaauurraannttuull  øøii  bbuuccæættæærriiaa  – soluflia de climatizare øi mai
ales de ventilare a spafliului de servire a restaurantului
trebuie sæ flinæ cont de cea a spafliului de preparare a bucæ-
tæriei. Soluflia de climatizare a restaurantului este realizatæ
cu aparate de climatizare cu detentæ directæ de tip volum
variabil de refrigerant - VRV øi ventilaflia mecanicæ con-
trolatæ cu centralæ de tratare a aerului dublu flux.

Unitæflile interioare sunt de tip ventiloconvectoare
montate în tavanul fals, iar unitatea exterioaræ, cu capaci-
tatea de ræcire de 62 kW, este aleasæ pentru funcflionare øi în
regim de pompæ de calduræ, cu funcflionare pentru ræcire
pânæ la temperatura exterioaræ de -15˚C. Centrala de tratare
a aerului dublu flux cu recuperator de cælduræ rotativ func-
flioneazæ cu 100% aer proaspæt, dar poate funcfliona øi cu aer
recirculat, fiind prevæzutæ cu camere de amestec, debitul de
introducere fiind de 10.000 m3/h, iar debitul de evacuare
este de 10.000 m3/h. Centrala de tratare a aerului funcflio-
neazæ cu debit variabil de aer proaspæt, în funcflie de confli-
nutul de CO2 din încæperi øi, totodatæ, aduce un aport la
sarcina termicæ de încælzire sau de ræcire.  

Bucætæria este prevæzutæ cu douæ sisteme de evacuare a
aerului viciat cu un debit total de 12.000 m3/h, iar pentru
compensarea aerului evacuat s-a prevæzut o centralæ de tra-
tare simplu flux, cu un debit de 10.000 m3/h. Cele douæ sis-FFiigg..22  PPiisscciinnaa

FFiigg..  33  CCeennttrraallaa  ddee  ttrraattaarree  aa  aaeerruulluuii  ppeennttrruu  rreecceeppflfliiee  øøii  ffooaaiieerr
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teme vor avea o funcflionare simultanæ comandatæ printr-un
sistem integrat.

SSæælliillee  ddee  ccoonnffeerriinnflflææ  (fig. 4) - soluflia de climatizare este
realizatæ cu aparate de climatizare cu detentæ directæ de tip
volum variabil de refrigerant - VRV øi ventilaflie mecanicæ
controlatæ cu centralæ de tratare a aerului dublu flux.

Unitæflile interioare sunt de tip ventiloconvectoare mon-
tate în tavanul fals, iar unitatea exterioaræ, cu capacitatea de
ræcire de 40 kW, este aleasæ pentru funcflionare øi în regim
de pompæ de cælduræ cu funcflionare pentru ræcire pânæ la
temperatura exterioaræ de -15˚C. Centrala de tratare a
aerului dublu flux cu recuperator de cælduræ rotativ func-
flioneazæ cu 100% aer proaspæt, dar poate funcfliona øi cu aer
recirculat, fiind prevæzutæ cu camere de amestec, debitul de

introducere fiind de 6.000 m3/h, iar debitul de evacuare de
6.000 m3/h. Centrala de tratare a aerului funcflioneazæ cu
debit variabil de aer proaspæt, în funcflie de conflinutul de
CO2 din încæperi øi, totodatæ, aduce un aport la sarcina
termicæ de încælzire sau de ræcire.  

SSppaaflfliiiillee  ddee  ccaazzaarree (fig.1) - climatizarea se realizeazæ cu
ventiloconvectoare øi ventilaflia mecanicæ controlatæ cu
centralæ de tratare a aerului simplu flux pentru introducere
de aer proaspæt øi evacuare a aerului viciat cu ventilatoare
individuale din bæi. Ventiloconvectoarele dimensionate sunt
cu 4 flevi (douæ baterii) cu montaj în tavanul fals, silenflioase,
cu nivel de zgomot redus de pânæ la 30 dB(A) øi care asiguræ
realizarea parametrilor termici prin încælzirea sau ræcirea
aerului. Centrala de tratare a aerului simplu flux funcflio-

FFiigg..  55  CCeennttrraallaa  tteerrmmiiccææFFiigg..  44  SSaallææ  ddee  ccoonnffeerriinnflflee

FFiigg..  66  SScchheemmaa  ffuunnccflfliioonnaallææ  aa  ssiisstteemmuulluuii  ddee  cclliimmaattiizzaarree  øøii  vveennttiillaarree
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neazæ cu 100% cu aer proaspæt, iar debitul de introducere
este 6.800 m3/h.

Fiecare baie a spafliilor de cazare este dotatæ cu ventilator
axial øi clapetæ antiretur, având o funcflionare simultanæ cu
cea a aerului proaspæt din încæpere.

Comanda ventiloconvectoarelor este integratæ în sis-
temul automatizat al softului hotelier cu acflionare de la
recepflie, dar cu posibilitate de comandæ localæ a parame-
trilor de confort hotærâfli de cætre utilizator. Marea pro-
blemæ a vitezei aerului în interior a fost rezolvatæ prin
adoptarea unei grile de introducere cu dimensiuni mari,
comunæ pentru ventiloconvector øi aer proaspæt tratat, care
a fost amplasatæ diametral opus patului, în scafa generoasæ
din încæpere.

În funcflie de modul de ocupare al camerelor sunt
recomandate urmætoarele temperaturi:

• Camere închiriatæ ocupatæ: 20˚C, redusæ noaptea la
18˚C;

• Camere închiriatæ neocupatæ: 17˚C;
• Camere neînchiriatæ de scurtæ duratæ: 17˚C;
• Camere neînchiriatæ de lungæ duratæ: 8˚C-14˚C.
Încælzirea grupurilor sanitare se realizeazæ cu radiatoare

electrice de tip portprosop pentru o funcflionare pe tot
parcursul anului.

SSæællii  ddee  øøeeddiinnflflee  øøii  cciinneemmaa - climatizarea se realizeazæ cu
ventiloconvectoare øi ventilaflia mecanicæ controlatæ cu
centralæ de tratare a aerului simplu flux. Ventiloconvec-
toarele dimensionate sunt cu 4 flevi (douæ baterii) cu montaj
în tavanul fals, care asiguræ realizarea parametrilor termici
prin încælzirea sau ræcirea aerului. Centrala de tratare a
aerului simplu flux funcflioneazæ cu 100% aer proaspæt,
debitul de introducere fiind de 2.000 m3/h. Centrala de
tratare a aerului funcflioneazæ cu debit variabil de aer
proaspæt în funcflie de conflinutul de CO2 din încæperi,
având o funcflionare simultanæ cu ventilatoare de evacuare a
aerului viciat.

În figurile 6 øi 7 este prezentatæ schema funcflionalæ a
sistemului de climatizare øi ventilare pentru acest obiectiv. 

În fig. 8 se prezintæ un detaliu al sistemului de încælzire
prin pardosealæ pentru zona recepflie øi foaier.

Pentru acoperirea necesarului termic total (încælzire +

ventilaflie + preparare ACM) de 800 kW se utilizeazæ douæ
cazane de apæ caldæ, 90/70˚C cu putere termicæ nominalæ
unitaræ de 400 kW, echipate cu arzætoare cu gaze natural (fig.
3). Cazanele utilizate funcflioneazæ pe principiul condensærii,
având un randament ridicat øi sunt complet automatizate în
cascadæ øi integrate în sistemul BMS al clædirii. 

Cele douæ agregate care preparæ agent termic 7/12 ˚C au
capacitatea de ræcire unitaræ de 260 kW (fig. 8), au un
coeficient de performanflæ ridicat øi sunt, de asemenea,
integrate în sistemul BMS al clædirii. 

Toate circuitele de încælzire øi de ræcire sunt divizate pe
zonele specifice clædirii øi conduse de automatizæri specifice
ansamblurilor vane motorizate cu douæ sau cu trei cæi øi
pompe cu convertizoare de frecvenflæ, inclusiv a pompelor
de rezervæ prevæzute.

Centralele de tratare a aerului sunt dimensionate øi selec-
tate cu toate elementele specifice, dar în primul rând cu
recuperatoare de cælduræ rotative care asiguræ cea mai
ridicatæ eficienflæ în procesul de recuperare a cældurii.
Gradul de automatizare a acestora øi integrarea în sistemul
BMS al clædirii asiguræ o funcflionare cu costuri minime.

Sistemul VRV de ultimæ generaflie, prin controlul
Intelligent Control System asiguræ cele mai exigente cerinfle
ale utilizatorilor din sælile de conferinflæøi restaurant.

Concluzii

Pentru a realiza un sistem de climatizare eficient trebuie ca
echipamentele utilizate sæ fie cele mai performante øi eficiente,
respectiv chillerele sau unitæflile externe VRV sæ aibæ coefi-
cienfli de performanflæ cât mai mari. Atât chillerele cât øi pom-
pele sau unitæflile externe VRV trebuie sæ fie echipate cu con-
vertizoare de frecvenflæ. Utilizarea recuperatoarelor de cælduræ
rotative pentru centralele de tratare a aerului cu cea mai ridi-
catæ eficienflæ nu mai reprezintæ un privilegiu, ci o necesitate.

Cazanele pentru încælzire trebuie sæ utilizeze principiul
condensærii øi mæcar preparea apei calde menajere sæ fie
realizatæ utilizând energia solaræ. Aceaste elemente sunt
esenfliale pentru diminuarea consumurilor de energie pentru
un hotel øi evident, diminuarea costurilor de exploatare.
Gradul de automatizare proiectat este la fel de important, iar
sistemul Building Management System – BMS este o altæ cale
de reducere a consumurilor de energie. Alegerea solufliilor
pentru realizarea instalafliilor interioare este hotærâtoare.

Divizarea sistemului de climatizare øi ventilaflie pe zone
specifice ale hotelului øi funcflionarea independentæ a
acestora, cu program orar diferit øi cu parametri diferifli
chiar dacæ sursele sunt comune,  reprezintæ un atu im-
portant în lupta continuæ pentru diminuarea cheltuielilor.
Utilizarea parametrilor termici reduøi pentru instalafliile
interioare proiectate reprezintæ soluflia care aduce economii
la fel de importante.  

Nu în cele din urmæ, cunoaøterea de cætre proiectantul
de instalaflii a problemelor specifice unui hotel, respectiv
discufliile directe cu managementul acestuia øi nu doar o
temæ de proiectare, va aduce doar beneficii øi succesul
garantat pentru un volum foarte important care se numeøte
„Proiectul tehnic øi detalii de execuflie pentru instalaflia de
climatizare øi ventilaflie a unui hotel de 5 stele“.FFiigg..  99  AAggrreeggaatteellee  ddee  aappææ  rrææcciittææ  
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FFrreesshhwwaatteerr  iiss  tthhee  mmoosstt  ffuunnddaammeennttaall  ooff  ffiinniittee  nnaattuurraall  rreessoouurrcceess..  DDiiffffiiccuulltt  ttoo  ppuurriiffyy,,  eexxppeennssiivvee  ttoo  ttrraannssppoorrtt  aanndd  iimmppoossssiibbllee  ttoo
ssuubbssttiittuuttee,,  wwaatteerr  iiss  eesssseennttiiaall  ttoo  ffoooodd  pprroodduuccttiioonn,,  ttoo  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  ttoo  lliiffee  iittsseellff..  IInn  tthhiiss  ccoonntteexxtt  wwaatteerr  mmaannaaggeemmeenntt
hhaass  bbeeccoommee  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoonnttrroovveerrssiiaall  iissssuueess  iinn  tthhee  wwoorrlldd..  MMeeaassuurriinngg  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aa  sseerriioouuss  mmaatttteerr  iinn
oorrddeerr  ttoo  ccoonnttrrooll  aanndd  mmaannaaggee  tthhee  rreessoouurrcceess  ooff  wwaatteerr  aanndd  rreevveennuuee  aass  wweellll..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ppaarrtt  ooff  tthhiiss  ppaappeerr  wwee  sshhaallll
bbrriieeffllyy  pprreesseenntt  rreessiiddeennttiiaall  ssmmaarrtt  wwaatteerr  mmeetteerrss  uusseedd  iinn  iinntteelllliiggeenntt  ssyysstteemmss  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn..

AAppaa  ppoottaabbiillææ  eessttee  oo  rreessuurrssææ  nnaattuurraallææ  vviittaallææ,,  lliimmiittaattææ..  DDiiffiicciill  ddee  ppuurriiffiiccaatt,,  ccoossttiissiittooaarree  ppeennttrruu  aa  ppuutteeaa  ffii  ttrraannssppoorrttaattææ  øøii  iimmppoossiibbiill  ddee
îînnllooccuuiitt,,  aappaa  eessttee  eesseennflfliiaallææ  ppeennttrruu  pprroodduucceerreeaa  hhrraanneeii,,  ppeennttrruu  ddeezzvvoollttaarreeaa  eeccoonnoommiiccææ  eettcc,,  øøii  ppeennttrruu  vviiaaflflææ  pprroopprriiuu--zziiss..  ÎÎnn  aacceesstt
ccoonntteexxtt,,  ggeessttiioonnaarreeaa  aappeeii  aa  ddeevveenniitt  uunnaa  ddiinnttrree  pprroobblleemmeellee  cceellee  mmaaii  ccoonnttrroovveerrssaattee  ddiinn  lluummee..  MMææssuurraarreeaa  ccoonnssuummuulluuii  ddee  aappææ  eessttee
ddeeccii  ccoonnssiiddeerraattææ  oo  pprroobblleemmææ  sseerriiooaassææ  ppeennttrruu  ccoonnttrroolluull  øøii  ggeessttiioonnaarreeaa  rreessuurrsseelloorr  ddee  aappææ  øøii  aa  vveenniittuurriilloorr  sseerrvviicciiiilloorr  ddee  ddiissttrriibbuuflfliiee  aa  aappeeii
ppoottaabbiillee..  DDiinn  aacceesstt  mmoottiivv,,  îînn  pprriimmaa  ppaarrttee  aa  aacceessttuuii  aarrttiiccooll  vvoomm  pprreezzeennttaa  ppee  ssccuurrtt  ttiippuurriillee  ddee  ccoonnttooaarree  rreezziiddeennflfliiaallee  iinntteelliiggeennttee  ddee  aappææ
uuttiilliizzaattee  îînn  ssiisstteemmeellee  iinntteelliiggeennttee  ddee  mmææssuurraarree  aa  ccoonnssuummuulluuii  ddee  aappææ..

AA  SSHHOORRTT  OOVVEERRVVIIEEWW  OOFF  SSMMAARRTT  WWAATTEERR
MMEETTEERRIINNGG  PPAARRTT  II  SSMMAARRTT  MMEETTEERRSS

Dr.fiz. Monica Sabina CRAINIC, S.C. AEM S.A., Research Department

Introduction

Over 70% of our Earth's surface is covered by water.
Although water is seemingly abundant, 97.5% of all water
on Earth is salt water, leaving only 2.5% as fresh. Nearly
70% of that fresh water is frozen in the icecaps; most of the
remainder is present as soil moisture, or lies in deep
underground aquifers as groundwater not accessible to
human use. Only ~1% of the world's fresh water is
accessible for direct human uses.

Water is indispensable for all forms of life. It is needed
in almost all human activities. Access to safe freshwater is
now regarded as a universal human right. For this reason
due to population growth, changing lifestyles and climate
change water conservation is becoming increasingly
important worldwide. The first step in water conservation
is to understand water consumption. Smart metering plays
an important role in this respect. An important component
of smart metering is represented by smart water meters.

Smart Water Meters

It is surprising to see how much confusion, misin-
formation and myth exists around smart water meters when
the reality is totally different.

Smart water meters are electronic measuring devices
used by public utilities for remote reading of water
consumption in view to issue of the invoice to different
customers.

Smart water meters essentially perform three functions;
they automatically and electronically capture, collect and
communicate up-todate water usage readings on a real-time
(or nearly real time) basis [1-2].The information is available
as an electronic signal, which can be captured, logged and
processed like any other signal [3]. In addition, today’s data
distribution technologies make it possible to bring this
signal readily to any computer [4] and to a central point for
analysis or to a website for customer viewing. When inter-
rogated, the data logger downloads the water consumption

data to a server, giving a value of water consumption of the
required period [2]. In this way smart meters can com-
municate the captured data to a broad audience, e.g. utility
managers, consumers and facility authorities.

Figure 1 illustrates the components of a typical smart
meter set-up for a residential household.

Types of smart water meters

Meters are classified into two basic types: positive dis-
placement and velocity. Each of these meter types has
variations, leading to the perception that there are several
different kinds.

PPoossiittiivvee  DDiissppllaacceemmeenntt  MMeetteerrss
In this type of meter, a known volume of liquid in a tiny

compartment moves with the flow of water. Positive
displacement water meters (see fig. 1) operate by repeatedly
filling and emptying these compartments. The flow rate is
calculated based on the number of times these compart-

FFiigg..  11  TThhee  ccoommppoonneennttss  ooff  aa  ttyyppiiccaall  ssmmaarrtt  wwaatteerr  mmeetteerr  sseett--uupp  ffoorr  aa
rreessiiddeennttiiaall  hhoouusseehhoolldd  [[11]]
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ments are filled and emptied. The movement of a disc or
piston drives an arrangement of gears that registers and
records the volume of liquid exiting the meter. There are
two types of positive displacement meters which can be
used for measuring water consumption, namely:

Nutating disc water meters [3] which have a round disc
that is located inside a cylindrical chamber. The disc is
mounted on a spindle. The disk nutates, or wobbles, as it
passes a known volume of liquid through the cylindrical
chamber. The rotating motion of the disk is then
transmitted to the register that records the volume of water
that went through the meter.

Piston water meters [4] which have a piston that
oscillates back and forth as water flows through the meter.
A known volume of water is measured for each rotation,
and the motion is transmitted to a register through an
arrangement of magnetic drive and gear assembly.

Positive displacement meters are sensitive to low flow
rates and have high accuracy over a wide range of flow
rates. They are used in homes, small businesses, hotels, and
apartment complexes. These counters size varies from 5/8”
to two inches.

VVeelloocciittyy  MMeetteerrss
A velocity-type meter measures the velocity of flow

through a meter of a known internal capacity. The speed of
the flow can then be converted into volume of flow to
determine the usage. These meters are available in sizes of
two inches and larger with the exception of multi-jet
meters, which are between 5/8” and two inches Velocity
meters come in different types, (see fig.3) including:

Fluidic oscillator type water meters [5] Water enters in
the fluidic oscillator through a nozzle that creates a jet.
When the jet enters the flow chamber, it will initially be
drawn to one of the two diffuser walls and will travel along
the wall through the principle of the Coandæ effect and then
exit the flow chamber. Due to the local pressure being
lower by the opposite diffuser wall, the jet will move
towards the other wall and therefore starts to oscillate
between one diffuser wall and the other.

Carefully optimized features within the flow chamber
such as a splitter post and feedback channels provide
oscillation across a greater flow range.

This oscillation between the diffuser walls continues

while flow is present where each oscillation represents a
specific volume that has passed through the meter. The
oscillation is monitored by electrodes placed next to each
diffuser wall, in which an electrical current is induced in the
jet by a pair of powerful permanent magnets. Sensing
electronics capture when the oscillations occur and totalize
the volume passed displaying the registered volume on an
liquid crystal display.

Ultrasonic transit time water meters [6] This type of
water meter measure the difference of the transit time of
ultrasonic pulses propagating in and against the direction of
flow. Transit time difference is a measure for the average
velocity of the water along the path of the ultrasonic beam.
Changes in the velocity of water are converted electron-
ically to change in flow rate.

Electromagnetic or “Mag” water meters [7] Mag meters
operate on the principle of Faraday’s law. The velocity of
the fluid is directly proportional to an induced voltage
(electromotive force) as the fluid flows through a constant
magnetic field. As the velocity of the water increases, the
induced voltage increases and in turn the volume of water
measured is greater.

Multi-jet meters water meters [8] use multiple ports
surrounding an internal chamber to create multiple jets of
water against an impeller, whose rotation speed depends on
the velocity of water flow. Multi-jets are very accurate at
low flow rates, but there are no large size meters since they
do not have the straight-through flow path needed for the
high flow rates used in large pipe diameters. Multi-jet
meters generally have an internal strainer element that can
protect the jet ports from getting clogged. 

Single jet water meter [9] The water jet is canalized by
an injector before hitting the turbine. The single jet tapered
injector straightens the flow profile. Its large bore area
prevents meter over speed by clogging.

FFiigg..  22  PPoossiittiivvee  ddiissppllaacceemmeenntt  wwaatteerr  mmeetteerrss  ((aa))  nnuuttaattiinngg  ddiisscc  ((bb))  ppiissttoonn
wwaatteerr  mmeetteerrss

((aa)) ((bb))

FFiigg..33  VVeelloocciittyy  wwaatteerr  mmeetteerrss  ((aa))  fflluuiiddiicc  oosscciillllaattoorr  ((bb))  uullttrraassoonniicc  ttrraannssiitt
ttiimmee,,  ((cc))  eelleeccttrroommaaggnneettiicc  aanndd  ((dd))  mmuullttii--jjeett  ttyyppee  wwaatteerr  mmeetteerrss,,  ((ee))  ssiinnggllee

jjeett  wwaatteerr  mmeetteerr

((aa)) ((bb)) ((cc))

((dd)) ((ee))
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Smart meter structure

Most traditional water meters are mechanical meters.
This kind of meter converts the water flow to the
movement of a rotating disc. Each rotation is directly
equated to a given volume of water. The functions of
mechanical water meters include showing water flow
measurement with mechanical pointers.

With the development of technology, mechanical water
meters are gradually being replaced by electronic meters or
smart meters. In smart water meters, (see fig. 4) a sensor
converts the water flow to an electrical signal, which can be
accepted and processed by the MCU.

Most smart mechanical water meters use reed switches
or halleffect sensors [12] to count and measure water usage.
In this kind of meter, a magnet is mounted on one rotating
disc of the mechanical meter. The reed sensor is conve-
niently mounted on a printed circuit board to sense the
magnet each time it completes a revolution and send out a
pulse signal to the microcontroller unit (MCU). After
processing by the MCU in the electronic module, the water
flow data are transmitted to an information management
system.

Low power RF radios are typically used to com-
municate between the battery-powered water meter and
either another meter in a mesh network or a data collector
on top of a legacy wired solution like wired MBUS. The
meter can also receive tariff information, firmware upgrades
or shut-off valve activation typically used in combination
with prepayment, sometimes based on an near field
communication (NFC) system. The battery life expectation
ranges from 10 to 15+ years, creating a challenge for water
meter manufacturers. Power needs to be addressed at the
system level by combining the right power supply design to
sustain the required power output and radio performance
without draining the battery.

For instance [13], the combination of the TPS62730
step-down converter and MSP430™ microcontroller
together with Texas Instruments growing portfolio of Sub-
1 GHz ws M-Bus solutions, such as the SimpleLink™
CC1120 RF transceiver, is perfectly suited to deliver the
industry’s best selectivity and blocking performance. The

system-level solution also delivers the lowest system power
consumption to ensure the meter remains in the field for
many years without needing a battery change [13].

The most basic component of smart water meters is a
transmitter (transmitters a set of equipment used to gener-
ate and transmit electromagnetic waves carrying messages
or signals, especially those of radio or television).

This device can be attached to a water meter to enable
wireless data transmission. Transmitters are devices that
transmit water meter readings to a remote location in the
form of radio waves. For smart metering applications, the
typical range of a transmitter using wireless radio for
example is about 1. Transmitting data over a large distance
requires the use of a GSM transmitter. Most applications of
smart metering use radio transmitters because they are
about three times cheaper than the GSM alternative [14].

Transmitters can be improved through the addition of
data storage capabilities. This device is called a data logger
which can both store and send interval data. As with the
transmitter, a data logger is attached to an accumulation
meter. 

Data Loggers a device or computer program for making
a systematic recording of events, observations, or measure-
ments. Data loggers are able to log data on adjustable time
scales, which can range from one recording per second to
one recording per month. One immediate advantage of
interval data logging is that it simplifies leak detection.
Leaks are identified by noticing sustained constant water
flow over durations of time. Software analysis can calculate
the precise amount of water lost in an interval of time.

A gateway is a device that receives signals from one or
more data transmitting devices and relays the information
to a distant location. Smart water meters and data loggers
typically use radio transmitters to send information to a
gateway, which then relays all end-use data via GSM
networking. By acting as a large data logger, the gateway
can store multiple data points and transmit them in packets
to the retailer. This process of data storage and transmission
decreases the need to incessantly relay data over large
distances.

Conclusions

Smart water meters enabling early
leak detection, supplying customers
with information to reduce water use,
providing more accurate water rates,
reduced meter reading costs, improved
billing accuracy and improved cash
flow, improved outage information
and response, help detect theft of
service, allow remove/virtual turnoff
of water.

Due to the advantages that shows
the smart water meters the global
installed base of smart water meters
utilizing advanced metering infrastruc-
ture (AMI) will reach 29,9 million
units by 2017, up from just 10,3FFiigg..  44  BBlloocckk  ddiiaaggrraamm  ooff  aa  ssmmaarrtt  wwaatteerr  mmeetteerr  [[1100--1111]]
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million meters in 2011. By the end of the forecast period,
the firm anticipates that 3,3 million smart water meters will
be shipped each year, representing an annual market value
of $476 million. Smart water meter deployments are picking
up pace in Europe and North America, and we are
beginning to see stronger interest in AMI water meters in
other regions, as well [15].
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Urbanizarea rapidæ a oraøelor prezintæ provocæri de
infrastructuræ pentru guvern øi municipalitæfli. Pe mæsuræ ce
oraøele cresc øi îøi extind serviciile, administrarea øi guver-
narea devin din ce în ce mai complexe.  Astfel, este necesaræ
transformarea oraøelor pentru a aborda provocærile sociale,
economice, de inginerie øi de mediu.

Un oraø mai inteligent øi mai eficient, care cuprinde
aspecte legate de transport, securitate, managementul
energiei, nivelul de poluare, calitatea serviciilor sociale øi de
sænætate øi durabilitate este opfliunea idealæ pentru factorii
de decizie øi autoritæfli. Tehnologiile inteligente, care sunt
motoarele de pe piafla oraøului inteligent, sunt prietenoase
cu mediul, reduc costurile de energie øi oferæ siguranflæ
operaflionalæ. Aceste tehnologii sunt proiectate cu carac-
teristici care pot identifica problemele într-un stadiu foarte
timpuriu, sporesc securitatea øi siguranfla persoanelor care
locuiesc în oraøe.

Piafla oraøelor inteligente este în creøtere exponenflialæ.
Aceastæ cerere deschide o piaflæ segmentatæ pentru oraøe
inteligente.  Segmentele includ:

• Clædiri inteligente;
• Gestionarea inteligentæ a energiei;
• Automatizæri industriale inteligente;
• Servicii de asistenflæ socialæ øi medicalæ inteligente;
• Transport inteligent øi integrat;
• Securitate inteligentæ

Ne-am propus sæ organizæm acest eveniment care sæ
evidenflieze modul în care tehnologia øi inovarea vor
permite apariflia oraøelor inteligente de mâine. Væ propunem
sæ dezbatem împreunæ câteva subiecte de actualitate privind
dezvoltarea durabilæ øi eficienfla energeticæ; securitatea
ciberneticæ øi confidenflialitatea datelor; reflelele inteligente
(de energie, de comunicaflii, de apæ etc.) øi sistemele inteli-
gente de transport.
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Ediția

a II-a

manualul de INSTALAȚII

Manualul de Instalații
reprezintă ediția a II-a a celei mai ample lucrări tehnice
apărute după anul 1990, fiind singura de acest tip în
domeniul instalațiilor pentru construcții.

Pentru comenzi vă rugăm să completați formularul on-line:
www.artecno.ro/manual. Livrare imediată din stoc.

Informații suplimentare la tel./fax: 021.2524840, 021.2527428. ARTECNO BUCUREȘTI SRL

ENCICLOPEDIA TEHNICĂ DE INSTALAȚII
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Gama VICTRIX EXA ErP oferă toate avantajele condensării în condițiile unei utilizări deosebit de simple. Cele două versiuni 
cu preparare instantanee a apei calde de consum (28 și 32 kW) și versiunea numai pentru încălzire (24 kW) pot contribui 
substanțial la creșterea eficienței energetice a oricărei locuințe.
Modul de condensare din oțel inox, pompă de circulație electronică cu consum redus, interfață prietenoasă, mască pentru 
racordurile hidraulice: toate acestea într-un gabarit cu adâncime de numai 30 cm. Electronica gamei compatibilă cu aplicația 
DOMINUS dedicată controlului de la distanță prin smartphone sau tabletă.
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VICTRIX EXA ErP
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eficiență,
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